SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
DLA ZADANIA ,WYKONANIE PRZEBUDOWY ULICY ARMII KRAJOWEJ W SZCZECINKU
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D.04.08.01 — Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego
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D.05.03.11 — Frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego na zimno
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D.08.01.01 - Krawezniki betonowe
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|. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych dla zadania ,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspéine dla robét objetych szczegélnymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony. wymagania ogélne

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiar6éw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowsg, i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spemiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajace;
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ zdokumentacjq projektowa,
SST i poleceniami Zamawiajacego

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie uzgodnionym z Wykonawcg , przekaze kazdorazowo Wykonawcy teren budowy.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Roboty remontowe prowadzone bedg bez dokumentacji budowlane;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ nastepujaca: umowa,
SST.



Wykonawca nie moze wykorzystywaC bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Dane okre$lone w umowie i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pemi zgodne z SST i wptynie to na niezadowalajgcg, jako$¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okreslony w D-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng umowna,

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zapfacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

1.5.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé
Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania stosowanych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Nadzorujacego.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Nadzorujacego.  Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakoS¢ i wiasciwo$¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez
Nadzorujacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Nadzorujacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Nadzorujacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Zamawiajecego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt z wymaganiami SST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami okreslonymi przez Zamawiajacego w projektach zagospodarowania terenu, oraz w
taki sposéb, aby zapewni¢ odprowadzenie wod opadowych do istniejgcych wpustdw kanalizacji deszczowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang
poprawione przez Wykonawce na wasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosSci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST



Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarédw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badahn niezwtocznie po ich
opracowaniu.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celdéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajacy bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to moze polecic Wykonawcy lub zleci¢
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z umowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusciC do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatq techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajqg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badart Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajacym.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego .

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty:
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.
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(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z umowa i SST, w jednostkach
ustalonych w umowie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych rob6t
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w zleceniu lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcii
zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestocig wymagang do ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego .

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0goinego postepu robét.



Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do zeszytu budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Nadzorujacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego .

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:
1.recepty i ustalenia technologiczne,
2.0bmiary,
3.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
4 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstawa, ptatnosci jest cena jednostkowa brutto skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq
ustalong dla danego rodzaju rob6t.

Cena jednostkowa brutto bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w umowie i SST.

Ceny jednostkowe bedg obejmowac w szczegdlnosci:
— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,



— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdinione w umowie.

II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.08.01.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WYROWNAWCZA AC/16/W
WARSTWA WIAZACA AC/16/W

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacgirecznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwy avcej z betonu asfaltowego dla zadania,Przebudowa ulicy
Armii Krajowej w Szczecinku”.

1.2.zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob&ta zadaniu wymienionym w pkt. 1.1

1.3.Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z
wykonywaniem warstwy wyrownawczej z betonu asfatigerz mieszanki AC16W 50/70 oraz warstwyagcej
na poszerzeniach dla ruchu KR 3-4 wraz z oczyszezenskropieniem podia.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagts st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy scieralmg a podbudow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dl@pie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwikszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedi w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciaglym tworzy struktug¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olagienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngal2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymea D < 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoc¢kséza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada g wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordilen
wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzemdneralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dréjt emulgator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe



ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkadsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

Pozostate okrgenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kowykonania rob6t oraz za ich zgoddoz Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do warstwy wyréwnawczej z betonu asfltowego.

Kategoria ruchu
Materiaty
KR3-KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[n 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe asfalt drogowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych SST

2.2. Kruszywa do warstwy wyréwnawczej z betonu asflowego

Tabela . Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej

Punkt WT-1 Wymagania w zalaosci
Kr;gzly(/)wa Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3-KR4
tab.8. gé!armenle wedtug PN-EN 933-1; kat@@ nie nkszg Ge85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢kéze nk
tab.8. wedtug kategorii: G 2015
tab.8 Zawarté¢ pylu wedtug PN-EN 933; kategoria ni f
% |wyzsza ni: 2
tab.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flos IUub She

EN 933-4; kategoria nie vizggza ni:

Procentowa zawadé ziaren 0 powierzch
tab.8. przekruszonej i famanej w kruszywie grubym we C 5010
PN-EN 933-5; kategoria niezsza nt:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug no
tab.8. PN-EN 1097-2, rozdziat badanie na kruszywie LAso
wymiarze 10/14 kategoria niezsra ni:

deklarowana przez

tab.8. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lu
producenta




tab.8. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, zat. 7,8 luh
tab.8. Kategoria nie wisza nt: WA 4pekiarowana
tab.8. Mr(?zoodp.()rnéé wedtug PN-EN 1365, kategoria ni K,
wyzsza ni:
tab.8. .Zgorzel sloneczna_\ 'bazaltu wediug PN-EN 13 SBa
wymagana kategoria:
tab.8 Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficZ  deklarowana przez
- wedtug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17
tab.8. p. 14. 2; kategoria nie viigza nk: MepcO)
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecoweg
tab.8. chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 174 wymagana odporrié
p.19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzone
tab.8. powietrzem wymagana odporié
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
Stalg¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczeg
tab.8. wedtug PN-EN 1744, p. 19.3; kategoria nie wgza Vzs
niz:
3 Jereli nasikliwosé jest wicksza, to natey bada mrozoodporn& wedtug p. 4.4.2.

Tabela 2. Wymagane wdeiwosci kruszywa drobnego do warstwy wyréwnawczej

Wymagania w zalecsci
Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
Kruszywa 201( KR3-KR4
tab.9 U2|arn|e_zn|e wediug PN-EN 93B- wymagan G85
kategoria
tab 0. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieclsze ni Gre20
wedtug kategori
tab 0. Za\{vartcic_ .py+u wedtug PN-EN 933; kategoria ni f1o
wyzsza ni:
tab 9. Jak¢c p){lu wedlug PN-EN 933, kategoria ni MBE10
wyzsza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PEN
tab.9. 93:-6, rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: Ecsekaronana
tab.9 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1095~ rozdz. 7, deklarowana przez
e lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN
tab.9. 1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥8za nt: mpc0,

2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wyréwnawczej

Wymagania w zaleosci
Punkt WT-1 Wiasciwosci etniacza od kategorii ruchu
Kruszywa 201 SC Wyp
KR1-KR6
tab.11  |Uziarnienie wediug PN-EN 933-10; zgodne 2 t?g'gﬁf wPN-EN
tab.11  |Jaké¢ pytlu wediug PN-EN 933,
P > MBr10
kategoria nie wysza ni:




tab.11 Zawartéd¢ wody wediug PN-EN 1093

. . .. 1 %(m/m)
nie wyzsza ni:

tab.11 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producent|

D

tab.11 Wolne przestrzenie w suchy
zag:szczonym wypetniaczu wedlug PEN V 28145
1097-4, wymagana kategoria:

tab.11 Przyrost temperatury mhnienia wedtug
PN-EN 13179- 1, wymagana kategoria:

Ares 8/25

tab.11 Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PNEN
1744-1 , kategoria nie vwigza ni:

tab.11 Zawartace CaCO3w wypetniacz
wapiennym  wedilug PN-EN  198; CCrno
kategoria nie risza ni:
tab.11 Zawartg¢  wodorotenku  wapnia v
wypetniaczu mieszanym, wymagg Ka Dekiarowana
kategoria:

tab.11 ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 1317
2, wymagana kategoria:

WS10

BN Dpeklarowana

2.4. Lepiszcze asfaltowe

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 |Penetracja w temperaturze 25°C, PN-EN 1426 50/70

2 |Temperatura mknienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 Tgmperatura zaptonu wg Clevelen PN-EN 22592 230

4 |Rozpuszczalrig, min % (m/m) PN-EN 12592 99

5 |Zawarta¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 |Temperatura tamlinizi Fraassa, max ° PN-EN 12593 -8

Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 |- zmiana masy, max +% PN-EN 12607-1 0,5
8 |- pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 |- temperatura naknienia po starzeni PN-EN 1427 48
10 |- wzrost temperatury rgknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.5. Granulat asfaltowy

Dopuszcza gido stosowania w mm-a granulatu asfaltowegaelijspetnione zostanvymagania dotycce
koncowego produktu - mieszanki mineralno-asfaltowjgjgo dodatkiem.

2.6.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowanidrodka adhezyjnego nate uzy¢ srodek, ktérego przydat§éd
zostata potwierdzona podczas waEejszych zastosowia Przedstawiane dokumenty muszzosta
zaakceptowane przezzyniera a podstagvakceptacji bdzie karta techniczna Producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych tj. ztzy podtienych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatdw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
- materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,



- emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhraprobat technicznych .

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
- nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metgcha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 .

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewd& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.l. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skraplania lepiszczem bitumicznym ngistosowd przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2. Sprat do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sv wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asi@jich
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajdoi , zapewniagcej otrzymanie mieszanki o wvitsiwej i
jednorodnej jakéci, zawierajcej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbhudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktada uktadarlky o wydajndci skorelowanej z wydajrigia
wytwoérni, z automatycznym sterowaniem, pozwagm na utdgenie warstwy z zalmng grubdicig oraz
szerokdcig oraz z podgrzewanptyta wibracyjrg do wstpnego zagszczania lub zespotem uktadarek
pracupcych réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajacym ulazenie stykajcych sé warstw
asfaltowych na gaco.

3.4. Sprat do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione ¢ikie.
4. TRANSPORT
4.1. Lepiszcze asfaltowe

Asfalt nalery przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umaliwiajacych ogrzewanie asfaltu do W&wej temperatury roboczej. Termometry rigle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz malektadowa w silosach przystosowanych do
skladowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczandeszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamntkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltowa naty przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiaara roztadunek.

45. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naly przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wyréwnawczej

Wykonawca w terminie co najmniej 7 dni przed prgg&niem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzaj
wymagan jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okredleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikOw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonedo przez krzywe graniczneed®®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej betonu
asfaltowego do warstwy wiacej oraz minimalne zawada asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej oraz kategoria zawaitoasfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew % (m/m)

AC16 W KR3 + KR6

Wymiar sita #, (mm) od do
1 315 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawarta¢ lepiszczamin.” Brnnd,4

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna magiggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartasé

2650
nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnaniadl = ——

Pd

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfadj dla KR 3-4 do warstwy wyréwnawczej oraz
wykonanej warstwy

Lp. Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania ACl6W
PN-EN 13108-20
1 |Zawarté¢ wolnej|Ubijanie 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 , p. 4 4,0-7,0%
przestrzeni wltemperatura zagzczania

probce Marshalla [140+5°C




2* |Odporn@g¢ na |Ubijanie 2x25 uderzg PN-EN 12697-12, TSR
dziatanie wody temperatura zagzczania |[przechowywanie w 40°C z
140+5°C jednym cyklem zamrania,
badanie w temperaturze 15°C
PN-EN 1269722, metoda B
powietrzu, PN-EN 131083  WTSwow
temperatura 60°C, 10.000 cyk PRDyroséonae
grubas¢ ptyty 100mm

3* [Odporng¢ na|Watowanie s - Pioo
deformacje trwate

4 [Wskaznik - Zeszyt 64 A08 >98
zagszczenia, %

5 |Wolna przestrzie - Zeszyt 64 A09 4,5 -8,0%
w zag:szczonej
warstwie, %

*Badania wymagane wggznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfatopowinny wykazywé& odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarargog odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa
i odpornég¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa naie stosowé srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego iks
powinny by dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz@umere przyczepnéci nalery okresli¢ na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 17Z681,metoda A, Przyczepfiolepiszcza do kruszywa
powinna wynosi, co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey produkow& w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeniewymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdédw i gotowej mieszanki minecaasfaltowej. Dozowanie skladnikéw, w tym fak
wstepne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowaniadskkow mog wynost: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz niecegj niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranejs °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergoadodaniu
wypeltniacza uzyskata wdaiwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna by
wyzsza 0 wecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna praeke:
- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki enaino-asfaltowej powinna ndei¢ sie w
granicach:

- 50/70 od 140°Cdo 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowgpducent powinien wystawi deklaracg
zgodndci.

Deklaracja powinna zawieta
* nazw i adres producenta oraz miejsce produkcji,
» opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
» warunki, ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienierdniejszych wymag&oraz obowizujacych norm,
e szczego6lne warunki stosowania,
* numer dadczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkciji,
* nazwisko, stanowisko osoby upasmonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowkek informowa Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadijo
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiozem dla ukfadanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu
asfaltowego. Powierzchnia podéprzed utéeniem powinno b sucha, oczyszczona.



5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Przed utéeniem warstwy wjzacej nizej lezagcag warstwe nalezy oczysci¢ i skropic emulsp asfaltovg
szybkorozpadowkationovg W przypadku podita z warstwy niezwianej lub zwizanej hydraulicznie nalg uzy¢
emulsg wolnorozpadowy .

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moby ukladana, gdy temperatura powietrza wgci
ostatniej doby byta nie m$za nk 0°C, a w czasie wykonywania rob6t niesga nk +5°C. Nie dopuszczacsi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na wilgmni oblodzonym podtu oraz podczas opadéw
atmosferycznych.

5.6. Zar@b prébny

W przypadku posiadania przez Wykongwedokumentowanych pozytywnych deadczér z ty
sany mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki naimerasfaltowej) wykonywanie zarobu
prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgméany do przeprowadzenia w obeécio Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. &&mizenie zawartei asfaltu w mieszance oldla si
wykonujac ekstrakaj. Nie dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,ha sucho".

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnégoco najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowe]j géabwarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materiatéw oraz sgiz, jakie kzdg stosowane do
wykonania warstwy. Odcinek probny powinienc¢bzlokalizowany w miejscu i o dlugoi uzgodnionej z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winoo najmniej 500 m2 , a diugoco najmniej 50 m

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana uktadask wyposaong w ukiad z
automatycznym sterowaniem gruéod warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy
Projektovs.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem prejvalca gwarantacym
uzyskanie prawidtowego zagzczenia. Pogtkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna
miesci¢ sig w granicach podanych w p. 5.2. Faktygzwymagan temperatuf zag;szczania naley ustali
podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni  ku srodkowi. Wskanik
zag:szczenia uteonej warstwy powinien hyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Ztacza w warstwie powinny kiywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopado osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikge z dziennej dziatki roboczej, powinny dydowno obcite | zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem. Krgdz poprzeczna, przed rozpaciem ukfadania nagbnego odcinka
powinna by oklejona tama asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasma asfaltowg styki
kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywanwvarstva.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

5.9. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowarez uradzen ograniczajicych p (np.
kraweznikow) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomec

odpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcugawym elementéw wykieczagcych)
wykona krawedzie w linii prostej i docisqé rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi



naleey pokry gomcym lepiszczem w iléci 4,0 kg/ni. Lepiszcze powinno l#ynaniesione odpowiednio
szybko tak, aby kragydzie nie ulegly zabrudzeniu. Nij potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna pozostanieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocgae, jezeli kolejne warstwy ukladaneg s
bezparednio jedna po drugiej orazzgi zabezpieczy gikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodiag
deklaracf zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi wyniki wszystkich bada
materialdbw przeznaczonych do produkcji mieszanknaralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzetradet poboru materialéw. Mmoa postugiwa sie wynikami
przedstawionymi przez dostagunateriatow.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Czstos¢ oraz zakres bada i pomiardw

Tablica 7. Zakres oraz egtotliwos¢ bada i pomiardbw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegolnienie bada Czgstas¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000t i w przypadkuatliwosci

2. Uziarnienie wypetniacza Wg wskaza planu jakdci producenta, lecz nie rzadz
niz 1 raz na dostaw

3. Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C or{Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltz
temperatura mknienia wg PiK nie rzadziej ni 1 raz na dostagv
4 Badania wtaciwosci kruszyw zgodnie z tabl. l|Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym zyciem i
. €O najmniej 1 raz w roku.
2;3
5 Badania granulatu asfaltowego ecendl raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak 2 p.

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksZ
zZiaren typu petrograficznego skaty

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikdw Dozor chgly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada wynikajacal

z PPZ wg normy PN-EN 13108k tablica A.3
kategoria Z,badanie na prébkach pobranych na W
lecz nie rzadziej il raz dziennie




9 Wolna przestrzéw probkach Marshalla Jedno badanie na 3000 ton, lecz nie rzadzigjly
raz dziennie

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |Gruba¢ i wskanik zagszcznia warstwy2 probki na 1 km jezdni
wolna przestra@w zagszczonej warstwie

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspdllnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzerdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabhpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nale ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaviieggo.

6.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.2.2.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej puwlavartéci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgtiniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, doktaditcometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy, chybae w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej ¢dy stuzyly wszystkie wyniki bada
przeprowadzone z egtotliwoscia minimalry zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

Wszystkie wtaciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej miedzanineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnjrach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczaptetne wykonanie warstwy asfaltowej) .\ytjowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj. W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedgipobierania probek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnig Inzynierem.

6.2.2.2. Zawari& lepiszcza i uziarnienie

Do oceny skiadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje; siv zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigriedniej arytmetycznej
wynikéw zawartéci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu zaprojektowanego [%
m/m] dla AC16 - mieszanka gruboziarnista

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
asfaltowej

1 2 3do4 5do8 | 9do19| >20

ziarna grube - iarna przechodge)
przez sito 16 (mieszank
gruboziarnista)

945 | -7,6++5,0| -6,8++5,0|-6,1++50 55:+5,0 5,0




2 ;ruszw"a grubego o wymiarze| g, +6,1 45,0 +41 | 33 | 230
mm

kruszywa drobnego o wymiarzed

3 0,063mm do 2mm 18,0 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
kruszywa o wymiarze < 0,125mm

4 (mieszanka gruboziarnista) 5,0 .4 3,9 3,4 £2,7 £2,0
kruszywa o wymiarze < 0,063mm

5 (mieszanka gruboziarnista) 4,0 3,6 *3,2 2,9 2.4 2,0

6 Asfalt*) +0,35

*) dopuszcza si maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikbw bada wzigtych do obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak aieglynczego wyniku badania.

Zadna z probek nie me wykazywa uziarnienia odbiegagego o w¢cej niz wartas¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 8 . Wymagania do#igez udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza

powinny by spetnione jednoczeie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego dostw whzacej i
podbudowy zawartg kruszywa o wymiarze porgj 0,063mm nie ma by mniejsza ni 2%(m/m).

6.2.5. Zawart& wolnych przestrzeni w mm-a

Zawartag¢ wolnych przestrzeni powinna nd@¢ sie w granicach podanych w tablicach 6.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszaniieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w Tab.6 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.2.6. Badanie wkaiwosci kruszywa i asfaltu

Z czgstotliwoscia podan w tablicy 7 naley okresli ¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu , zgodnie z pkt.2.

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperatug sktadnikébw mieszanki natg kontrolow& z czstotliwosciag podanm w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczavegniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny byggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.9. Pomiar gruloi warstwy

Grubasici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstcscia podam w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metagdwg PN-EN 12697-36. Gruké wykonanej warstwy okéana na pojedynczej prébce
nie maze odbiegé od projektu o wjcej niz +10%.

6.2.10. Wskenik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy
poprzez poréwnanie ¢gtasci objetosciowe] wycktych probek z gstdécia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatoboczej. W przypadku wykonania égiej niz
jednego badania egtosci objetosciowej na prébkach Marshalla w agu jednego dnia do oblicae
zagszczenia naley przyjac srednig arytmetyczy z wszystkich oznacze Okreslanie gstosci objetosciowej
nalezy wykonywa metod; hydrostatyczg wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zag:szczenia nie ma@
by¢ nizszy niz 98%.

6.2.11. Wolna przestraav zagszczonej warstwie
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w zggzczonej warstwie nie mie wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w Tab.6 .

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wiacej z betonu asfaltowego

6.3.1 Czstotliwosé oraz zakres bada# i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.



Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp.|Badanie Czestas¢ bada i pomiarow

1 |Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km na kdej jezdni

2 |Réwna¢ podhzna w sposob aigly, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 [Roéwna¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 10 m na kalej jezdni

4 | Spadki poprzeczne Nie rzadziej nt co 20 m*

5 [Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padgj i krawedziach
6 |Uksztalttowanie osi w planie €0 100 m

7 |Ztacza podiune i poprzeczne kazde zhcze

8 |Wyglad zewrtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atednia osi w planie natg wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie me r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej z dopuszczaln
tolerancyj O + +5 cm .

6.3.3 Rowndé podituzna warstwy

Do oceny réwnéci podiwnej mana zastosowa metody taty i klina z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu faty i klina (metod pomiaru przy ayciu planografu , wg
metody okrélonej w BN 68/8931-04 ) , miegz wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej i co 10 m.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa meto@d z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdkgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m.

Wymagana réwni jest okrélona przez wartri odchyleér rowncsci, wyrazone w mm, ktére nie
mog przekroczy wartdci jak przy rowndci podiwznej. Parametry powinny Byzgodne z wymaganiami w
tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nierovéeowarstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nier6éfo
GiZ 8
L i D oraz place i parkingi 12

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyca fukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczaitolerancy + 0,5 %.

6.3.5 Rzedr wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i ponéwiu wynikdw pomiaru z dokumentacj
projektows. Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentagjprojektows, z
dopuszczoa tolerancy I cm. Wymaga i, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato
przedziatu dopuszczalnych odchyle



6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodgzhrusytuowania poszczegoélnych punktow
osi i poréwnaniu wynikbw pomiaru z dokumentagprojektows. O$s warstwy w planie powinna gy
usytuowana zgodnie z dokumentapjojektows z tolerancg £ 5 cm.

6.3.7 Zhcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zdcza podtunego i poprzecznego polega naeaglinach.
Ztacza powinny by rowne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gogmdle do osi drogi.
Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powiniBsg jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t nagpi na podstawie dziennika pomiarow i szkicéw przekeych Izynierowi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Mieszank i utozorng z niej warstw uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jeeli:
. wyniki oceny makroskopowepgozytywne,

. co najmniej 95% wynikdéw bada pomiaréw z uwzgidnieniem dopuszczalnych odch§jespetnia
wymagania Specyfikacji Technicznej,

. nie wiecej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchile
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Tiexnej.

Dopuszcza sistatystycza ocer parametréw mm-a oraz wykonanej warstwy.
Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotycce ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frvarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie i skropienie warstveaii lezacych ,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgjsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krealzi urzdzen obeych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. NORMY.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ I: Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-atsfaik. Metody bada mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gaco. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco. Cz$¢ 11: Okrdlanie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem



PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco. Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki asfaltowe. Metodydénia mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metodwdania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfakowletody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gognco. Czs¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco. Cz$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. odigt bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartdci lepiszcza, zawartoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mistdbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na geco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 30: Przygotowanie prébek zggzczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtobadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco. Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zggyczanych
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanie gptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtddda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metddda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyanaig. Czs¢ | :Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyanaia. Cz$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wynardg. Cz§¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgciji

Badania mechanicznych i fizycznychaseitvosci kruszyw. Metody oznaczania
odporngci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych seilsosci kruszyw. Oznaczanie ¢gtosci
nasypowej i jamisteci

Badania mechanicznych i fizycznych $eikmosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych $eitmosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj



PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427

BN-8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych $eitmosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych $eik@osci kruszyw. Czs$¢ 7: znaczanie
gestasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych $witmosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ I: Oznaczanie mrozoodporfm

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgotowania

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 6: Mrozoodporné w obecndci soli

Badania podstawowych wdavosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wdavosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych ¥dawosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych $dmvosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalndei i
odtwarzalngci

Badania geometrycznych $eavosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stieniu powietrza)

Badania geometrycznych $eavosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych §giavosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsécto
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przelersia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych égiavosci kruszyw. Cz$¢ 6: Ocena whéciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych §giavosci kruszyw. Ocena zawaioi drobnych czstek.
Badanie b¢kitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfafth i powierzchniowych utrwate na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznacza@mperatury ngknienia. Metoda ,Pigicien
i Kula"

Drogi samochodowe. Pomiar révgicmawierzchni planografem i tat



10.1. Inne dokumenty

e WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa doeszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

« WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfatoa drogach publicznych.

e Zeszyt 64 IBDIM Procedury badalo projektowania sktadu i kontroli mieszanek maieo-
asfaltowych.

lll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05c.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacjcirécznej § wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego dla zadanj#/ykonanie
przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku”.

1.2.zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob&ta zadaniu wymienionym w pkt. 1.1

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zamanych z
wykonywaniem warstwycieralnej grubéci 3 cm z betonu asfaltowego z mieszanki AC8S athu KR 3-4 wraz
z oczyszczeniem i skropieniem poziiana zjazdach bitumicznych .

Uwaga: Grubgci warstw konstrukcji jezdni w dokumentacji pro@kej przy¢te sy dla ruchu KR2 ; natomiast
wymagania dla materiatéw do produkcji mieszanekemsimo-asfaltowych i wykonanych warstw petyjjak
dla kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagts st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlerie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gadrgha najwikszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 11 lub 8.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedt, w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olagienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrmgatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wynmga2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymga D< 2 mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoewsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada g wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlen
wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzemaneralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, vrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wih&ciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

IRI (International Roughness Index)gudkynarodowy wskanik rownasci,

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

Pozostate okrdenia podane w niniejszej SS§ agodne z obowizujgcymi odpowiednimi normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kowykonania robét oraz za ich zgodhtoz Dokumentag

Projektows, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu
Materiaty
KR3-KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[n 8
Lepiszcze asfaltowe asfalt drogowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych SST

2.2. Kruszywa do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Tabela I. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej

Punkt WT-1 Wymagania w zalaosci
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
2010 KR3-KR4
413, gé!armenle wedtug PN-EN 93B- kategoria nie nszg Ge90/20
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢kéze nk G
7 |wedtug kategorii: 25015
416 Zawarté¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; katega nig f
= |wyzszani: 2
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flao Iub Sho

EN 933-4; kategoria nie vizggza ni:

Procentowa zawardé ziaren o0 powierzch
4.1.9. przekruszonej i famanej w kruszywie grubym we Cosn
PN-EN 933-5; kategoria niezsza nt:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug no
422, PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria niezsya ni: LAos

LAso

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wedtug W

1097-8, kategoria niesza nk: PSVbekarowane e miejis

4.2.3.




431 |Gestoi ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,81y~ deKiarowana przez
producenta
433. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
441, Nashkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, Wa4 Deklarowane
442 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1zabcznik B, Froa?
2 |lw 1% NaCl, kategoria nie vigza ni: Nacl
445 .Zgorzel sloneczna} 'bazaltu wediug PN-EN 13 SBA
wymagana kategoria:
452 Sklad chemiczny -uproszczony opis petrograficZ  deklarowana przez
e wedtug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17
453 p. 14. 2; kategoria nie \igza ni: MepcO,
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecoweg
46.1. chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 174 wymagana odporrié
p.19.1:
Rozadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzone
46.2. | owietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporré
Stala¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczeg
4.6.3. wedlug PN-EN 1744, p. 19.3; kategoria nie gzg V3s
niz:

Tabela 2. Wymagane wdeiwosci kruszywa drobnego do warstwyieralne;j

Wymagania w zaleacsci
Punkt WT-1 Wihasciwosai k od kategorii ruchu
Kruszywa 2010 asciwosci kruszywa
KR3-KR4
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategori GA 85 lub GF85
415, Toleran_t_:.Ja uziarnienia; odchylenige wicksze ni wedtug G20
kategorii:
416 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933; kategoria ni f
o wyzsza nk: 16
417 ﬂziailfcﬁc pylu wedtug PN-EN 933, kategoria nie wszg MBF10
4110, Kanciastéc¢ krus;ng .d.robn_ggo wedlug PN-EN 93 Ec30
rozdz. 8, kategoria nieasza ni:
43.1. Gestaié ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lup g~ deKlarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1743
453, 14.2, kategoria nie wgza ni; medd|

2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej

Wymagania w zalaosci
Punkt WT-1 od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza

Kruszywa 2010
KR1-KR6

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablig 24 PN-EN 1304




D

522 Jakdc py{l:I wedtug PN-EN 933, kategoria ni MBF10
wyzsza ni:
531, Za\{vartd,c‘-wody wediug PN-EN 1093; nie 1 %(m/m)
wyzsza ni:
5.3.2 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producent|
Wolne przestrzenie w suchym zagczonyn
5.4.1. wypetniaczu wedtug PN-EN 109%-wymagan V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PNEN
54.2. 13179- 1, wymagana kategoria: Ares 8/25
Rozpuszczalng w wodzie wediug PNEN
551 1744-1 , kategoria nie wgza ni: WSio
5.5 3. Zawarté¢ CaCO3w wypetiaczu vpennym cc
T wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsra ni: 70
554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniac K
D mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana
JLiczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179
5.6.2. wymagana kategoria: BN Dpeklarowana

2.4. Lepiszcze asfaltowe

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 [Penetracja w temperaturze 25°C, 0,| mm PN-EN 1426 50-70
2 |Temperatura maknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 |Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min PN-EN 22592 230
4 |Rozpuszczalnig, min % (m/m) PN-EN 12592 99
5 |Zawartg¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 |Temperatura tamlinvgei Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 |- zmiana masy, max +% PN-EN 12607-1 0,5
8 |- pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 |- temperatura naknienia po starzeniu, min ° PN-EN 1427 48
10 |- wzrost temperatury rknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszcza gido stosowania w mm-a granulatu asfaltowegaelijspetnione zostanvymagania dotycce

koncowego produktu - mieszanki mineralno-asfaltowjgjgo dodatkiem.

2.6.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowanigrodka adhezyjnego nade uzy¢ srodek, ktérego przydatké
zostala potwierdzona podczas warejszych zastosovwia Przedstawiane dokumenty maszzosta

zaakceptowane przezzymiera a podstagvakceptacji bdzie karta techniczna Producenta.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pajczen i kraw edzi




Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. ztzy podtienych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatdw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

- materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino

- nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dmeme tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie techniczne;.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagta z warstwy scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewd& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skraplania lepiszczem bitumicznym ngistosowd przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2. Sprat do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sv wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asi@ich
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajdoi , zapewnigcej otrzymanie mieszanki o vitsiwej i
jednorodnej jakéci, zawieragcej dokltadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbhudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktada uktadarlky o wydajndci skorelowanej z wydajrigia
wytwoérni, z automatycznym sterowaniem, pozwagm na utdgenie warstwy z zalmong grubdicig oraz
szerokdcig ,oraz z podgrzewanptyta wibracyjry do wstpnego zagszczania lub zespotem ukladarek
pracupcych réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajacym ulazenie stykajcych sé warstw
asfaltowych na gaco.

3.4. Sprat do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione ¢ikie.
4. TRANSPORT
4.1. Lepiszcze asfaltowe

Asfalt nalezy przewozé izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umazliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do tawej temperatury roboczej. Termometry rigle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz malektadowa w silosach przystosowanych do
skltadowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetiaczandgszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamntkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltowa naty przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiaara roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny



Srodek adhezyjny naky przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy $cieralnej

Wykonawca w terminie co najmniej 7 dni przed prgg&niem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzaj
wymagan jakaos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okredleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikOw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedmic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczneed®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maivej betonu
asfaltowego do warstwicieralnej oraz minimalne zawaéto asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej oraz kategoria zawasto asfaltu.

‘ Lp ‘ Wihasciwosé Przesiew % (m/m)

ACS8 S KR3 + KR6

Wymiar sita #, (mm) od do
1 16 - -
2 11,2 100 -
3 8 90 100
4 5,6 60 80
5 2 40 55
6 0,125 8 22
7 0,063 5 12
8 Zawarta¢ lepiszczamin.” Bmms.6

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna magiggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartasé

2650
nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnaniadl = ——

Pd

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfedfj (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 3-4 do warstwy
scieralnej oraz wykonanej warstwy

Lp. Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN 13108-20




1 |Zawartad¢ wolnej[Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 , p. 4 2,0-4,0%
przestrzeni
2* |Odporna¢ na [Ubijanie 2x35 uderzg PN-EN 12697-12, TSR0
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w temperaturze 25°C
3* |Odporngé na|Watowanie Bs - Pioo, grubaié PN-EN 1269722, metoda B WTSwros0
def ‘e trwat Wiy 50 powietrzu, PN-EN 13108-2
eformacje trwate |ptyty 50 mm temperatura 60°C, 10.000 cykli, PRDyrosdronere
4  |Wskaznik - Zeszyt 64 A08 >97
zagszczenia, %
5 |Wolna przestrze - Zeszyt 64 A09 2,0-5,0%
w zagszczonej
warstwie, %

*Badania wymagane witznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfatopowinny wykazywa odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwaranjog odpowiednj przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa
i odporng¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nale stosowd srodki poprawiagce adhezj. Srodek adhezyjny i jego k@
powinny by dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz€mere przyczepnéci nalezy okreli¢ na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12Z681,metoda A, Przyczepfiolepiszcza do kruszywa
powinna wynosi, co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowg& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeniewymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdédw i gotowej mieszanki minecaasfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym fek
wstepne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowaniadskkdédw mog wynosk: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz niecegj niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b peedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranejs °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergoadodaniu
wypeiniacza uzyskata wdaiwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna by
wyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna praekg:
- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki enaino-asfaltowej powinna nfiei¢ sic w
granicach:

- 50/70 od 140°Cdo 180°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowgpducent powinien wystawi deklaracg
zgodndci.

Deklaracja powinna zawieta
e nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
» opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
» warunki, ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienierdniejszych wymag&oraz obowizujacych norm,
» szczego6lne warunki stosowania,
* numer dodczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji,
* nazwisko, stanowisko osoby upaimonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent



Wykonawca ma obowkek informowa Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadijo
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podigda

Podiazem dla uktadanej warstwyscieralnej z betonu asfaltowego jest warstwagzca.
Powierzchnia podia przed utéeniem powinno b§ zagszczona, sucha, oczyszczona. Maksymalne
dopuszczalne nieréwioi podiaza pod warstw $cieralry dla drogi klasy Z, L i D - 9mm.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Przed utéeniem warstwy wizacej nizej lezace keda oczyszczone i skropione emulsasfaltovy
szybkorozpadowa kationgw

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moby¢ ukladana, gdy temperatura powietrza wgci
ostatniej doby byta nie m$za nk 0°C, a w czasie wykonywania robét niessa nk +5°C. Nie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na wilgmini oblodzonym podku oraz podczas opadéw
atmosferycznych.

5.6. Zar6b probny

W przypadku posiadania przez Wykongwadokumentowanych pozytywnych @dadadczer z t3
sany mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki naimerasfaltowej) wykonywanie zarobu
prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobegrény do przeprowadzenia w obeécio Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. ydzenie zawartei asfaltu w mieszance okia sk
wykonujgc ekstraka;. Nie dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,ha sucho".

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnégoco najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowe] géabwarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materiatéw oraz sgiz, jakie kzdg stosowane do
wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien¢bgiokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna winoo najmniej 500 m2 , a diugbco najmniej 50 m

5.8. Whudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana uktadask wyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem gruéleo warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacjh
Projektowy.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyévsie zgodnie ze schematem pr&ejvalca gwarantacym
uzyskanie prawidtowego zaggczenia. Pogtkowa temperatura mieszanki w czasie eszgzania powinna
miesci¢ sig w granicach podanych w p. 5.2. Faktygzwymagan temperatug zagszczania naley ustali
podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskenik
zag:szczenia utsonej warstwy powinien hyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Ztacza w warstwie powinny fywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki roboczej, powinny dydwno obcite i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. Kragdz poprzeczna, przed rozpeciem ukiadania nagbnego odcinka
powinna by oklejona tama asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasma asfaltowg styki
kraweznikow, wpustéw itp. z wbudowywanwarstws.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm . Zhcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9. Krawedzie



W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowaiejz uradzen ograniczajcych g (np.
kraweznikow) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomec
odpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcugdwym elementéw wykieczagcych)
wykona krawedzie w linii prostej i docisqé rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokry goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno iy naniesione odpowiednio
szybko tak, aby kraydzie nie ulegly zabrudzeniu. N§j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna pozostanieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocgaie, jezeli kolejne warstwy ukladaness
bezpdrednio jedna po drugiej orazzgi zabezpieczy gikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodco
deklaract zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez
Inzyniera.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi wyniki wszystkich bada
materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanknaralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzearadet poboru materiatdw. Moa postugiwé sie wynikami
przedstawionymi przez dostagumateriatéw.

6.2 Badania w czasie robo6t

6.2.1 Czstos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 7. Zakres oraz egtotliwos¢ bada i pomiardbw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegolnienie bada Czgstas¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000t i w przypadkuatliwosci

2. Uziarnienie wypetniacza Wg wskaza planu jakdci producenta, lecz nie rzadz
niz 1 raz na dostaw

3. Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C or{Jedno badanie co 300 ton dostarczonegdtasfacz
temperatura ngknienia wg PiK nie rzadziej ni 1 raz na dostagv
4 Badania wtaciwosci kruszyw zgodnie z tabl. I|Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym zyciem
i €0 najmniej 1 raz w roku.
2;3
5 Badania granulatu asfaltowego ecendl raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak 2 p.

organoleptycza, wzrokowa ocena ksztd
zZiaren typu petrograficznego skaty




KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikdw Dozor chgly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada wynikajacal

z PPZ wg normy PN-EN 13108t tablica A.3
kategoria Z,badanie na prébkach pobranych na W
lecz nie rzadziej il raz dziennie

9 Wolna przestrzew prébkach Marshalla Jedno badanie na 3000 ton, lecz nie rzadzigjly
raz dziennie

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |[Gruba¢ i wskanik zagszczenia warstw]2 prébkina 1 km jezdni
wolna przestraew zagszczonej warstwie

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzecinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

Badania arbitraowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalsy ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamavwdieggo.

6.2.3 Dopuszczalne odchyiki
6.2.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej puwavartéci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgtiniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy, chybae w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej edy stuzyty wszystkie wyniki bada
przeprowadzone z egtotliwoscig minimalrg zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

Wszystkie wtdciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej miedzanineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnigach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci materialéw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczaptetne wykonanie warstwy asfaltowej) .\4§owo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy @sf@j. W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedeipobierania probek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnig Inzynierem.

6.2.2.2. Zawari& lepiszcza i uziarnienie

Do oceny sktadu nie wolno dziéliciaggu drogi na odcinki. Oceny dokonujes siv zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8.



Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniariedniej arytmetycznej
wynikéw zawartéci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm sktadu zaprojektowanego [%
m/m] dla - mieszanka drobnoziarnista

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
asfaltowej
1 2 3do4 5do8 | 9do 19| >20

ziarna grube - iarna przechodge| . P . B A pe

1 przez  sito 16 (mieszank -8++5 6,7++4,7| -5,8++4,5(-51++4,3 -4,4++4,1] 4,0
drobnoziarnista)

2 ';ruszywa grubego o wymiarze | g, +6,1 50 | #41 | 33 | #30

mm

3 kruszywa drobnego o wymiarzed 8,0 6.1 45,0 w41 433 30
0,063mm do 2mm

4 [|luszywaowymiarze <O125mm | .o | .36 | 433 | 29 | 25 | 20
(mieszanka drobnoziarnista)
kruszywa o wymiarze < 0,063mm

5 (mieszanka drobnoziarnista) 3,0 2.7 24 2.1 18 *15

6 Asfalt*) 10,35

*) dopuszcza si maksymalnie jeden wynik, sfédd wynikbw bada wzictych do obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktérego odchyitka jesteksza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak @jeglynczego wyniku badania.

Zadna z probek nie e wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartgi¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 8 . Wymagania doggez udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza
powinny by spetnione jednocZaie.

6.2.5. Zawart& wolnych przestrzeni w mm-a

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekreslacé metody opisam w normie
Zeszyt 64 A09. Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢tgbadana wedtug metody opisanej w
Zeszycie 64 . @stos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejdmiu jej
wbudowania naley okreila¢ jak w Zeszycie 64. Zawardd wolnych przestrzeni powinna ndi¢ sic w
granicach podanych w tablicach 6.

6.2.6. Badanie wkgiwosci kruszywa i asfaltu

Z czestotliwoscig podan w tablicy 7 naley okresli¢ whasciwosci kruszyw i asfaltu , zgodnie z pkt.2.

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperatug sktadnikbw mieszanki natg kontrolowa z czstotliwosciag podarn w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczavegniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.9. Pomiar gruldoi warstwy

Grubasci wykonanej warstwy nakly okreslac z czstoscig podam w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metaglwg PN-EN 12697-36. Grulié wykonanej warstwy ok&ana na pojedynczej prébce
nie maze odbiegé od projektu o wicej niz +10%.

6.2.10. Wskenik zag:szczenia warstwy




Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy
poprzez pordwnanie egtaici objetosciowe] wycktych probek z gstdsciag objetosciows probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatbboczej. W przypadku wykonania égiej niz
jednego badania egtosci objetosciowej na prébkach Marshalla w agu jednego dnia do oblicae
zagszczenia naley przyjac¢ srednig arytmetyczy z wszystkich oznacze Okreslanie g:stosci objetosciowej
nalezy wykonywa metod; hydrostatyczg wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zag:szczenia nie ma@
by¢ nizszy niz 97%.

6.2.11. Wolna przestraav zag:szczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ wg Zeszytu 64. Do oblictenalery przyja¢ gestos¢
mm-a oznaczonej wg Zeszytu 64 w dniu uktadanej tmgrea danym odcinku. Zawagbwolnych przestrzeni
w probce pobranej z nawierzchni, oltoma w tablicy 6, nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej
niz 1,5 %(v/v).

6.3 Badania cech geometrycznych warstwigieralnej z betonu asfaltowego

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badid pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp.|Badanie Czestas¢ bada i pomiarow

1 |Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km na kdej jezdni

2 |Réwna¢ podhzna w sposob aigly, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 |Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 10 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne Nie rzadziej nt co 20 m*

5 |Rz¢gdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padkj i krawgdziach
6 |Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 |Ztacza podiane i poprzeczne kazde zhcze

8 |Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szerokéé¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej z dopuszczaln
tolerancj O ~ +5 cm .

6.3.3 ROwnd¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownéci podiwznej mana zastosowa metod, taty i klina z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu faty i klina (metod pomiaru przy ayciu planografu , wg
metody okrélonej w BN 68/8931-04 ) , miegz wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne .

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdkgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowkb poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne .

Wymagana réwn& jest okrdlona przez wartéi odchyler rowndasci, wyrazone w mm, ktére nie
mog przekroczy wartdici jak przy rownéci podhwnej. Parametry powinny Byzgodne z wymaganiami w
tablicy 10.



Tablica 10. Dopuszczalne nierévéaowarstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nierdwéfio
GiZ 8
L i D oraz place i parkingi 8

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyca fukach powinny byzgodne z dokumentacj
projektows, z dopuszczaitolerancy + 0,5 %.

6.3.5 Rzedr wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i ponéwiu wynikdw pomiaru z dokumentacj
projektows. Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentagjprojektows, z
dopuszczoa tolerancy I cm. Wymaga i, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodgzhrusytuowania poszczegoélnych punktow
osi i poréwnaniu wynikbw pomiaru z dokumentagprojektows. Os warstwy w planie powinna gy
usytuowana zgodnie z dokumentapjojektow z tolerancy £ 5 cm.

6.3.7 Zhcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania zicza podianego i poprzecznego polega nagaglinach.
Ztacza powinny by rowne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gogmdle do osi drogi.
Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinisg jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t nagpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicéw przekeych lrkynierowi.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Mieszank i utozong z niej warstw uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jeeli:
. wyniki oceny makroskopowepgozytywne,

. co najmniej 95% wynikéw bada pomiaréw z uwzgidnieniem dopuszczalnych odch§lespetnia
wymagania Specyfikacji Technicznej,

. nie wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchgle
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji hécine].

Dopuszcza sistatystyczg ocerg parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokobagotracen wedtug zasad okéeonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyegce ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,



- dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i skropienie warstvegji lezacych ,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krealei urzdzen obeych i krawznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Misgtdbbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ I: Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-atsfak. Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

mineralno-

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco. Czs¢ 11: Okrdlanie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco. Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki asfaltowe. Metodwdénia mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metodydénia mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorco. Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfakowletody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gognco. Czs¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco. Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco. Cz$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. odigt bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartdci lepiszcza, zawartoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mistdbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na geco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 30: Przygotowanie prébek zgggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtobadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco. Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zggyczanych
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanie gptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metddda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej



PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metddda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyanaig. Czs¢ | :Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyanaia. Cz$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wynardg. Cz$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgciji

Badania mechanicznych i fizycznychaseitvosci kruszyw. Metody oznaczania
odporngci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych seilsosci kruszyw. Oznaczanie ¢gtosci
nasypowej i jamisteci

Badania mechanicznych i fizycznych $eikmosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych $eitmosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych $eitmosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych $eik@osci kruszyw. Czs$¢ 7: znaczanie

gestasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych $eikmosci kruszyw. Czs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ I: Oznaczanie mrozoodporfm

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgotowania

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 6: Mrozoodporné w obecndci soli

Badania podstawowych wdavosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wdavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych ¥davosci Procedura i

uproszczonego opisu petrograficznego

kruszyw. terminologia

Badania podstawowych wdavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wdmvosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalndi i
odtwarzalndci

Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detwosci kruszyw. Cgsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w stieniu powietrza)

Badania geometrycznych $eavosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych §giavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych égiavosci kruszyw. Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu



PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawéeto
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przelersia lub tamania kruszyw

grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych égiavosci kruszyw. Cz$¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych §gisvosci kruszyw. Ocena zawaio drobnych czstek.
Badanie bjkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfafth i powierzchniowych utrwatbe na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznacza@mperatury ngknienia. Metoda ,Pigicien
i Kula"

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgicnawierzchni planografem i tat

10.1. Inne dokumenty

e WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa doeszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

«  WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfatoa drogach publicznych.

» Zeszyt 64 IBDIM Procedury badalo projektowania sktadu i kontroli mieszanek mairo-
asfaltowych.

IV. D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno , przy robotach zwigzanych z zadaniem ,Wykonanie
przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt remontowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Gleboko$¢ frezowania $r. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Frezarki powinna by¢ zaopatrzona w systemy odpylania. Dopuszcza sie uzycie frezarki bez tego systemu w
porozumieniu z Inzynierem.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewniC prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywoZzony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szeroko$ci i pochyler zgodnych z dokumentacjg projektows i
SST.

Jezeli opracowany przez Wykonawce i uzgodniony projekt organizacji ruchu przewiduje dopuszczenie po
sfrezowanej czesci jezdni ruchu pojazddw, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunag Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegéinych paséw ruchu, wysoko$¢ podituznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40 mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy). llo$¢ jednostek obmiarowych: 2298,13 m2.
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i fata.

V. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég dla zadania ,Wykonanie
przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét remontowych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiorkg i wywozem materiatow pochodzacych z rozbiorki przy realizacji zaméwienia pn.
,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw i ich sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementdw drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— frezarki
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
44.2.
4.2 Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbidorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, wskazanych przez Zamawiajacego .

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie i recznie.

Elementy nadajace sie¢ do ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez

Inwestora.

Frez nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Elementy i materialy, ktdre stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

VI. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - D - 04.01.01 - PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoGtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg zadania: ,Wykonanie przebudowy ulicy Armii
Krajowej w Szczecinku".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem zamowienia pn: ,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.1.5.



2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

Do profilowania podtoza wykorzysta¢ sprzet typu spycharki, rowniarki , sprzet do robot recznych.

Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walca ogumionego lub ubijaka spalinowego w miejscach trudno
dostepnych, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczania.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jako$ci robdt, w szczegdinosci stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT.
Nie wystepuije.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogolne zasady wykonania robot.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.5.
5.2 Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usungg bfoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi€, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

5.3 Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania.

Jakiekolwiek nieréwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczania podtoza - 0,97 dla chodnikéw, 1,00 — pod krawezniki,
konstrukcije jezdni i chodnikow.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.1 Sprawdzenie jakosci robot.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robot.
Wskaznik zageszczania nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach,

wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 100 m2.
Zageszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481.



7. ODBIOR ROBOT.
7.1 Ogélne zasady odbioru robot.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.8.
7.2 Odbior robot.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru zakohczony odcinek wyprofilowanego i zageszczonego podioza .
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robot.

— Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw .

8. PRZEPISY ZWIAZANE.
NORMY

1. PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.”
2. PN-81/B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe.”

3. PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntow.”

4

. PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.”
5. BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.”

o

BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”
7. BN-67/8936-01 ,0rogi samochodowe. Odprowadzenie wdd opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru.”

VII. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - D - 08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych przy realizacji zadania
,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

ustawieniem kraweznikdw przy realizacji zamdwienia pn.: ,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowe;
w Szczecinku".

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe, krawezniki kamienne z odzysku,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typ kraweznikéw
Zastosowano typ kraweznikéw: U - uliczne.
2.3.2. Rodzaj zastosowanych kraweznikéw

Zastosowano krawezniki betonowe: prostokatne Sciete - rodzaj ,@" o0 wymiarach
15 x 30 cm x 100 c lub kamienne pochodzace z odzysku ( o rdznych parametrach)

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby .i uszk_odzenia ogranic’ijqcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gérne (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40




- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.2. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawe

Do wykonania taw pod krawezniki i nawierzchnie placu nalezy stosowaé beton klasy B 15, wg
PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2 Przew6z materiatow.

4.2.1 Cement.
Przew6z cementu powinien odbywac sie Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed opadami atmosferycznymi i zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowan i zanieczyszczeniem.
4.2.2 Piasek.
Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.3 Kraweznik
Kraweznik moze byé przewozony dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy go ustawi¢ na caftej

powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosSci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami z
Zamawiajacym.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony terendéw zielonych powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonane bedg na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5
cm.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajgcemu do akceptaciji.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzehn nalezy wykona¢ za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$c¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;,
- dla szeroko$ci £ 10% szerokoSci projektowanej.
c) Réwnos¢ gbrnej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowe; taty.
Prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy nie mogq wykazywa¢ $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 ¢cm na
kazde
100 m wykonane;j tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde



100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszag by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m ustawionego kraweznika betonowego wraz z tawg betonowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. -PN-EN-197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
1:2002 zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw



03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

VIIl. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - D - 08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla budowy
chodnikow przy realizacji zadania ,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOlowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt remontowych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego obrzeza 8x30 cm przy realizacji zamoéwienia pn.:
,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".



1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
piasek do wykonania podsypki,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711,
beton B-10.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Oznaczenie betonowego obrzeza chodnikowego On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 — w
dokumentacji przyjeto gatunek |

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczac¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie Niedopuszczalne
| uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10




3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 5.
3.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
3.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattlem +3 cm lub 0.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
4.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

4.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe i podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 50 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.



5. OBMIAR ROBOT

5.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

5.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z umowg, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-EN 13043

6. PN-En 13043

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



IX. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - D-05.03.01.- NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ GR. 8 CM

1. WSTEP

1.1. Zakres robét.

Przedmiotem niniejszej szczegoGtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacii
zadania ,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych niniejsza SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy realizacji zaméwienia pn: ,Wykonanie
przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku"

1.4 Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg w fazie produkgii.



Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” 2.

2.1. Jakos$¢ prefabrykatow.

Na wszystkie elementy betonowe Wykonawca musi posiada¢ aprobate techniczng lub
orzeczenie o jakosci materiatu wydane przez producenta i winna zawierac:

- okre$lenie gatunku w zalezno$ci od tolerancji wymiaréw podstawowych (nie dopuszcza sie
wbudowania materiatow poza gatunkiem),

- okreslenie klasy betonu, z ktérego wykonane sg prefabrykaty , beton winien by¢ klasy B- 25 lub B-30

- wytrzymato$¢ na Sciskanie kostki — nie mniej niz 60 MPa , dopuszcza sie 50 MPa ,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu — catkowita ; mrozoodpornos¢ badana wg PN-B-06250 ,

- nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 5%

- Scieralnos¢ elementu — nie wiecej niz 4mm.

Wszystkie elementy przed wbudowaniem winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Struktura kostki powinna by¢ zwarta , bez rys, peknie¢ i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢
rowna i szorstka , krawedzie kostek rowne i proste , dopuszczalne wklgsniecia nie powinny przekraczac¢
3 mm. Tolerancje wymiardw dla kostki wynoszg : dla dtugo$ci i szeroko$ci £3mm , dla grubo$ci £5mm .
Powierzchnia powinna by¢ bez rys i ubytkdw , szczerb i uszkodzen na gornej powierzchni.

2.2. Jako$¢ materiatow.

Piasek uzyty do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.
Cement portlandzki do wykonania podsypki klasy nie nizszej niz 32,5.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-58/B-32250.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 3.

Do zageszczenia nawierzchni chodnika z kostki brukowej nalezy zastosowa¢ zageszczarki ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego, ubijaki spalinowe .

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” 5.
Nawierzchnia winna by¢ uktadana w uprzednio ustawionych kraweznikach, obrzezach. Podsypka
cementowo-piaskowa powinna by¢ po roztozeniu dobrze zageszczona, w stanie wilgotnym.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie elementéw wybrakowanych, wyszczerbionych czy peknietych. Na
potaczeniach z kraweznikami elementy winny by¢ wedlug potrzeb dociete mechanicznie. Celem
umozliwienia odwodnienia nawierzchnia winna by¢ utozona ok 0.5-1cm ponad  kraweznikiem.
Nawierzchnia powinna by¢ po utozeniu dogeszczona. Elementy peknigte w czasie tego zabiegu nalezy
wymieni¢. Spoiny winny by¢ wypetnione piaskiem. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 - 3 mm.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 6.
W trakcie robét sprawdzeniu podlega:

- jakos¢ elementow betonowych,

- rownosc¢ i doktadno$¢ utozenia kostki brukowej betonowej,

- zamulenie spoin

- pochylenie i wysokosc.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej - nie rzadziej niz 1

razy na 100 m2 nawierzchni :

- nierownosci podtuzne nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm ,

- spadki poprzeczne zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5 % ,

- szeroko$¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosSci proj. o wiecej niz +10 cmi-5cm.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa dla utozenia nawierzchni jest metr kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 8.
Odbiorowi robét podlega wykonana nawierzchnia z kostki brukowej polbruk gr. 8 cm wraz z warstwami
podsypkowymi.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymogami Zamawiajacego,
jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-84/B-0411 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE SCIERALNOSCI NA TARCZY
BOEHMEGO,

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly,

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,

4. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

6. DNI 1851 Kostka brukowa z betonu

X. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH
GR. 6CM

1. WSTEP

1.1. Zakres robét.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnikoéw z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm dla zadania
,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych niniejsza SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw
przy realizacji zamowienia pn. ,WWykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".



1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg w fazie
produkci.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” 1.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 2.

2.1. Jakos¢ prefabrykatow.

Na wszystkie elementy betonowe Wykonawca musi posiadaCc aprobate techniczng lub
orzeczenie o jakosci materiatu wydane przez producenta i winna zawierac:
- okre$lenie gatunku w zalezno$ci od tolerancji wymiaréw podstawowych (nie dopuszcza sie
wbudowania materiatow poza gatunkiem),
- okreslenie klasy betonu, z ktérego wykonane sg prefabrykaty , beton winien by¢ klasy B- 25 lub B-30
- wytrzymato$¢ na $ciskanie kostki — nie mniej niz 60 MPa , dopuszcza sie 50 MPa ,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu — catkowita ; mrozoodpornos¢ badana wg PN-B-06250 ,
- nasigkliwos¢ — nie wiecej niz 5%
- $cieralno$¢ elementu — nie wiecej niz 4mm.

Wszystkie elementy przed wbudowaniem winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Struktura kostki powinna by¢ zwarta , bez rys, peknie¢ i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢
réwna i szorstka , krawedzie kostek rowne i proste , dopuszczalne wklg$niecia nie powinny przekracza¢
3 mm. Tolerancje wymiardw dla kostki wynoszag : dla dtugosci i szeroko$ci £3mm , dla grubo$ci £5mm .
Powierzchnia powinna by¢ bez rys i ubytkdw , szczerb i uszkodzenr na gérnej powierzchni.

2.2. Jakos¢ materiatow.

Piasek uzyty do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

Cement portlandzki do wykonania podsypki klasy nie nizszej niz 32,5 wg wymagan PN-B-19701.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-58/B-32250.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 3.

Do zageszczania nawierzchni chodnika z kostki brukowej nalezy zastosowaé zageszczarki
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego .

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym Srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 5.
Wskaznik zageszczenia dla warstwy odsaczajgcej w chodnikdéw wynosi¢ musi min. 0,97.

Do wykonania nawierzchni stosowa¢ kostke brukowa betonowg grub. 6 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubo$ci 3-5cm . Nawierzchnia winna by¢ uktadana w uprzednio ustawionych obrzezach.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ po roztozeniu dobrze zageszczona, w stanie wilgotnym.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie elementéw wybrakowanych, wyszczerbionych czy peknietych. Na
potgczeniach obrzezami elementy winny by¢ wedtug potrzeb dociete mechanicznie. Nawierzchnia



powinna by¢ po utozeniu dogeszczona. Elementy peknigte w czasie tego zabiegu nalezy wymienic.
Spoiny winny by¢ wypetnione piaskiem. Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 - 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 6.
W trakcie robét sprawdzeniu podlega:

- jakos¢ elementow betonowych,

- rownos$¢ i doktadno$¢ utozenia kostki brukowej betonowej,

- ZAMULENIE SPOIN,

- pochylenie i wysokosc.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej - nie rzadziej niz 1

razy na 100 m2 nawierzchni :

- nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 0,8 cm ,

- spadki poprzeczne zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 % ,

- szeroko$¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosSci proj. o wiecej niz +10 cmi-5cm.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa dla utozenia nawierzchni jest metr kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 8.
Odbiorowi robot podlega nawierzchnia z kostki betonowej brukowej gr. 6 cm wraz z warstwami
podsypkowymi .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z umowg, SST i wymogami Zamawiajacego, jezeli
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa 1 m2 nawierzchni chodnika obejmuije:
- dostarczenie materiatéw na budowe,
- wykonanie podsypki piaskowe;j,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,
- utozenie | zageszczenie nawierzchni z docieciem prefabrykatow,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- uporzadkowanie miejsca robét ,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-84/B-0411 MATERIALY KAMIENNE. OZNACZENIE SCIERALNOSCI NA
TARCZY BOEHMEGO,

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly,

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,

4. - PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

6.DNI 1851 Kostka brukowa z betonu.



Xl SZCZEG()LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie dla zadania pn.: ,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w
Szczecinku".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy dla zadania pn.: ,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".



1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujq
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Warstwa dolna kruszywo tamane 4-31,5 grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarmnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
o Kruszywa naturalne Kruszywa famane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, | od 2 do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
% (m/m) 10 do 12 10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigce; PN-B-06714
. 5 10 5 10
niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 3 40 16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 PN-B-04481[1]
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
zageszczeniu metodg | lub I wg PN-B- od ?8 do | od :;% do | od ?8 do | od ?8 do B'\_IESA'[/gg]M
04481, %
6 Scieralnoé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czeSciowa po 1/5 pelnej -42 [12]
liczby obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 PN-1BSO[2]714
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714




cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej 5 10 5 10 -19 (7]
niz
9 . s PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- 37 10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu
na SOz, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 PN:ZBéO[g]?M
1 Wskaznik  no$noSci  wnos  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 PN-S-06102
i 21
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 ] 120 ] (21]
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.




5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

O <12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat



nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Zamawiajaceg, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badain podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badari | POdPudowy przy-pz)adajqca na
na dziennej jedno badanie (m?)
dziatce
roboczej
1| Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej paf‘” Ifruszywa | przy kazdej
239 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki



Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozZliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtdérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei < 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg

2 | Rownos¢ podituzna na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2




Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwno$ci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjgq +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie
podbudowy zasadniczej + 10%,

rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . .
z kruszywa o Wskaznik Maksvimalne Uiec vt M|n|malny modu{'odkslzta’f-cema
wskazniku | zageszczenia y giecie Sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
Woos e s nie pod kolem, mm MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |  od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2




80 1,0 1,25 1,40 80 140

60 1,0 1,40 1,60 60 120
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Zamawiajacego, uzupemione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajgcego.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z umowg, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.
- PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Podziat, nazwy, i okreslenia.

- PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

- PN-89/B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

- PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

- PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Badanie zawartosci pytow

mineralnych.

- PN-77/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziaren.

- PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
zZiarnowego.

- PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

- PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

- PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

- PN-77/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa.

- PN-77/B-06714/40  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

Wskaznik rozkruszenia.

- PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w

bebnie Los Angeles.

- PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych i kolejowych. Zwir i mieszanka.

- PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

- BN-64/-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie
wskaznika piaskowego.

- BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek
gruntow dla
celow drogowych i lotniskowych.

- BN-77/-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie
wskaznika piaskowego.

- PN-78/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

XII. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST



Przedmiotem niniejszej szczegGtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z
wykonaniem zamowienia pn.: ,Wykonanie przebudowy ulicy Armii Krajowej w Szczecinku".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej regularne;

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] Zastosowano kostke regularng: typ: normalna; klasa: II; gatunek:1;
wielkos¢: 12 cm;

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalodciowe I wedlug
1 Wrytrzymaloéé na <dciskanie w stanie 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym. MPa, nie mniej niz [3]
. |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 04 PN-B-04111
“ | w centymetrach, nie wiecej niz ' [4]
3 Wrytrzymaloéé na uderzenie (zwiezlosé)., g PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasiakliwosé woda. w %, nie wiecej niz 1.0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornoséé na zamrazanie calkowita PN-B-04102 [2]




2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.
A —normalna
a

Rysunek 1. Ksztaft kostki regularnej normaline;

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszezalne odchylki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0.5 +0,7 1.0

Stosunek pola powierzchni dolne;
(stopki) do goérnej (czola), nie| - - - - 1.0 0,8 0.7
mniejszy niz

Nierdownosci powierzchni gornej
(czola). nie wieksze niz

Wypuklos¢ powierzchmi boczne;,

S . - - - 0.4 0.8 0,8
nie wieksza niz
Nierdwnosé¢ powierzchni dolnej . :
. . 1. L - - - - - +0.4 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich diugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosSci kostki (a). Uszkodzenia
ktéregokolwiek

z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowopiaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz



zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcii).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PNB-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada¢ na poditodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. Kostke
nalezy ustawiaC w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w umowie lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na

podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem,



5.3. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PNS- 96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg i SST. Wspotczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;
Kostke mozna uktadac w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,
- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki.
Przy roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia fukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna
by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien
by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Warunki przystagpienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o zitym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.3. Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin. Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne. Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek
na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
5.5.4. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,



- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielegnacja
nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jedne;j
doby.

Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.
Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. WielkoS¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke skitadajacy sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.6.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowq oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki



Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- Zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.4,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp.554.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niS + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni.

Lp. Wryszezegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe

(9]

. . . . 5
Uksztaltowanie osi w planie razna 50 m

4 | Szerokosé nawierzchni

5 | Grubosé podsypki

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okres$lone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodq

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztoSci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

XIII.SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02
KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zezanych z ustawieniem krganikéw kamiennych na zadaniu pn. ,Przebudowa
ulicy Armii Krajowej w Szczecinku”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t remontowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,
— drogowych,
na tawach z ttucznigwiru, betonu lub bezgoednio na podtau piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dam, wyspy
kierujagce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania 0golne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kiganikdw kamiennych &
— krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaw fpod ustawienie kraynikéw, zgodnie z SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.



2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2.Rodzaje
W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wglie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozrénia st w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikow: AiB.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr&nia sk nastpujace wielkdaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéxi 23118 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.3.4 Klasy

W zalenoéci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materialu kamiennegozytego do wyrobu
kraweznikow, rozr@nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa lll.

Przykiad oznaczenia krgwnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakeziowe

Materialem do wyrobu kragznikbw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8]cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrélonych
w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymditowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataciowe I Il [

1%

1 | Wytrzymalé¢ na s$ciskanie w stani

powietrzno-suchym, w kG/cthh co 1200 1000 600
najmniej
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cin,
nie wigcej niz 0.25 0.5 0.75
3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, iks 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasikliwo$¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 15 3,0

catkowita dobra wg
5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie bada i | wg PN-B- [ PN-B-01080
01080 [1] [1]




2.4.2 Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kravgznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyymar tablicy 3.
Ksztatt kravgznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyynar tablicy 4.

Rys. 1. Krawznik

uliczny odmiany
UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny
odmiany UP, rodzaju B
Tablica 2. *  Wymiary
kraweznikow b ulicznych
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
o 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0.2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -




Tablica 3. Wymiary krawznikbw mostowych

Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 £0.2 £2.0
I od 80do 200 -




Rys. 5. Krawznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Krawznik drogowy rodzaju B
Tablica 4. Wymiary kraweznikow
drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytkin c
h 22 +3 -2
b 11 dia A: dla B:

+0,5 +15
| od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewrtrzny

W ocenie wygldu zewntrznego krawznikbw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych
nalezy brac pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkiclhwygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikow

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A B’
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdzg si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cn | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza; Si
licowych dopuszcza gina dlugdci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgébienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze ni 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy
konania faktury

wady obrobki bocznych wggbienie do 1,5 cm dopuszczg Siez ograni
powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego na
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedlo-

i wypukiosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strq  nie

chodnika) dopuszczaesiwypukioici poza licol sprawdz3
pasa obrobionego do 3 cm sie




stykowych | w obgbie pasa diutowanego wtpienia niedo
puszczalne, pozostata ¢ powierzchni nig
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usztilos¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu na 3 5
wedziinarazy |1 m
dtugasé 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni | na diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikOw

Krawezniki mogs by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkei.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nedg uklada na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadrawnianych
podkiadek pomidzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wy$okearstw nie powinna przekracza
1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokai¢ stosdw nie powinna przekraczh,4 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgpmentowo-piaskowej powinien by
cementem portlandzkim klasy niezszej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowadiymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpo@sypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianych.edami, dlugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.



Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragnik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegrzezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeymprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéadadwu
lub wigcej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokai scian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw poasypk powinien odpowiadawymaganiom wg
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno hy zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Kranvki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraveznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétsgodne z warunkami podanymi
w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikdw kamiennych obejmyj

— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewmrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nagkliwosci woda,

- badanie odporrigi na zamraanie,

- badanie wytrzymalei nasciskanie,

- badanigicieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii
krawegznikow. Badanie laboratoryjne nale przeprowadza na polecenie tyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krgwiki, a w przypadkach spornych - na probkach wyoh z
zakwestionowanych kraxnikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.



W sklad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkéi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekiszej ilaci kraweznikéw, naley dostaw podzielc na partie
sktadajice sé co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego haf@gzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw naje przeprowadz& poprzez ogldziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomwlinii z podziatle milimetrowy z doktadnécia do 0,1
cm.

Sprawdzenie réwrdai powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdta krawedzi i po przetnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzprzeprowadz& naley poprzez ogidziny zewrtrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkéei z doktadnécig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocerr wynikow sprawdzenia cech zegtrenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przwwieniu krawznikdw kamiennych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie taw,
— ustawienie krawznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami oksnymi w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanego kraanika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod tagy

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

ustawienie krawznikdw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zaprasowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania
i ocena zgodrzi
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i

drogowe.



