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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbudowa kanalizacji deszczowej dla przebudowy ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem rozbudowy kanalizacji deszczowej w przebudowywanej ulicy Warynskiego w Szczecinku
Zakres rzeczowy robot budowlanych objetych SST:
a) Wykonanie studni rewizyjnych Dn1200 szt. 4.
b) Wykonanie kanatéw deszczowych Dn0,30 PVC L=112,4 m.
¢) Wykonanie przykanalikow deszczowych Dn0,15 PVC Lc=60,6 m.
d) Wykonanie kompletnych wpustow z osadnikiem z krggdw betonowych — Dn 0,50 bet. szt. 7.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja $cickowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekow bytowo gospodarczych i
przemystowych.

1.4.2. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktoérym przeptyw $ciekéw nastepuje dzigki sile ciezkosci.
Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych

1.4.3. Przykanalik - przewod odptywowy, grawitacyjny - od wpustu drogowego do kanatu gléwnego.

1.4.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do odbioru $ciekéw z minimum dwoch kanatow bocznych.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.8. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwodch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.9. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanatu dopltywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.

1.4.10. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.11.Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.12. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.13. Wpust deszczowy uliczny - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni jezdni i chodnikow.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2. Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kanatowe PVC

PVC-U klasy S o $ciankach litych wg normy PN-EN 1401-1, taczonych na kielich z uszczelka gumowa; De
315PVC, 160PVC SN-8 . Dhugos¢ (uzytkowa) rur 1, 2, 3 i 6 m. Rury PVC dostarczane sg w wigzkach.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie nalezy wykonywa¢ z kregdw betonowych - Dn 1,20m z betonu B-45, montowanych na
prefabrykowanej podstawie. Potgczenie kregdw za pomocg uszczelki gumowej. Dostarczane krggi betonowe i podstawa
powinny posiada¢ zamontowane, u producenta - stopnie zlazowe, zeliwne. Przykrycie studni rewizyjnych plytami
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nastudziennymi, zelbetowymi - Dn 1,44m (1,8m) z wlazem zeliwnym, wentylowanym - Dn 0,60m — klasy D400 z
pokrywa zeliwng. Poziomy wlazow zeliwnych studni — Dn0,60m nalezy dopasowaé za pomoca krazkow regulacyjnych
— pierscieni dystansowych, betonowych — prefabrykowanych, z betonu B-30, o wymiarach; Dw = 625mm i h = 60mm,
80mm lub 100mm. Plyty nastudzienne montowaé na pierScieniach odcigzajagcych. Powierzchnie betonowe studni;
zewngtrzne 1 wewngetrzne nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody — specjalng powtoka wodoodporng. W
$cianach studni — na kierunku wiaczen rur kanalizacyjnych doptywowych i odptywowych nalezy montowaé (osadzié
trwale — zabetonowac) na odpowiednich rzednych, krééce dostudzienne, odpowiednie dla rur PVC. Wymiary studni
powinny by¢ zgodne z PN-92/B-10729. Stopnie ztazowe w studniach rewizyjnych — zeliwne, odpowiadajace
wymaganiom PN-H-74086. Stopnie ztazowe powinny by¢ trwale zamontowane w kregach betonowych, dostarczanych
przez producenta — mijankowo, w dwodch rzedach - w odlegtosci co 30cm.

2.4. Wpusty uliczne Sciekowe

Typowe — Dn0,50m betonowe, z osadnikiem h = 0,50m (wg KB-4.12.1/5). Wpusty uliczne — kraty (klasy
D400), montowane w linii krawe¢znika, z mozliwoscig regulacji wysokosci czgéci kraweznikowej wpustu zeliwne 1
kraty wkleste montowane w linii cieku przykraweznikowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i
PN-H-74080-04. Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy - Dn0,50m
wysokosci 50 cm, z betonu klasy B-30, wg KB1-22.2.6 (6).

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Rury kanatowe

Rury kielichowe PVC-U nalezy uktada¢ na przemian, koncowkami — kielichami. Konce rur nie moga dotykac
bezposrednio ziemi. Ksztattki nalezy uktada¢ bezposrednio na podtozu utwardzonym — kielichami w dot. Tlo$¢ warstw
rur nie powinna przekraczaé czterech. PierScienie uszczelniajgce, ztaczki rurowe, smar — powinny by¢ przechowywane
w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu (chronié, np. brezentem, przed mrozem). W przypadku dostawy
rur w paletach — palety uktadamy na utwardzonej ziemi tak aby belki no$ne palet nie zapadaty si¢ w gruncie. Palety
uktadamy w pewnej odleglosci od siebie, tak by nie utrudniac¢ pdzniejszych manewrow tymi paletami. Wykonawca jest
zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkoSci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Kregi

Kregi betonowe mozna skltadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,50MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,80m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢
utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
fadunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe mogg by¢ ulozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.5.4. Wilazy kanatowe i bloczki

Wiazy kanatowe nalezy sklada¢ z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Bloczki betonowe do
wykonywania podbudowy studni rewizyjnych moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Bloczki betonowe nalezy
utozy¢ w sposob uporzadkowany, zapewniajacy latwos$¢ przeliczenia. Bloczki mogg by¢ utozone w jednostkach
fadunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich
maksymalnie w trzech warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej - 3,0m. Przy sktadowaniu bloczkéw luzem
maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,0m.

2.5.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa nalezy zlokalizowaé jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Kruszywo
nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji Sciekowej wraz z przewodem tlocznym i
przepompownig, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych, dzwigu,
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochdd samowytadowczy od 5 do 30 t,
- przyczepe dhuzycowa do 10 t,
- koparek podsigbiernych i przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- pompy przenosne do odwadniania powierzchniowego i zestaw iglofiltrow (8+12 sztuk)
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania (ewentualnie zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne),
- dalmierz elektroniczny, teodolit, niwelator, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
- laserowy przyrzad do wyznaczania i kontroli, w trakcie montazu rur, osi przewodéw kanalizacyjnych
- beczkowdz ciggniony 4000 dm3,
- weiggarke reczngod 3do S t,
- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,
- zestaw do przeprowadzania prob cisnieniowych.
Sprz¢t montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury kanalizacyjne z PVC-U moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca powinien zapewnié przewoz rur w pozycji
poziomej, wzdluz $rodka transportu (zabezpieczenie przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci — w czasie ruchu pojazdu) lub dostarczy je w paletach od producenta. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu. Rury
nalezy roztadowywaé przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym celu nalezy uzywaé paséw nosnych — w
zadnym przypadku nie uzywac lin stalowych. Tasmy opasa¢ wokot palet z zewnetrznej strony belek nosnych. Przy
podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak by nie dopusci¢ do uderzania o inne palety. Nie nalezy palet lub skrzyn
przesuwaé na samochodzie przy pomocy toméw lub dragéw, obstugujacy roztadunek nie powinni znajdowaé si¢ pod
unoszonym tadunkiem. W rejon robot transportujemy tylko cate palety. Pojedyncze rury transportujemy przy pomocy
paséw nosnych — w zadnym wypadku przy pomocy koparki.

4.3 Transport kregow i bloczkow betonowych

Transport krggéw 1 ptyt nastudziennych powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ulozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze §cianami
srodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdow oraz ciggna z drutu do podktadéw lub zaczepdéw na Srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie
kregdw o érednicy 1,4 i 1,20m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu — kregu. Bloczki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Bloczki betonowe transportowane Iuzem nalezy uktada¢ na s$rodkach
przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos¢
fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt $rodka transportu. Bloczki transportowane luzem moga by¢
przewozone S$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek
bloczkéw w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
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osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien
odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly
transportowane luzem nalezy uktadaé¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem
moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5 Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach - po 10 sztuk i taczy¢ taSma stalows.

4.6 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7 Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8 Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy kanalizacji oraz studni rewizyjnych i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow ,,swiadkow” 1 kotkow krawedziowych. Projektowana
trasa kanatu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego geodete.  Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30+~50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej trzy
punkty. Kotki ,,$wiadki” wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperdéw sieci panstwowej. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogag byc
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy
i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkoéw Wykonawcy. Wykonawca musi opracowac projekt tymczasowej organizacji ruchu, na czas trwania
budowy - i uzgodni¢ go. Dla ruchu pieszego nalezy wykona¢ ktadki z barierkami o wysokoéci min. 1,20m, a dla ruchu
pojazdow — pomosty stalowe przejazdowe.

5.3 Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ kanalizacyjng i studnie, nalezy wykonywaé jako otwarte: o $cianach pionowych z
umocnieniem pelnym - re¢cznie i mechanicznie, zgodnie z normami PN-EN 1610, PN-B-10736. Metody wykonania
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robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed rozpoczeciem wykopdéw wykonywanych mechanicznie - nalezy przy
pomocy recznych odkrywek zlokalizowaé wszystkie kolidujace sieci i urzadzenia podziemne pokazane na mapach.
Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie, w granicach lokalnych mozliwo$ci, czy nie wystgpuja — na trasie projektowanej
kanalizacji - sieci i urzadzenia podziemne nie zainwentaryzowane na mapach. Wykop pod kanat grawitacyjny nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Ewentualng ziemig¢ roslinng — humus, po
odspojeniu, nalezy sktadowaé¢ w osobnej hatdzie. Szeroko$¢ wykopu pionowego uwarunkowana jest zewngetrznymi
wymiarami kanatu lub przewodu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,40m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Szerokos¢ wykopu pionowego umocnionego dla kanatu sciekowego Dn0,20m — 1,00m, Dn0,3 —
1,1m, Dn0,4 — 1,25m i Dn0,5 — 1,4m. Deskowanie $cian — peine lub azurowe, nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Ziemia z wykopow powinna by¢ zasadniczo sktadowana obok wykopoéw. Wydobywang ziemie¢ ,,na odktad” nalezy
sktadowa¢ wzdhiz krawedzi wykopu — w odlegtosci 1,0m, tak aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu, Przejscie takie
trzeba stale oczyszcza¢ z gromadzacej si¢ ziemi. Nadmiar urobku i ziemig¢ nie nadajaca si¢ do ponownego wbudowania
w wykop (np. nasyp niekontrolowany, torf, namuty) nalezy zatadowaé na samochody — wywrotki, wywiez¢ i ztozy¢é w
miejscu wskazanym przez Inwestora. Dno wykopu powinno by¢é réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie rz¢dnej projektowanej. Zdjgcie
pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewoddéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekraczaé +
3,0cm dla gruntow zwigztych, + 5,0cm gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi £ 5,0cm. W warstwie naturalnie wystgpujacego piasku - rury kanalizacji Sciekowej i przewody ttoczne mozna
uktada¢ na wyrownanym dnie wykopu, bez kamieni i innych czeSci statych. W przeciwnym wypadku stosowac
podsypke piaskowa grubosci 20,0cm, grubos¢ podsypki pod studnie kanalizacyjne — 20,0cm.

W przypadku wystgpienia w wykopie wody gruntowej lub z opadow — do odwodnienia powierzchniowego stosowaé
pompy osadzane w studzienkach zbiorczych — w dnie wykopu. Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot. Zasypke wykopow — czgéciowa
dokonywaé po sukcesywnym, odcinkowym, wykonywaniu inwentaryzacji, powykonawczej — geodezyjnej. Kanatly
zasypywac piaskiem, ubijajac warstwami co 15+20cm, do wysoko$ci minimum 0,20m nad wierzch kanatéw. Pozostaty
wykop zasypywaé roéwniez piaskiem. Wskaznik zageszczenia zasypanych wykopow, w obrebie pasa drogowego
powinien wynosi¢ 1,0. Z odbioru zasypki i zaggszczenia nalezy sporzadzi¢ protokodt i dotaczy¢ wyniki pomiaru stopnia
zageszczenia (PN-86/B-02480). Na czas prowadzenia robot musza by¢ wykonane bezpieczne przejécia dla pieszych -
ktadki z barierkami i przejazdy dla pojazdéw do poszczegolnych posesji — pomosty stalowe, przejazdowe. Wszystkie
napotkane przewody podziemne, na trasiec wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegngce réwnolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy
ich eksploatacj¢e. Wyjscia i zejScia po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glgbokosci
wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu — w odlegtosciach nie wigkszych niz co 20,0m.

5.4 Przygotowanie podloza

W gruntach suchych, piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu — podtoze naturalne. W gruntach nawodnionych - odwadnianych w trakcie
robdt, podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 20cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi i studzienkami zbiorczymi, lokalizowanymi co 50,0m. W przypadku zalegania w podtozu innych
gruntdéw nalezy wykonaé podtoze wzmocnione - jako podtoze piaskowe lub przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory
stanowi¢ mial podtoze naturalne. Grubo$¢ warstwy podsypki pod kanaty i studnie 20,0cm. Wzmocnienie podtoza na
odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢é wykonane po probie szczelnosci. Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie
podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod przewody kanalizacyjne kawatkow drewna lub gruzu. Podtoze powinno
by¢ tak wyprofilowane, aby rura kanalizacyjna spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni — kat podparcia co
najmniej 90° (1/4 obwodu rury). Dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla kanatu grawitacyjnego — 10,0cm, przewodu tlocznego —
5,0cm. Dopuszczalne, miejscowe, zmniejszenie grubosci podtoza wzmocnionego nie powinno by¢ wigksze niz 10cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie = 1,0cm. Podtoze z gruntu niespoistego pod rury, studnie kanalizacyjne, — powinno
by¢ wyrownane i zaggszcezone do wspdtczynnika zagegszezenia — 0,95. Badania podloza naturalnego i wzmocnionego -
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610.

5.5 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopow i podloza mozna przystapi¢ do wykonywania montazowych robdt kanalizacyjnych.
Spadki i glebokosci posadowienia rur kanalizacyjnych, grawitacyjnych, studni rewizyjnych powinny spelia¢ parametry
—rzedne, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
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5.5.1. Rury kanatowe i przewody w wykopie
5.5.1.1 Wymagania ogdlne

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30m. Kanaty uktadaé zgodnie z wymogami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjami
stosowania rur kanalizacyjnych betonowych i PVC. Materialy uzyte do budowy przewodow kanalizacyjnych powinny
by¢ zgodne ze SST i Dokumentacja Projektowa. Rury i przewody kanalizacyjne, przed opuszczeniem ich do wykopu,
nalezy oczysSci¢ 1 sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu rury nalezy
opuszczaé rgeznie — za pomocg lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury kielichowe nalezy zawsze
uktada¢ kielichami w stron¢ przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekéw. Po zakonczeniu prac montazowych w danym
dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zanieczyszczeniem, zamuleniem
wodg gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa — zaslepks. Po sprawdzeniu
prawidtowosci utozenia przewodéw kanalizacyjnych i badaniu szczelnosci nalezy kanaty lub przewody kanalizacyjne
zasypac do takiej wysokos$ci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.5.1.2 Kanaty z rur PVC-U

Przy ukltadaniu i montazu rur na dnie wykopu, na uprzednio przygotowanym podtozu nalezy wstepnie
rozmiesci¢ rury na dnie wykopu, wykonaé zlacza, przy czym rura kielichowa, do ktdrej jest wciskany bosy koniec
nastgpnej rury, winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng z piasku grubosci 30,0cm ponad wierzch rury z
wylgczeniem odcinkow polaczenia rur. Rury ukladaé tak aby zewnetrzna czgs$¢ kielicha zaglebiona byta w podtozu.
Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury odpowiednim smarem. Nastgpnie wsuwaé jedng rur¢ w
drugg przy pomocy dragga — przy zachowaniu osiowosci rur. Nalezy zwracaé uwage by ziemia lub inne
zanieczyszczenia nie dostaty si¢ do polaczen — czyste potaczenia rur zapewniajg szczelnos¢ kanatu przy uktadaniu rur
nalezy zwraca¢ uwage by odpowiednie oznakowania znajdowaly si¢ na gornej powierzchni i na wspoélnej linii.
Zapewnia to zlicowanie dna rury i tatwo$¢ dopasowania bosego konca do kielicha rury w obrebie rury, do 30,0cm
ponad lico wykonanej zasypki piaskowej nie powinny znajdowac si¢ zadne kamienie, gruz czy inne twarde przedmioty.
Rury posadowione na dnie wykopu zasypujemy warstwowo do wysokosci 20,0cm ponad lico rury, zageszczajac
ostroznie przy pomocy lekkich urzadzen zaggszczajacych po obu jej stronach, zwracajac uwage by nie zaggszczac
bezposrednio dotykajac rury. Pozostata czes¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie zasypujac warstwowo co
15+20cm. Przed zasypaniem kanat i studnie rewizyjne nalezy poddaé probie szczelnosci.

5.5.2 Studnie kanalizacyjne

Najmniejsze wymiary studni rewizyjnych, z krggdw betonowych (z betonu B-30), powinny by¢ zgodne z PN-92/B-
10729.

Przy wykonywaniu studni rewizyjnych, kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ zasad okre§lonych w projekcie

budowlanym i w niniejszej SST.
Studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch kanatéw bocznych, wszystkie
kanaty w studniach krytych nalezy taczy¢ o§ w o$, studnie nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym,
zageszczonym - warstwg thucznia, zwiru lub piasku, dnie wykopu, studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym po obrysie minimum 2,0x2,0m z umocnieniem petnym lub azurowym
w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatow doptywowych i odptywowych w studzience przekracza 0,50m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Sposob wykonania studni rewizyjnych przelotowych i potgczeniowych przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (6, 7, 8), a ponadto w ,,Katalogu typowych powtarzalnych elementoéw
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” - Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci: komory roboczej, dna studzienki, wlazu kanatowego, stopni
ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek ptytkich, kiedy gl¢bokosé¢
ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ wyzej wymienionej wysokosci, dopuszcza
si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0m. Przewiduje si¢ studnie bez kominoéw wilazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa - nastudzienng, a na niej wiaz zeliwny Dn
600mm - wg PN-H-74051. Zaprojektowane studnie kanalizacyjne, na catej wysokoS$ci, posiadajg $rednice komory
roboczej. Pod wihazy zeliwne, do regulacji poziomu stosowa¢ odpowiednie pierscienie dystansowe, betonowe -
prefabrykowane, z betonu B-30. Montaz studni rozpoczyna si¢ od przygotowania podtoza — zageszczona podsypka
piaskowa grubos$ci minimum - 20,0cm. Na tak przygotowane podloze ustawiamy prefabrykowang podstawe studni.
Nastepnie umieszcza si¢ kolejno kregi betonowe studni — jednen na drugim, potaczenia kregow nalezy wykonac za
pomocg uszczelki gumowej dostarczanej przez producenta (dostawcy) elementéw studni. Wiazy kanatowe w plytach
nastudziennych, zelbetowych powinny by¢ lokalizowane od strony naptywu §ciekdw, zawsze po tej samej stronie osi
kanatu. Pod wlazy — celem regulacji poziomu, stosowac pierscienie dystansowe betonowe — Dn 0,60m. Kineta w dolne;j
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czescei studni - do wysoko$ci rownej potowie $rednicy kanatu, powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedhuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy
kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki rewizyjnej posiada¢ ma spadek co
najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drég (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz klasy D400 - wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowaé
wilazy klasy B125 wg PN-H-74051-01. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast
w trawnikach i zielencach - goérna krawedz wltazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8,0+~15,0cm ponad
poziomem terenu. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory studni rewizyjnej — w odpowiednich tulejach
przejSciowych o odpowiedniej $rednicy i na odpowiednich rzgdnych - ustalonych w Dokumentacji Projektowej. W
Scianach wewngtrznych, dostarczonych przez producenta, kregdw betonowych musza znajdowaé si¢ osadzone trwale
stopnie zlazowe, zeliwne - zamontowane mijankowo, w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych - 0,30m i w
odleglosci poziomej osi stopni - 0,30m.

5.5.3 Proba szczelnosci

Probe szczelnosci przewodow kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 — pkt 13. Badanie
szczelnosci kanatow i studni kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem wody (metoda W). Przyjeto badanie
przez napeinienie kanalu wodg — do poziomu wilazu studni kanalizacyjnej i obserwacj¢ zwierciadta wody. Prdobe
szczelno$ci przeprowadzamy w obecnosci przedstawiciela firmy uzytkujacej dang sie¢. Wymagania dotyczace badan sg
spehione, jezeli ilo$¢ dodanej wody nie przekracza;

- 0,151/m? w czasie 30 minut dla kanatow kanalizacyjnych

- 0,151/m? w czasie 30 minut dla kanatow wraz ze studniami kanalizacyjnymi
- 0,401/m? w czasie 30 minut dla studni kanalizacyjnych

( m? odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej)

Z kazdej proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokoét.

5.5.4. 1zolacje

Studnie kanalizacyjne rewizyjne nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz i wewnatrz, przed przenikaniem wody,
specjalnym preparatem wodoodpornym oraz pokry¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng. W srodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym - stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

5.5.5. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.) [27]. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig jeden raz dziennie i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1,0mm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi kanatu,
- sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowg wykonanych; kanatéw, przewodow i studni,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,
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- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studni kanalizacyjnych 1 pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5,0cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,10m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3,0cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5,0cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegltosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5,0mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z pkt
5.3,

- rzgdne pokryw — wlazéw studni kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £+ 5,0mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla kanalizacji deszczowej; grawitacyjnej jest:
- metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji z rur PVC - Dn 0,30m,
- metr (m) wykonanego i odebranego przykanalika deszczowego z rur PVC - Dn 0,15m,
- szt. (sztuka) wykonanej studni dn 1200 bet.
- szt. (sztuka) wykonanego wpustu deszczowego dn 500 bet.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — roboty kanalizacyjne

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzglgdem obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg lub z
opadéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci) lub
podioza wzmocnionego — w tym jego grubosci,

- jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z Dokumentacjg oraz atestami, certyfikatami i normami
przedmiotowymi,

- robot montazowych; wykonania kanatu z rur kanalowych $ciekowych, grawitacyjnych (staranno$¢ wykonania
potaczen rur i rur ze $ciang studni),

- wykonania studni kanalizacyjnych rewizyjnych,

- wykonania izolacji studni kanalizacyjnych,

- zasypany i zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dlugo$é odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studniami kanalizacyjnymi. Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

-badanie szczelnosci calego kanatu, studni Iub przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
kanale, studni lub przewodzie, otwartych zasuwach, itp),

Wyniki przeprowadzonych badan, podczas odbioru koncowego, powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania przy udziale uzytkownika.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
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zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymagan, przy odbiorze technicznym koncowym, nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania kanatlu Iub sieci i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonane;j i odebranej kanalizacji deszczowej, grawitacyjnej z rur PVC Dn 0,30 oraz 0,15 obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych — prace geodezyjne,
- wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych $cian wykopow i jego ewentualnym
odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza wzmocnionego,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, grawitacyjnych,
- przeprowadzenie proby szczelnosci kanatu,
- zasypanie i1 zageszczenie wykopu,
- wywoéz nadmiaru urobku pozostalego po zasypaniu wykopdéw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania, poza
teren placu budowy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studni rewizyjnej Dn 1200 obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych — prace geodezyjne,
- wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych $cian wykopow i jego ewentualnym
odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza wzmocnionego,
- wykonanie kompletnej studni rewizyjnej z kregéw bet Dn1200,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- wywoéz nadmiaru urobku pozostalego po zasypaniu wykopdéw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania, poza
teren placu budowy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych — prace geodezyjne,
- wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych $cian wykopow i jego ewentualnym
odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza wzmocnionego,
- wykonanie kompletnego wpustu deszczowego z kregdéw bet Dn500,
- zasypanie i1 zageszczenie wykopu,
- wywoéz nadmiaru urobku pozostalego po zasypaniu wykopdéw i gruntu nie zakwalifikowanego do zasypania, poza
teren placu budowy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN295-1do7 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-EN 1401-1 Rury kanalizacyjne z PVC-U - . Ksztalty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy

PN-99/B-10729 Kanalizacja , Studnie kanalizacyjne

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace eclementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 588-1:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Rury, zlgcza 1 ksztattki do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 598:2000 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenie do systemow
grawitacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

PN-EN 877:2002(U)  Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia wod
z budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakoSci

PN-EN 1091:2002 Systemy zewngtrznej kanalizacji podciSnieniowej

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1452-1:2000  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy z PCV-U do przesylania wody.
Wymagania ogoélne, rury, ksztattki, zawory i wyposazenie pomocnicze. Przydatnos¢ do
stosowania

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek 1 systemu

PN-EN 1916 Rury i ksztaltki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do kanalizacji

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-EN 13244-2 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cis$nieniowych rurociggéow do

wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig — Polietylenowe (PE)

10.2. Inne dokumenty
35.,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL — zeszyt nr 9 (sierpien

36.

37.

38.
39.
40.

2003r.)

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa;

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” - , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,PROCOR”, PROFIL - Pita
Wiytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o§wietlenia drogowego w zwiazku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokoSci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemig.

1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupé6w o§wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowe;j
W pozycji pracy.

1.4.7.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngetrznej nie mniejszej niz
75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég (YAKXS 4x25mm?) powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
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przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm’. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowac¢ zrédta
$wiatla i oprawy spetniajagce wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwato$¢ i
stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych z
ogranicznikiem mocy. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowac¢ typowe stupy stalowe ocynkowane na goraco
umozliwiajagce zawieszenie opraw na wysoko$ci 7 m na fundamentach betonowych. Stupy powinny przenies¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw (o wysiggu 1 m (1 szt), o wysiegu 2 m (12 szt) oraz bez
wysiegnika (5 szt) oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy stup powinien
posiada¢ w swej goérnej czgsci odpowiedniej $rednicy rurg stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony
stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wngka lub wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtaczenia dwéch zyt
kabla o przekroju do 50 mm?®. Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej na goraco profilowe;.
Powinny posiada¢ atest producenta. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Skladowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

UWAGA: Istniejace stupy oswietleniowe nalezy zdemontowa¢é a kable zasilajgce unieczynnié, materiat
z rozbiorki nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywa¢ z rur stalowych ocynkowanych na goraco.
Wysiegniki powinny mie¢ atest producenta. Srednica wysiggnika zewnetrzna od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki
rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa o$wietleniowa

‘Szafa o$wietleniowa istniejgca do wykorzystania.
2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitéw spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos$¢ robot:
—  zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem ¢ 70 cm,
—  spawarki transformatorowej do 500 A,
—  sprzet do wykonania przecisku sterowanego rurami HDPE 100.
—  zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,
— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samoché6d samowytadowczy
—  przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
—  przyczepy do przewozenia kabli.
Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy
o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane
w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac¢ ubijakami r¢cznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ poza
jezdniami 0,95 (a pod jezdniami 1,00) wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb
aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne
odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja
rzgdnej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.
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5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg$ciowo wykonane ustoje. Glebokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Odchyltka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢
pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rur¢ znajdujacag si¢ w goérnej czgéci stupa oSwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢
ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem réwnym cig¢zarowi oprawy. Polagczenia
wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypelni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod
katem 85 stopni z dokladno$cia & 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czgsci uko$ne wysiegnikOw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyZnie réwnoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysig¢gnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawg
przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggni¢ciu przewodéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikéw. Nalezy
stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytlami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1
mm?. Tlo$¢ przewod6w zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢
po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I i IIT strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewn¢trzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na
glebokosci 0,7 m z doktadnosdciag £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ foli¢ polwinitowa koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m. Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglodci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 50 10
kv

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odciazka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
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*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie i uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejacego
systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych
przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu cze¢sci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakléceniowych odlaczenie zasilania. Zaleca si¢
wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretéw stalowych ¢ 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, polaczonych
bednarka ocynkowana 20 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i
latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Przy zerowaniu stupéw nalezy stosowaé przewody izolowane LY 10 mm2 w izolacji z6tto — zielonej laczac je z
zaciskiem neutralnym kabla w ztgczu kablowym, a z drugiej strony z zaciskiem uziemiajacym stupa.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czeSci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych. Ewentualne laczenie odcinkéw drutu nalezy
wykonywac przez spawanie. Jako uziemienie poziome nalezy stosowa¢ ptaskownik ocynkowany 20x4 mm w ziemi
nie powinien by¢ uktadany ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw
ochronnych do elementdw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukiada¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 10 mm?. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Jako uziemienia
pionowe nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o grubos$ci 3/8 cala.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badah powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzglgedem osi o§wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczef Srubowych stupéw, masztéw, wysiggnikdéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej polwinitowej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglodci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
iciaglo$ci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ulozenia ptaskownika

-7 -
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stalowego ocynkowanego 20x4 mm oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia drutu nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym drut
stalowy nie powinnien by¢ zakopany plycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
—  wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—  wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kofcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
—  protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:
—  wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
—  wykopy pod fundamenty lub kable,
—  wykonanie fundamentéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz masztéw, shupéw, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

_8-
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2. PN-68/B-06050

7.  PN-90/B-03200

9. PN-80/C-89205
10.  PN-76/E-02032
11.  PN-55/E-05021
12.  PN-75/E-05100
13.  PN-76/E-05125
15.  PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17.  PN-93/E-90401
18.  PN-91/M-34501
21.  BN-68/6353-03
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27.  BN-72/8932-01
30. BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajagce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 .

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w zwiazku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w
Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegblnych asortymentéw robét drogowych. Ilodci robét sa
podane kosztorysach ofertowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czeg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy

do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdét, rejestrowania dokonywanych

odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem

projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét

i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw

iew. dodatkowych =zalacznikéw. Wpisy wksigzce obmiaréw podlegaja  potwierdzeniu  przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzef chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo§ciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i1 bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametr6w geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)

istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace cze¢$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochronga budowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
1 wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowag oraz projektowa
dokumentacje¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich s3
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly wcalej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacja projektowa i SST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za
wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatléw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda
w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania
rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlgczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbne;j
zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlgczony w cene¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoS$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda
mialy aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji iurzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu iwladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnos$cia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczef naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
iuzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
io kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
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i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie winno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepis6w

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprze¢tu, materialéw
lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw. Zatwierdzenie
partii materiatéw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialéw ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca
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ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materialdéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na
terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzglgedem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢
spetnione nast¢pujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
ipowinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw iiloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu. Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
iuzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
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nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy be¢da spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw rob6t zgodnie
z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usuni¢te przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
rob6t lub wyznaczenia wysokoS$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich dokladno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji iprzy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania roboét.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre§li¢, zamierzony
spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien
zawierac:

a) czeg$¢ 0gblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (spos6b i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
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— spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt ijakosSci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek ibadan materialéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary
i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoéciag zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo§¢ udzialu w pobieraniu
probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialéw
irob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzié¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
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przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagah beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
inazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia
o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia
wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéow

Dtugos$ci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j. Jesli SST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badafh atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksiazki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej
czgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Jako§¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupelniajacych w  warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

No R w
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10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa ptatnosci
jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$§¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnoSci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych
w zwigzku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu przebudowe.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gltéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi i krawedzi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ §rednic¢ od 0,15 do 0,20 m
1dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do

odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy, a we wlasciwym organie geodezyjnym wspéirzedne punktéw osnowy
geodezyjnej i reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej
irzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajagce w sposéb wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub rur metalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego (zapis numeryczny projektu) , przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowej. O§ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtodci zaleznej od charakterystyki terenu
1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét. Na odcinku wykonanych nowych chodnikéw nalezy uwzgledni¢
nowe krawezniki do zachowania.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach wlaczen do stanu istniejacego nalezy dowigza¢ krawedzie projektowane do
istniejacych. W rozwigzaniu wysoko$ciowym wiaczenia nie powinny by¢ krétsze niz 6.0m na jezdni i nie krétsze
niz 4 m na chodnikach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreS§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie i ha (hektar) odtworzonej
powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cena | ha wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

DN —

Nownkw
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D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z przebudowg odcinka drogi
gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z mechanicznym zdj¢ciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych ér. gr. 30 cm
wraz z wywozem nadmiaru w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac: koparki,
spycharki,lopaty, szpadle iinny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe oraz samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu sk .
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek i spycharek i recznie. Warstwe humusu nalezy
zdja¢ z wyznaczonych w dokumentacji powierzchni. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnoS$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych
opaddw 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych ze zdjeciem humusu jest metr kwadratowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 8. Roboty zanikajace
1 ulegajace zakryciu nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy. Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos$¢ zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy
—  wywo6z nadmiaru humusu w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D - 01.03.02 ULOZENIE RUR PRZEPUSTOWYCH NA KABLACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace ulozenie
rur przepustowych dwudzielnych PCW o $rednicy 160 mm na istniejacych kablach w zwiazku z przebudowa
odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do ulozenia rur przepustowych
dwudzielnych PCW o $rednicy 160 mm na istniejacych kablach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za$wiadczenia o

jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza §cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zastosowano rury
przepustowych dwudzielnych PCW o $rednicy 110 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie
przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur przepustowych dwudzielnych PCW o $rednicy 110 mm na
istniejacych kablach. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ na istniejacych kablach w miejscach poszerzen. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé¢ dopiero po
stwierdzeniu przez InZyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu
Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materialéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzg¢tu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badaf testujagcych nalezy przedstawié
Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robaét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjnga. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Obmiaru rob6ét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nast¢pujace dokumenty:

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,
— protokéty odbioru robdt zanikajacych,
— ewentualng oceng rob6t wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci uzytych materiatéw i wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- faczenie rur ochronnych,

- ulozenie rur w wykopie,

- zabezpieczenie wlotéw rur,

- zasypanie wykopow,

- zageszczenie gruntu od Is>1.0

- wykonanie inwentaryzacji rur ostonowych w otwartym wykopie
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

26.11.1990 1.
24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen w zwigzku z przebudowa odcinka
drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikow,
— obrzezy,
— chodnikéw,
— znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materialéw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spelni¢ warunki okre$lone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie”. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego
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wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Doly (wykopy) powstate po
rozbidrce elementéw drég i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do
uzyskania Is >1,00 wg BN- 7/8931-12 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajacego ewentualne dolty po usunigtych elementach nawierzchni do uzyskania Is >1,00 wg
BN - 77/8931-12 [9].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrkg elementdéw drég i ogrodzen jest:
— dla warstw nawierzchni jezdni, chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— oczyszczenie zerwanej kostki kamiennej wraz z posortowaniem do ponownego wbudowania i na wywoéz
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

UWAGA: W cenie robét rozbiorkowych nalezy uwzgledni¢ oplate za utylizacje.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zwigzku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy
Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
— wykonanie wykopéw
— budowe nasypéw drogowych,
— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okres§lona wg
Wwzoru:

| Pa
=
pds
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pas maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodme z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

y_ s
di
gdzie:
Odso - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
Wzoru:

E

| =2
0 E,

gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty wystepujace na budowie zakwalifikowano do grupy nosnosci G3 Pod konstrukcja nawierzchni
zastosowano ulepszone podloze z gruntocementu. Nie przewiduje si¢ ponownego wykorzystania gruntéw z
korytowania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, koparki, tadowarki),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglodci transportu. Wydajno$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).Nadmiar ziemi Wykonawca wywiezie w miejsce uzgodnione z Inzynierem i
Zamawiajacym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno
r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnoS$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowiagcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i
nasyp6éw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
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dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | niwelatorem, w odstgpach co 100 m na
ziemnego prostych, w punktach gléwnych tuku,
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego , sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzg¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajagce wymagaf zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy
Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Podloze nawierzchni zakwalifikowano do grupy no$nosci G3 i doprowadzone do G1, poprzez
wykonanie dwdch warstw stabilizacji gruntocementem.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla kategorii ruchu:
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢
nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia
E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywa¢
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
— sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznos$ci skarp,
— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
— doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w zwigzku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w
Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| _Pa
° P
gdzie:
P -
gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pds -

maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

o Ye
di

gdzie:

dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
Wwzoru:

V-
1
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypu ze wzgledu na wysadzinowos$¢ tablica 0.Podziat gruntéw pod
wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano tablica 1.

-33-



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bgdac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 0. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypu ze wzglgedu na wysadzinowo$¢ wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp.  Wyszczegdlnienie wla§ciwosci | Jednostki Grunty niewysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty
- Zwir
— pospétka
— piasek gruby
— piasek $redni
— piasek drobny
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15
<0,02 mm <3
3 Kapilarno$¢ bierna Hy, m <1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205: 1998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie Przydatne
Na dolne warstwy nasypow ponizej | . Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste,
strefy przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe)
o wskazniku réznoziarnistosci U>15

Na gérne warstwy nasypéw w strefie 1. Zwiry i pospotki

przemarzania 2. Piaski grubo i $rednioziarniste

W wykopach i miejscach zerowych | Grunty niewysadzinowe

do gtebokosci przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.2.1 Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprze¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu - niespoiste: piaski, zwiry, = Uwagi o przydatnosci
) ) pospoiki maszyn
Rodzaje urzadzen zageszczajacych : -
grubos¢ warstwy liczba przejs¢
[ m ] n stk

Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza warstwy grubosci >15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

6) Zalecane do zasypek waskich przekop6éw

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.Grunty
nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wdwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem
od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci
zbocza. Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,97, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezpos$rednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu, przy nasypie o wysokosci do 2,00 m powinna wynosi¢ 1s>0,97.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
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podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera. W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspéStczynniku Ki<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

d) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosei Kio>6 X 10 = m/s i wskazniku r6znoziarnistosci U > 5.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug
pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze S$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalne;j,
z tolerancjg:w gruntach niespoistych (¥2 %), w gruntach mato i $rednio spoistych (+0 %, —2 %). Sprawdzenie
wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szeroko$ci korpusu wynosi¢ min. 1,00. Jako
zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktoérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4]. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej warto$ci I;<1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
— odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce whasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartos$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2
15.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw
odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4]. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé co
najmniej w nie rzadziej niz jeden raz na kazde 50 mb nasypu. Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca
powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porédwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okre$§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlna uwage nalezy
zwréci¢ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny). Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetoSci w nasypie. Obje¢to§¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach
szedciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objeto§¢ odkladu bedzie okreSlona w metrach
szeciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopéw
1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— wykonanie schodkowania,

— zagegszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

2

3

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 03.02.01a REGULACJA ARMATURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji armatury w zwigzku z przebudowg odcinka drogi gminnej -
ulicy Warynskiego w Szczecinku.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uzbrojeni. W zakres rob6t wchodzi regulacja wysoko$ciowa
studzienek kanalizacyjnych oraz studzienek telefonicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych lub innych urzadzen
podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia woéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia do urzgdzen odprowadzajacych wody opadowe.
1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Zawor wodociagowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen wodociagéw.
1.4.7. Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociagu.
1.4.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia
Do regulacji regulacji uzbrojenia nalezy uzyc¢:
— materiatldw otrzymanych z rozbiérki uzbrojenia nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,
— materialéw nowych, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbidrkowy, lub zastosowany
pierwotnie.
— materiatéw budowlanych odpowiednich do przewidywanych obcigzen i warunkéw pracy.
2.2.1 Materialy do regulacji studzienek kanalizacyjnych.
Do regulacji studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-12037 [1] Iub betonu min klasy B 20. Ewentualne uszkodzone wtazy zeliwne, lub kratki $ciekowe nalezy
wymieni¢ na nowe.

2.2.2 Materialy do regulacji studzienek telefonicznych.

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokona¢ regulacji istniejacej skrzynki lub wymiany na nowa
wskazang przez uzytkownika wg. BN-85/8984-01 [7]. Do regulacji nalezy uzy¢ cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [1]. lub betonu min klasy B 20. Wymiana studni kablowych na nowe
moze zosta¢ dokonana wylgcznie na koszt wilasciciela sieci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
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— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzadzenia do zaprojektowanej docelowej rzednej
nawierzchni lub terenu. Roboty te nalezy wykona¢ recznie.
Wykonanie robét obejmuje
— zdjecie przykrycia
— odpowiednie odkrycie urzadzenia i wykonanie czynnosci niezbednych dla wlasciwego wykonania robét;
— podniesienie studni kanalizacyjnych mozna wykonaé przez zastosowanie cegly kanalizacyjnej, betonu
B20, zaprawy cementowej lub odpowiednich elementéw prefabrykowanych.

W przypadku niewielkiej réznicy pozioméw- poziomowanie gérnej czg¢sci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. wykonuje si¢ przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych —
poprzez wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.). Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej wykonuje si¢ z wykorzystaniem
istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa. W przypadku zastosowania
cegly wazne jest przewigzanie spoin i ich doktadne wypetnienie oraz otynkowanie od wewnatrz. Wysoko$é
komory nie powinna przekroczy¢ 60 cm,. W przypadku gdy wysoko$¢ jest wigksza od 60 cm, nalezy studnie¢
uzupeti¢ o nowy krag odpowiedniej $rednicy.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokét studzienki, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dotyczy to
calej grubosci zaprojektowanych warstw nawierzchni. Przy wykonywaniu nalezy zwracaé szczegdlna uwage na
poprawne jej zageszczenie wokoét uzbrojenia (komina i kotnierza studzienki itp.) Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czgéci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw
itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét
Sprawdzenie potozenia elementéw uzbrojenia w stosunku do otaczajacej nawierzchni: w poziomie nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1. Rozebranie przykrycia.
2. Rozebranie gérnej czesci studzienki.
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3. Ewentualne wykonanie deskowania.
4. Ewentualne utozenie i zaggszczenie betonu.
5. Ewentualne wykonanie podwyzszenia z cegly
7. Ewentualne rozebranie deskowania.
8. Osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zdjecie kratki §ciekowej,skrzynki lub innego przykrycia.
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— ewentualne wykonanie deskowania.
— wykonanie regulacji wysoko$ciowej poprzez utozenie betonu , lub cegiet, albo osadzenie skrzynek na
nowych rzednych,
— ewentualne rozebranie deskowania.
— osadzenie kratki Sciekowej lub innego przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

2 PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
3 BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

4 BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i Zelbetowe.
5 PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
7 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja

i wymiary.
8 BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
9 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
w zwigzku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy grubosci 15cm (pod chodnikiem i zabrukiem na zjazdach oraz miejscami
postojowymi dla samochodéw osobowych), 20 cm (pod jezdnig) oraz 25 cm (pod zjazdami i miejscami
postojowymi dla samochodéw cigzarowych.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zaggszczonej mieszanki,
ktéra stanowi gérng warstwe nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy i nawierzchni wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg oraz nawierzchnie
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolna warstwe) (nie dotyczy)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.Wiasciwosci kruszywa

Lp Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
podbudowa
pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m) od2do 12 | PN-B-06714 -15 [3]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforem. %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen org. %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 ;7\1/\?}(]231?(1)141‘12 8p11,afylzowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 0d 30 do 70  BN-64/8931-01 [26]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 50 PN-B-06714-42 [12]

b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozqodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 10 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
10 ffaiwartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714-28 [9]
11 | Wskaznik NOSNOSCH Wos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz PN-S-06102 [21]
a) przy zageszczeniu Is >1,00 60
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i nawierzchni kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
b) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe i nawierzchni¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Podbudowa i nawierzchnia powinna by¢ utozona na
podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy lub nawierzchni. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreS§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloScia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
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wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci okres$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej inawierzchni przypadajagca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstw w trzech losowo wybranych przez Inzyniera miejscach
4 Badanie wtasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia
Is>1,00. Zaggszczenie podbudowy i nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] wedlug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2 < 2.2
E

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy i nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m na jezdni i chodnikach
2 | Réwno$¢ podluzna co 100 m na jezdni
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 100 m na jezdni
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m na jezdni
7  Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

AU co najmniej w dwoch przekrojach na jezdni i chodniku
- ugigcie sprezyste

co najmniej w 4 punktach

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i nawierzchni
Szerokos$¢ podbudowy i nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci  podbudowy nie

moga przekracza¢: 10 mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i nawierzchni

Grubo$¢ podbudowy i nawierzchni nie moze si¢ rézni¢ od gruboéci projektowanej o wigcej niz:
+ 10%,(dla podbudowy zasadniczej), +10%, -15%(dla podbudowy pomocniczej).

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy i nawierzchni
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy i nawierzchni

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa . .. . ..
o wskazniku Wskazmk Maksymalne ugiecie Minimalny mo’dul oFiksztalcenla mierzony
W e zageszczenia Is | sprezyste pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
.. .. nie
Mmniejszym niz, o ‘s od pierwszego od drugiego
mniejszy niz
% »ey 40 kN SOKN obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1.0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i nawierzchni
6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy i nawierzchni

Wszystkie powierzchnie podbudowy i nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
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wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy i nawierzchni

Jezeli nosnos¢ podbudowy i nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy lub nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i nawierzchni
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
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15.
16.
20.
21.
22.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

10.2.
31

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty
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Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania  dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem w zwigzku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem:
- 1,5 MPa gruboéci 10 cm pod chodnikiem i zabruk na zjazdach oraz pod miejscami postojowymi dla
samochodéw osobowych
- 2,5 MPa grubosci 15 cm pod jezdnig i pod zjazdami oraz pod miejscami postojowymi dla samochodéw
cigzarowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody.
1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3/Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie,h. 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno
odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy
od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 | Zawarto$¢ czedci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie = wzorcowa = PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wodg pitna.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$c na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg (MPa) mrozood
po 7 dniach po 28 dniach , .
pornosci
2 | Gérna czgs¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw od 1,0 od 1,5 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5
3 | Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w od 0,5 do
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu _ 1,5 0,6
z gruntéw watpliwych i wysadzinowych

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami w mieszarkach powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszank¢ kruszywowo-
spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca
jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwa piasku lub grubej wt6kniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.7. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 10%. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany
sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwoséci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR4 - 6 8

5.8. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢to§ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna
by¢ ukladana re¢cznie. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
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rzednych, spadkéw podluznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze¢$ciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

Nie przewiduje si¢ wykonywania spoin roboczych. Roboty zwigzane w wykonaniem warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem na zjazdach powinno by¢ wykonane w jednym cyklu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
L , Minimalna liczba Maksymalna powierzghnia
Lp. Wyszczegblnienie badan , A ulepszonego podioza
badan na dziennej . .
dzialce roboczej przyp ai?g;iiga jedno

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?

4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania ?

5 | Zaggszczenie warstwy

6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?

7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m?

cementem
8 | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 | Badanie spoiwa - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrdédia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie

Inzyniera

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
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mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gieboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoséci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$§¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w
ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajéw ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okres$li¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych

spoiwami
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badani pomiaréw
1 Szerokos¢ co 100 m
2 Réwno$¢ podiuzna co 100 m
3 Réwno$¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne® co 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w miejscach
zmiany spadkéw poprzecznych

6.4.2. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
NieréwnoSci nie powinny przekracza¢: 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzegdne wysokosciowe ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

OS$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now3a o odpowiednich wlasciwoS$ciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badaf. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

._
SN S

11.
12.
13.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

25.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$no$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

29 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (wg WT-1i WT-2
z 2010r.)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej SST s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego z przebudowg odcinka
drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu KR4 z mieszanki AC16P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR4 AC16P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70  35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 52
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 8
wiecej niz
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
. polimerami
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jedn. (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
Wyma-  Klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm | 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach = Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 [55] Jlem? >2w 3
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] 5°C
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Sita rozciagania w 5°C
. 2 PN-EN 13587 [53] ) .
(duzg prq@kosc PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
rozciggania)
Wahadio Vialit (metoda ' b\ pnry3sgg (547 Jem®  NPD* 0
uderzenia)
Statosé konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odporno$¢ na starzenie =Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
wg PN-EN 12607-1 Iub W'zros't temperatury PN-EN 1427 [22] oC <3 3
-3 [31] mi¢knienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[ 612]0 2592 °C >235 3
Wymagania Temperatura famliwoéci |~ PN-EN 12593 [29] ~ °C | <-12 6
dodatkowe
Nawr6t sprezysty w 25°C >50 5
PN-EN 13398 [51] %
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD* 0
- PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
rSII:belllzn(;s(:wania Roéznica PN-EN 13399 [52] °C <5 2
gazynowaid. ¢ PN-EN 1427 [22] =
temperatur mi¢knienia
Stabilnos¢
. o PN-EN 13399 [52] "
' magazynowania. Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm | NPD 0
Wymaganla penetracji
Sk e o teon
[31] °C TBR® 1
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawr6t sprezysty w 25°C
[1)(; 6s(t)z;rzlemu wg PN-EN > 50 4
. PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawr6t sprezysty w 10°C 311 %
prezysty PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN NPD* 0
12607-1
lub -3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadno$ciag =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowac¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi€ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
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innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna

zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w
tablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P (dla KR4)
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 76
2 25 50
0,125 4 12
0,063 2 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bininto
? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik & wedtug réwnania:
_ 260
P4

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR4 [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych = C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSar 1.0
deformacje trwate ¥ | Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDx dextar
Odpornogé na PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
dzialani d C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR7
ziatanie wody , . o by
uderzen badanie w 25°C
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9 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlaSciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura
mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podioza
drogi pod warstwe podbudowy [mm]
\ D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0*
Y zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan
odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
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uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét

w czasie robot

Warstwa podbudowy

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos$¢ Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
. . . . warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
Typ 1 wymiar mieszanki [cm] (%] [%(vIv)]
AC16P, KR4 5,0+14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreS§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne
Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres§lonej powierzchni, [%]

‘ Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP ‘

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci 10
<
2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od S$redniej grubosdci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoS$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformac;i,
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plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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PN-EN 12697-22
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zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wypltywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekiacze ziaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekiacze ziaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z
przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej gr. 18 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych migdzy 50 mm a 300 mm, ktérego
zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwéjnej grubosci. Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi
50 mm.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiana - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej

lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.5. Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

1.4.6. Dlugos¢ calkowita - dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

1.4.7. Szerokos$¢ calkowita - krétszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

1.4.8. Grubos¢ — odlegltos¢ pomigdzy gérng powierzchnia i dolng powierzchnig kostki brukowe;.

1.4.9. Gérna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie
uzytkowania.

1.4.10. Powierzchnia z drobna faktura - powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum 0,5 mm pomig¢dzy wypukltosciami i wklesto§ciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub
pitowanie tarcza diamentowa albo pilg).

1.4.11. Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.12 Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomi¢dzy
wypuktosciami i wklgsto§ciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
$rutowanie lub obrébke plomieniows).

1.4.13. Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych

za pomocg czteropunktowego groszkownika.

1.4.14. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.16. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roziupaniu, nie obrobiona.

1.4.17. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy (wyroby) uzyte do rob6t powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
Zrédta poboru i dostaw materialéw powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem rob6t nie mniejszym niz 3 tygodnie i uzgodnione z Inzynierem.
Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu (wyrobu) dolaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ i wlasciwosci na podstawie przeprowadzonych przez producenta badan w zgodnosci
z powotlang norma lub Aprobata Techniczna.

Materiaty (wyroby) winny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z wymaganiami ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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2.3. Kamienna kostka drogowa
Zastosowano kostke kamienng rzgdowej gr. 18 cm (cze$¢ materiatu wbudowywanego bedzie z odzysku)

2.3.1. Wymiary

Dostawca powinien okresli¢c wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sa przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342 [1].

2.3.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubosé (dopuszczalne odchyiki)
Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1]

powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm
mi¢dzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchyltki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢
warto$ciom w granicach odchylek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

) ] Klasa
Oznaczenie znakiem
T1
mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 30 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sa uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczaja dopuszczalne odchylki o nie wigcej niz 10 mm.

We wszystkich przypadkach grubo$¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki
brukowe nie beda uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.3.1.2. Podcinanie bokow ciosanych (dopuszczalne odchylki)

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.3.1.3. Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura (dopuszczalne odchylki).
Wglebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekraczac

odchylek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Obrabiana

3 mm

2.3.2. Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okre$li¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwo$ci uzytkowe
(PN-EN 1926 [3] — wytrzymatos¢ na $ciskanie). Prébki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej
wlasciwosci nalezy odnotowac.
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Tablica 4. Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymagan dotyczacych Odporne
odpornosci na zamrazanie (£20 % zmiany w wytrzymatoS$ci na $ciskanie)
/rozmrazanie

2.3.3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng wartos$¢
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3]. Jezeli
wilasciwos¢ ta nie jest okre$lana, nalezy to odnotowac.

2.3.4. Odpornos¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na Scieranie (dlugo$¢ cigciwy w mm) jako maksymalng
warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342
[1] . Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.3.6. Wyglad
2.3.6.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materialem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez og6lng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé
na podstawie jednej prébki lub kilku prébek (patrz 2.3.6.2.).

2.3.6.2. Prébka odniesienia

Prébka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Prébka powinna przedstawia¢ ogdlna tonacj¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwiek sposéb sugerowac, catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie prébki.

Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste,
plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do
odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
rOowniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i
rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywac¢ proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie prébek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych prébek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odleglosci dwéch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3.7. Nasiakliwo$é

Producent powinien deklarowaé nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [5], jezeli jest takie wymaganie.

2.3.8. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego
rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407 [4].

2.3.9. Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to
byla obrébka
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2001/A1:2005 [13]. Transport i przechowywanie cementu powinny
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by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13043:2004 [18]. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-
piaskowa nie moze przekracza¢ 3%.Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate
wymagania i badania wg PN-PN-EN 12620 [17].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004 [12]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywa¢ w przypadku
nowego zrddta poboru wody i w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmegtnienia,
zapachu, barwy.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarki do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ubijakéw rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnila catag powierzchni¢ §rodka

transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukltada¢ nastepne warstwy. Ladowanie rgczne
kostek rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa i cementu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z norma BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.4. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej nalezy uktada¢ na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubo$§¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Uktadanie kostki rzgdowe;j
Kostke rzgdowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.

5.5.4. Warunki przystgpienia do rob6t

Kostk¢ na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki
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Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia
spoin. Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypetnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czeSci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Ulozona
nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i Zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczys$ci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami
stalowymi o cig¢zarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostk¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem
spoin i pola¢ woda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10
t - najpierw w kierunku podluznym, postgpujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku
poprzecznym.

5.5.6 Wypetnienie spoin

Wypeianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620
[17]. W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypenit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna
uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-EN 1342:2003.[1]. Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek,
podanych w tablicy 3. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1. W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki
jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy
probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych
sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest
wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana
sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé
za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow .

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
8. zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz zwiazania zasypki,
9. sprawdzeniu rodzaju uzytej kostki,
10. sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ w miejscach wskazanych przez Inzyniera przez
wykruszenie zasypki na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$ci wypetnienia spoiny oraz przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18]. Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne W 2 miejscach dla kazdej oddzielnej powierzchni
2 | Rzedne wysoko$ciowe W 2 miejscach dla kazdej oddzielnej powierzchni
4 | Szeroko$¢ nawierzchni W 2 miejscach dla kazdej oddzielnej powierzchni
5 | Grubo$¢ podsypki W 2 miejscach dla kazdej oddzielnej powierzchni
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1342:2003

2 PN-EN 12371:2002

3 PN-EN 1926:2001

4  PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

6  PN-EN 14157:2005 (U)
PN-EN 13242:2004

8  PN-B06714/12:1976

9  PN-EN 933-1:2000

10 PN-EN 1744-1:2000

11 PN-EN 206-1:2003

12 PN-EN 1008:2004

13 PN-EN 197-1:2002/A1:2005

14 PN-EN 12620:2004

15 PN-B-06714.13:1978

16 BN-88/6731-08

19 PN-EN 12620:2004,
PN-EN 12620:2004/AC:2004

18 PN-EN 13043:2004
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Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci
na §ciskanie.

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci
przy ci$nieniu atmosferycznym.

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na Sciskanie.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw.
Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al).

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw
mineralnych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNAwg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegléwej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa
odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR4 z mieszanki
AC11S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo§¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okre$lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR4 ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania
50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz [31]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jednostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach mi¢knienia [22] ¢ 235 7 265 >
eksploatacyjnych
Kohezja Si . . PN-EN 13589
ila  rozciagania (55]
(mata predkosé PN-EN 13703 Jiem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciggania) ) (57]
Sita rozciggania PN-EN 13587 J/em? NPD* 0 NPD* 0
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w 5°C (duza [53]
predkosé PN-EN 13703
rozciagania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN_E[I;I 41]3588 J/em? NPD? 0 NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ Zmiana masy ) >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426
(Odporno$é¢ penetracja [21] % 260 7 260 7
na starzenie wg PN- | Wzrost
EN 12607-1 lub -3 | temperatury PN_]E:Z]MM °C <8 2 <8 2
[31] mi¢knienia
Temperatura PN-EN ISO o
zaptonu 2592 [63] ¢ 2235 3 2235 3
Tempergtqra PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Inne wlasc_1wosc1 Nawroot sprezysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawroot sprezysty [51] NPD* 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
- [59] Punkt °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci 51.9
Stabilnose PN-EN 13399
magazynowania. (52]
Roéznica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
temperatur [22]
mi¢knienia
Stabilnos¢ PN_E[I;I21]3399
majl'ga;ynowanla. B PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Réznica penetracji
[21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
. migknienia po 1[31] o b b
Xgr;ii?éa starzeniu wg PN- PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR !
EN 12607 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 >60 3
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 ¢
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD?* 0 NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja =+
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
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odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprze¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi€ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhnins.a2
? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreS$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik & wedtug réwnania:
2,650
o=—
Pd
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR4 [65]

Warunki zagegszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania ACI11S
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2.0
przestrzeni uderzen Vinaxd
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WIS aw 050
trwate ¥ Pos-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRD sackiar
Odpornoé¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSRy
wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

Y Grubos¢ plyty: AC11 40mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwno$¢ podiluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa . . Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
. Element nawierzchni .
drogi warstwe §cieralng [mm]
D Pasy ruchu 9 |

Jezeli nieréwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
~ Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy AC

Typiwymiar = Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
ACI1S, KR4 30+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosScig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz iloéci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 WiasciwoSci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek
czgdciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze§ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do 1acznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajagca obliczanie wskaznika réwno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy D nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwickszg odleglo$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

- 86 -



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej
[mm]
\ D Pasy ruchu <9 |

Klasa drogi Element nawierzchni

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartoSci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z prgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

6.4.2.7. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci

nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwoS$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwoséci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg8¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢é¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
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PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢
1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs§¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

WIAZACA i WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstw nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i

wbudowywanych na goragco wraz ze skropieniem asfaltowych czyszczeniem warstw- betonéw asfaltowych w
zwiazku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drég kategorii
ruchu KR4 z mieszanki AC16W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 4 AC16W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Meto@a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Z.awart'oé:é sl_dadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz 99 99
5 | Zmiana masy po .sFarzeniu (ubytek lub % m/m  PN-EN 12607-1 [31]
przyrost), nie wiecej niz 0,5 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 53 50
niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 8 9
wigcej niz
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
. modyfikowanych
Xﬁgjﬁi‘g‘z Wiadciwosé 11:’;32‘;‘12 Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 [55] ) > o
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jem 22w3C 3
Sita rozciagania w 5°C
. . 1 PN-EN 13587 [53] ) N
Kohezja (duzg prqsikosc PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit (metoda 1 by 3583 [54] Yem? NPD* 0
uderzenia)
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Statos¢ konsystencji Zmiana masy % 20> 3
‘s . Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢ na starzenie wg Wazrost temperatur
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] zrost temp Y PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura famliwos$ci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
ggac}’g"‘ SPrezysty W pNLEN 13398 [51] % >50 5
Nawrét — sprezysty w .
10°C NPD 0
- PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
migknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. El)’I\IiI-EET\I 113432969[[2512]] 0,1 mm NPD* 0
dodatkowe Réznica penetracji
Spadek tempe-ratury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] oC TBR® 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 =30 4
[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg .
PN-EN 12607-1lub -3 NPD 0
[31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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— emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetliiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicy 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W (dla KR4)
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biing 4
 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = ?
d

Tablica 7. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR4 [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolpych C.1.3,u,bljame, 2%75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin a0
przestrzeni uderzen Vinax 70
Odporno$é na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSar 03
deformacje trwate ¥ | Pog-Pio powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDa dexi
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ¢
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
. . i .. ITSs
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoS$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢é
Klasa . . .
. Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi .
wigzacg [mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
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obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Rodzaj robét

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Fo(v/v)]
AC16W, KR4 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
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osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badah
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartos$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze§ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

2. — matly odcinek budowy =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoS$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwoéci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wihaSciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto§ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$§ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwo$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekiacze ziaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekiacze ziaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku z
przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
— kostka brukowa betonowa szara gr. 8 cm (jezdnie, zjazdy i chodniki oraz miejsca postojowe dla
samochoddéw cigzarowych)
—  kostka brukowa betonowa czarna gr. 8 cm (miejsca postojowe dla samochodéw osobowych)
—  kostka brukowa betonowa czerwona gr. 8 cm (linie podzialowe stanowisk)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowac kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu).
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg obladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Dtugos¢ Szerokos$¢ Grubo$¢ | dwoma pomiarami
grubodci: +2 +2 +3 grubodci, tej samej
< 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ <
> 100 mm 3 mm
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)

maksymalne wymiary kostki > 300 mm),

przy dlugosci pomiarowej wypuklosé wklestosé
1,5 1,0
300 mm 2.0 1,5
400 mm g s
2 ‘Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m? przy czym
udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na  rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c¢) F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) ., . R ..
szerokiej Sciernej, wg zal. G BOhmego, wg zat. H mormy —
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa
$cieralna lub caty element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity
w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podltoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w
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stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spelniajacy
wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach
lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skofczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprz¢t do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego
kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stluzy¢ wézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet.
Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
zatadunku i rozladunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement
powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmujg:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. ulozenie kostek z ubiciem,

. wypelnienie spoin piaskiem,

. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystegpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypk¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela

~N B W=
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si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspo6lczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin piaskiem musi
by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatlu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub
mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréw 1 ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie
mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukltadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupetienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng dzialk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy diuzszymi

bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy
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wypehi¢ piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

badan i pomiaréw

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci 1 cm

spadkéw 1 cech konstrukeyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) | zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -

roboczej

¢) | rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) | réwno$¢ w profilu podluznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tata czterometrowa)

e) | réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnicg i powierzchnia do 8§ mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g)  szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) | szerokos¢ i glgbokos¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny 1 pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe;j
uloZenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badah i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekéw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 | Rzedne wysokos$ciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[9] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.26g POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z
NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia przed wystapieniem spekan,
ograniczeniem deformacji plastycznych i redukcji ugie¢ nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa wykonana z
widkien szklanych, przesaczanych asfaltem w zwigzku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego
w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacjg
projektowa nalezy wykona¢ zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczana asfaltem — plaski wyréb syntetyczny zbudowany z
wigzek wiékien szklanych ulozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatk¢ w procesie produkcyjnym przesaczane sa asfaltem. Siatka posiada
na goérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym podiozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nast¢pujace materialy:
— emulsje¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70%
— siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczang polimeroasfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac
emulsj¢ asfaltowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wlasciwosciach zgodnych z
okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, *“ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. W
okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajacych +30°C zaleca sie stosowal skropienie
polimeroasfaltami lub emulsjg na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyréb ztozony z siatki wst¢pnie przesaczang warstwa asfaltu.
Nalezy zachowa¢ wilasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry techniczne dotyczace
siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
1. Materiat: widkno szklane
2. Wydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
3. Ilo§¢ wiazek widkna na 1 mb: 50 4/-2
4. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie [kN/m] min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej ISO 9002
(EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate¢ techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
— narzedzia tnace (noze, nozyce itp)
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— reczne palniki gazowe.
4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowaé i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podiozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie przesaczane asfaltem,
nalezy rozktadaé ,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

5.1.1.Podloze

Podloze:stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare.
Powierzchni¢ podioza nalezy oczysci¢ i usunaé wszelkie luzne cz¢sci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o
rozwarto$ci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci 0,15 - 0,20 kg/m?
pozostatego asfaltu. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — iloé¢ 0,15 - 0,20 kg/m?* Zaleca si¢
stosowanie asfaltéw i emulsji na bazie asfaltéw drogowych o penetracji 70/100 lub twardszych. Przy
temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca si¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltéw modyfikowanych. W
przypadku podiozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzegaé
og6lnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego
podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczeg6lng uwage na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.
5.1.2.UlozZenie siatki

Siatke mozna rozklada¢ zaréwno re¢cznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadaé na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,95 m. Rozlozenie siatki moze
nastapi¢ dopiero po przeschni¢ciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sig, ale nie
przywierala. Siatk¢ uklada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkiadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkosé
przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtloki z
wydzielaniem dymu).W przypadku rozkladania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd
lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Siatke
nalezy uklada¢ ,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczeh podiuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na Zagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tngcych (szlifierki katowe itp).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczna nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zar6wno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest
zwickszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Proébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie probek do badah nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania cigglosci wiazek wtékien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
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asfaltem. Szeroko$§¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10
mb rozwinigtej rolki. Odchylka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.3.Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie wigzek witdkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos$¢ siatki
obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtékna uzytego do
produkc;ji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.
6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych robét

Kontrola jakoS$ci rob6t polega na:

sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,
sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
wizualnej ocenie przylegania siatki do podioza przed utoZzeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady Obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady Odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne"
pkt. 9. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
—  koszt materiatéw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
— rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

2 PN-ENISO 1889 Nitki wzmacniajace — Wyznaczanie masy liniowej
3 PN-ENISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie prébek i przygotowanie prébek roboczych
4

PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki - Metoda badania do wyznaczenia masy
powierzchniowej geotekstyliéw i wyrobéw pokrewnych

5 PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymalo$ci na rozciaganie metoda szerokich
prébek

6 PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy i watku na
jednostke dtugosci

7 PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacniajace — Tkaniny — Wyznaczanie szerokosci i dtugosci

8 ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient
Technique

9 ASTM D2101-94 Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers

Taken from Yarns and Tows

10.2. Inne dokumenty

—  Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
— Karta informacji techniczne;j siatki
— Aprobata IBDiM.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy
Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpPOrICzej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$ciag, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do
zamocowania w sposéb roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesiagce od daty produkcji.

1.4.12 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke¢ certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje¢ techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
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zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé
na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji dostosowaé do ustalen podanych przez producenta w uzaleznosci od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztalttowniki powinny by¢
obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywaé¢ rzadzizn, rozwarstwief, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy

atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalodci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna —

12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-
EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wiytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana, prasowana

lub zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego

powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w
miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniem z opisu technicznego z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloéci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoS$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola $Srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3. Lica
znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i
folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramag z profilu
ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:
a) dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
b) dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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¢) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

d) wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
f) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza * 2 mm,
g) kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre§lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac¢. Wymagana jest taka wytrzymalo$§¢ potaczenia folii
odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu
nie uleglto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwoSciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klihcem i dokladnie zagescié
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag =2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgi SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

2.4.6. odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkOow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czgséci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie¢
poza korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie¢
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie
przez osoby niepowotlane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,

c) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

jego wymiaréw. Czgstotliwo§¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Rodzaj . , . , Ocena wynikéw
Lp. badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badah z Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ powinny by¢
elementéw w kazdej dostgpnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | zgodne z
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow hCZE,!CeJ do Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami punktu 2
o 1000 elementéw . . . . . .
2 wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
1. szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprg¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
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dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznoSci powlekane

A1:2004/A1:2005(U)  ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(U) drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw
w zwiagzku z przebudowa odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem ustawienia kraweznikéw 15x30 na tawach betonowych z oporem oraz kraweznikéw 20x30 na tawach
betonowych z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreSlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30 na tawach betonowych.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘Zalqcznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszczalnych odchylek od C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z dokladno$cia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od plaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugo$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
jektowej lub Inzyni
projektowej lub przez Inzyniera) ) 35 >238
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzglgdu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpornosci wg zal. Gnormy — | wg zal. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okredla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jeSli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze¢sci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalne;j teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typoéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe
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nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é
5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy zastosow¢ mieszank¢ cementu i piasku naturalnego
spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetlniajacego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac¢, dla tawy betonowej B15 wg PN-88/B-06250 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
izmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drég, itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robé6t.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie. Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
— dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.

Réwno$¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1
cm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

— réwnos¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i
przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokfadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione calkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
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— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z przebudowa
odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 30x8.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
a) obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
b) zwir lub piasek do wykonania faw,
¢) cement wg PN-B-19701 [7],
d) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy: obrzeze niskie (On),
obrzeze wysokie (Ow). W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na: gatunek 1 (G1), gatunek 2 (G2). Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza
chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
]
I

Ji
4

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka, m (Gatunek 2)

1

+12

b, h

+3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w mm 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugo$¢, mm, max 40

glebokos¢, mm, max 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej cement i piasek w stosunku 1:4.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu

przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Nalezy wypetié je
piaskiem. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
ipoliczenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugodci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnos$cia do 1 mm. Badania
pozostatych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

— podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

e) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

f) niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

g) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonane koryto i wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwigzku z przebudowa
odcinka drogi gminnej - ulicy Warynskiego w Szczecinku.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z zaktadaniem, renowacja i pielggnacja trawnikéw na terenie plaskim (wraz z zakupem i transportem humusu gr.
10 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktérej zostala
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
watu gtadkiego do zakladania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ roz§cielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokos$ci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokoS¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé r¢cznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwalowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
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— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwos$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, roz§cielenie ziemi urodzajnej, ,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
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