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D - 01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru przebudowy linii kablowych 0,4 kV w zwiazku z przebudowa ul Dworcowej , Wisniowej
Swierczewskiego w Szczecinku .

W niniejszej specyfikacji zawarte sg zasady dotyczace wlaSciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne

wymagania zwigzane z transportem, skladowaniem , przechowywaniem i kontrola jakosci.

SST jest stosowana dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p 1.1

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudowa
kablowych linii energetycznych a takze zabezpieczenia odcinkéw linii kablowych i obejmuja:

b) budowa linii kablowej 0,4 kV

Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Przepisami
Budowy Urzadzen Elektoenergetycznych i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej ST sa:

Kable energetyczne w izolacji poliwinylowej aluminiowej typu YAKXS 4x120 mm?, YAKXS 4x35 mm?
wedtug PN-E-90301

Stosowac kable posiadajace atesty i uzgodnione z Energa Operatorem RD Szczecinek

Przepusty kablowe $rednicy 100 z zastosowaniem rur PCV, grubo$ciennych, niepalnych, petnych i
dwudzielnych o kolorze niebieskim dla kabli projektowanych i istniejacych 0,4 kV oraz rury z PCW
110 dwudzielne odpowiadajacych wymaganiom PN-C-89202

Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego o grubosci 0.4 — 0.6mm wg

BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Foli¢ uktadaé¢ na warstwie piasku 25c¢m nad kablami.

Mufy

- mufy termokurczliwe przelotowe, 0,4 kV

Uziomy



w sieci do przebudowy nie wystepuja
2.7. Piasek
3. SPRZET

3.1 Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Roboty ziemne wykonane w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonane recznie.
4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, z
zachowaniem kodeksu transportu drogowego. Dla materialéw diugich, nalezy stosowa¢ przyczepy
dluzycowe a materiaty wysokie, nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem.

Bebny z kablami, nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna.

Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych, nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania rob6t

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST.D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywania robot

przestawienie szafki pomiarowej

- wykonanie wykopow rowéw kablowych,

- wykonanie podsypki piaskowej grubosci 10cm,

- uktadanie w wykopie rur ochronnych PCV $rednicy 110mm

- uktadanie kabli w rowach kablowych,

- uktadanie kabli rurach kablowych,

- montaz muf kablowych,

- obrébka na sucho kabli energetycznych,

- zasypanie rowOw kablowych z zageszczeniem,

- zaladunek i transport nadmiaru gruntu na odktad Wykonawcy,
wykonanie pomiaréw i badan elektrycznych i geodezyjnych
montaz szafki pomiarowej wolnostojacej z tworzywa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub §wiadectwo
jakosci wydane przez producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robdt:
- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie i badania muf kablowych, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét, nalezy wykonaé badania kabli energetycznych i muf kablowych na opornosci izolacji



zachowania ciagtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw.

Ogodlne zasady odnosnie kontroli jako$ci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1metr przebudowanej kablowej linii energetyczne;.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

- wykopy rowdéw kablowych,
- utozenie kabli energetycznych w rowach,
- wykonanie muf kablowych,
- wykonanie przepustéw kablowych pod drogami i zjazdami
- zabezpieczenie kabli istniejacych w kolizji z obcymi urzadzeniami podziemnymi,
- inwentaryzacja ulozonych kabli.
montaz szafki pomiarowej z tworzywa

8.2. Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymaganoa ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- transport materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie robot ziemnych,

- uwzglednienie utrudnien w prowadzeniu rob6t ze wzgledu na sasiedztwo obiektow (wptyw wibracji,

drgan),

- wykonanie robét towarzyszacych niezbednych do przebudowy urzadzen niezbgdnych do prowadzenia i
zakonczenia robot,

- uzyskanie niezbg¢dnych uzgodnief wlascicieli sieci, protok6téw odbioru i przekazania wtascicielom sieci,

- koszty nadzoru uzytkownika,

- wykonanie podsypki piaskowej

- montaz muf,

- zasypanie rowow kablowych wraz z zageszczeniem,

- zatladunek i odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu urzadzen z aktualng mapa
— zasadniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1PN-80/B-03322
2PN-68/B-06050
7PN-90/B-03200
9PN-80/C-89205
10PN-76/E-02032
11PN-55/E-05021
12N-SEP-E-004
13N-SEP-E-004
15PN-83/E-06305
16PN-79/E-06314

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalno$ci przewoddw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne



17PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie

znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

18PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania

21BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
24BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

30BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych

i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia drogowego w zwiazku z przebudowa ulicy Dworcowej i Wisniowej z 2 ma rondami w
Szczecinku
W niniejszej specyfikacji zawarte sg zasady dotyczace wla$ciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z transportem, skladowaniem , przechowywaniem i kontrola jakosci.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p 1.1

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem i budowa

o$wietlenia drogowego na stupach stalowych ocynkowanych ulicznych i przej$¢ dla pieszych obejmuja:

a) demontaz istniejacych stupéw o§wietleniowych,

b) montaz i ustawienie stupéw o§wietleniowych 9 m stalowych ocynkowanych na fundamentach
prefabrykowanych z wysiegnikami 1,5 i 2 m w bok stupa i nachyleniu . 10 ° z oprawami LED o mocy 107 W i
134 W, 213 W jako gtowne oswietlenie uliczne oraz stupy stylowe aluminiowe anodowane 8 mi6 m z
wysiggnikami w bok stupa 0,75 m na fundamentach prefabrykowanych z oprawami LED 70 W, slupéw
parkowych 5 m aluminiowych anodowanych na fundamentach prefabrykowanych z oprawami LED o mocy 36
W i slupow doswietlenia przej$¢ dla pieszych S m  aluminiowych anodowanych na fundamentach
prefabrykowanych z oprawami LED o mocy 41 W i migaczami LED 2x3 W.

Uwaga podane wysokosci stupéw odnoszg si¢ do catkowitej wysokos$ci stupéw tacznie z wysiegnikami co
réwnoznacze jest z wysoko$cia zawieszenia opraw.

¢) uktadanie kabli 0,4 kV oswietlenia YAKXS 5x25 mm?2i YKXS 3x2,5 mm?

d) montaz szafek o$wietleniowych w obudowach i na findamencie z tworzywa , wykonanie przylaczy do szafek
o$wietleniowych kablami YAKXS 4x 35 mm?.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz ,,Przepisami Budowy
Urzadzen Elektoenergetycznych”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu o$§wietlenia wedlug niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Oprawy o$wietleniowe zewngtrzne typu LED. Nalezy stosowa¢ oprawy o konstrukcji zamknigte;j,
korpus odlew z aluminium anodowany grubo$¢ warstwy ochronnej 20 mikronéw , stopniu ochrony IP 65
klasy ochronnosci I. Zrédta §wiatta LED o mocy 102 W o strumieniu §wietlnym oprawy 13700 Im, 155 W o
strumieniu $wietlnym 20500 Im ,obie oprawy zogranicznikami mocy oraz oprawy o mocy 70 W i strumieniu
Swietlnym 9100 Im temperatura barwowa 4200°. Oprawy z mozliwo$ciag wymiany pojedynczych modutéw
optycznych. Temperatura pracy -40 stopni do plus 55 stopni. Zasilacz wyposazony w zabezpieczenia
przepigciowe , zwarciowe oraz zabezpieczenia diod przed przegrzaniem.

Oprawy parkowe LED o mocy 36 W i strumieniu $wietlnym oprawy 4500 Im, temperatura barwowa 4000°
,Materiat poliamid , ostona osprzetu elektrycznego — poliweglan , przezroczysty klosz z PMMA , malowany w
gbrnej czgsci , odporny na uderzenia . Oprawa przeznaczona do montazu bezposrednio na stupie , Srednicy 60
mm. Szybka wymiana Zrédla §wiatta bez uzycia narzedzi.



Oprawy doswietlenia przej$¢ dla pieszych LED o mocy 41 W i strumieniu §wietlnym 4361 W , temperatura
barwowa 3500 Im, regulacja kata nachylenia oprawy , daszek odlew aluminium malowany proszkowo w kolorze
sieci RAL 9006 wyposazony w tylny zatrzask ze stali nierdzewnej , obudowa odlew aluminium anodowane ,
klosz szklo hartowane , Sruby stal nierdzewna. Pulsatory LED 2x3 W .
Naswietlacze LED o mocy 20 W do instalowania na stupie o§wietleniowym w obudowie szczelnej z regulacja
kata ustawienia,
2.2. Stupy o$wietleniowe SAL aluminiowe anodowane o warstwie ochronnej minimum 25 mikronéw
dlugosci 9 m na fundamencie gtebokosci 1,5 m istupy 6 m na fundamencie prefabrykowanym glebokosci 1,2
m . Stupy parkowe i doSwietlenia przejs$¢ dla pieszych 5 m na fundamencie gtgbokosci 0,9 m. Grubo$¢ Scianki
stupa minimum 4,2 mm dla slupéw ulicznych i 4 mm dla stupéw parkowych i do§wietlenia przejs¢ dla
pieszych.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru, zgodnie z PN-
E-05100.
Sktadowanie stupéw na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna

migkkiego.

2.3. Kable elektroenergetyczne aluminiowe w izolacji i w powloce z polietylenu usieciowanego na napigcie 0/6
i 1kV wedtug PN-E-90301 typ YAKXS 5x25mm? i miedziane YKXS 3x2,5 mm?

2.4. Dla prowadzenia kabli pod jezdnig i przy zblizeniu z innymi urzadzeniami podziemnymi, nalezy stosowac
przepusty z rur PCV @ 75mm i @ 100 mm gruboscienne z materialéw niepalnych, wytrzymatych na

dziatanie tuku elektrycznego wg PN-C-89205.

2.5. Dla mocowania opraw na stupie, wysiggniki aluminiowe anodowane zgodnie z dokumentacja, dostosowane

do opraw i slupéw o$wietleniowych. Zabezpieczone antykorozyjnie stupé6w do wysokosci 0,5 m
elastomerem poluretanowym a fundamentéw prefabrykowanych lakierem asfaltowym czarnym .

2.6. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe, wykonane zgodnie z dokumentacja, winny posiada¢ podstaweg
bezpiecznikowa 25A.
2.7. Szafki o$wietleniowe z pomiarami energii powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160 oraz

dokumentacji projektowej, jako wolnostojace w obudowie i na fundamencie z tworzywa o stopniu
ochrony IP 33 . Szafki przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru.

2.8. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego o grubosci 0.4 — 0.6mm wg BN-68/6353-03,
stosowana jako ochrona kabla ziemnego przed uszkodzeniem mechanicznym.
Foli¢ uktada¢ na warstwie piasku 25c¢m nad kablem.

2.9. Fundamenty stupé6w o$wietleniowych prefabrykowane — zgodnie z normg PN-B-03322.

2.10. Zwir na podsypke — wymagania jak BN-66/6774-01.

2.11.Ptaskownik stalowy ocynkowany 25x4 mm

2.12. Uziomy pretowe stalowe miedziowane 5/8” dlugosci 6 m

2.13. Przewdd energetyczny YDY 3x2,5mm?2.

2.14. Materiaty do odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnika.

3. SPRZET

3.1 Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu rob6t, wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprz¢tem

przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywaé recznie.



4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Aparaty i urzadzenia elektryczne w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem warumkéw
atmosferycznych, powodujacych ich uszkodzenie lub pogorszenie wiasciwosci technicznych.
Bebny z kablami, nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tarczy bebna.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. Nizszej niz -15°C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Og6lne warunki wykonania rob6t

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST.D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywania robét

- rozebranie istniejgcej nawierzchni jezdni i chodnika,

- wykonanie wykopéw rowéw kablowych,

- wykonanie wykopéw pod stupy o§wietleniowe,

- wykonanie podsypki piaskowej grubo$ci 10cm pod i 10 cm nad kablem

- uktadanie w wykopie rur ochronnych PVC $rednicy 75mm i 100 mm,

- ukladanie kabli YAKXS 5x25mm?

- wciaganie kabli YAKXS 5x25mm? w rury , stupy oswietleniowe i do§wietlenia

- uktadanie ptaskownika stal ocynkowanego 20x4 mm w rowach kablowych,

- uktadanie folii kalandrowej,

- zasypanie rowOw kablowych,

- pograzenie uzioméw pretowych,

- obrébka na sucho kabli energetycznych,

- demontaz istniejacych stupé oswietleniowych

- montaz i stawianie stupdw o$wietleniowychi wysokosci 9 m, 6 m ,5 m

- montaz opraw o$wietleniowych LED 70 W , 102 W, 155 W ,36 W, 41 W na stupach zgodnie z
dokumentacja

- montaz tabliczek zaciskowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
[25]. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
woda z opad6éw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem
z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac¢ ubijakami recznymi lub zagegszczarka wibracyjna. Wskaznik zagegszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 pod terenami zielonym, a pod chodnikami i jezdniami = 1,0 Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.



5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru
spelniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnos$cia + 10 cm.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane fundamenty
prefabrykowane. Gigboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gérnej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem
réwnym cig¢zarowi oprawy. Potaczenia wysigegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rura wierzchotkows stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.
5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysig¢gnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupow i
wysiegnikdw. Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe 3-zytowe o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o
przekroju zyty 2,5 mm? Ilo$¢ przewod6éw zalezna jest od ilo$ci opraw. Od ztgcza IZK do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ jeden przewdd kabelkowy 3-zytowy. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiggnikach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwatly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I 1 IIT strefy wiatrowe;j.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $Srednica. Bezposrednio
w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnos$cia £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwag gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15
cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokos$ci 20 cm, grubosci 0,5mm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych
metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Zaleca
si¢ przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km. Zblizenia
1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 [Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 25 10

kV




2 [Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe sieci wyzsze 50 10
niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50" 50
niepalnymi

6 Rurociagi z gazem ziemnym nc 50" 50

7  (Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej moze by¢ stosowany
jako samoczynne wylaczania zasilania i dodatkowo uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejacego
systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe o§wietleniowa, oraz od warunkéw
technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie

Samoczynne wytaczanie zasilania polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zakt6ceniowych odtaczenie zasilania. Dodatkowo, na oznaczonych w schemacie sieci o§wietleniowej stupach
wykona¢ uziomy pionowe o rezystancji R <30 Q, 10 Q projektowanych szafek o§wietleniowych potaczonych
z szynami PEN istniejacej szafy kablowe;j i ztacza kablowego .
5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pionowego z
preta miedziowanego 3/8 " i potaczenia ptaskownikiem stalowym ocynkowanym 20x4 mm ktéry nast¢pnie
wprowadza si¢ do stopy stupa o§wietleniowego. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Plaskownik stalowy ocynkowany
w ziemi nie powinien by¢ uktadany ptycej niz 0,6 m i powinien by¢ zasypany gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?®. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i SST. Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ spos6b usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarf powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jako$ci potaczen kabli i przewod6éw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jako$ci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakofczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.



Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciggto$ci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafy oSwietleniowe

Sprawdzi¢, czy szafy o§wietleniowe lub jej czesci odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji
projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
ciggtos¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢
si¢ pod napigciem,
jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

jakos¢ potaczen $rubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
— jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych 1 sterowniczych,
zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.  Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
— miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia ptaskownika oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jego zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu przy czym plaskownik nie powinien by¢ zakopany ptycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy
samoczynnym wylgczaniu zasilania ) impedancje p¢tli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$cisamoczynnego wylaczania . Wszystkie wyniki pomiar6éw nalezy zamie$ci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materialéw,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentéw,
zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz stupéw, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
podtaczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

1PN-80/B-03322
2PN-68/B-06050
7PN-90/B-03200
9PN-80/C-89205
10PN-76/E-02032
11PN-55/E-05021
12N-SEP-E-004
13N-SEP-E-003
15PN-83/E-06305
16PN-79/E-06314
17PN-93/E-90401

18PN-91/M-34501

21BN-68/6353-03
24BN-87/6774-04
25BN-83/8836-02
26BN-77/8931-12
27BN-72/8932-01
30BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnos$ci przewodéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

3. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

4.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972 1)

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czg¢s¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.

6. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



