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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

B1_SS

ROBOTY BUDOWLANE

ROBOTY ZIEMNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych pod fundamenty, ktére zostang zrealizowane w ramach
kontraktu:

Przebudowa ciaggu komunikacyjnego Dworcowa — Kolejowa — Wisniowa w Szczecinku.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t ziemnych przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty obiektéw budowlanych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych —
wykopow fundamentowych i1 obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-
V).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych okresla dokumentacja, ktéra
powinna zawierac:

- rzuty i przekroje obiektéw,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposOb zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

- wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

- szczegOlowe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zageszczenie zasypki,

nasypu itp.)

1.4.2. Gigbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej dna robot ziemnych po
wykonaniu zdj¢cia warstwy ziemi urodzajne;j.

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow

wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w
obrebie obiektu kubaturowego.



1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego
lub wykonania
nasypow, polozone poza placem budowy.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym

obiektem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg

wzoru:

Is = pd /pds

gdzie:

pd —gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m ),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12
(Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=d60 /d10

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje zgodne z normami, przepisami i literaturg
techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw



moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad.

Zapewnienie terenOw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprz¢tu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.).

- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.



Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidujga mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje. przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robét.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ sSrodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wielko$ci rob6t ziemnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.2. Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty zasadnicze linie i krawe¢dzi wykopdw powinny
by¢ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez
nadzor techniczny Inwestora i1 potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10
cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢
+lcmi-3cm.

Szerokos$¢ wykopu nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.



Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom,
gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre
spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$¢. Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych
gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wo&d do istniejacych zbiornikbw naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkow
odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.

Zrédta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposOb
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca sporzadzi wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne, rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu .

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.



Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwosci sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.1.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialdow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo

oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdci€ na:

» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania rob6t
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzania jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego

1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego

2 Pomiar szerokos$ci dna wykopu

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar poz. 1-6 dokonuje si¢ tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 20 m

7 Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu

Pomiar dokonuje si¢ niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m oraz w punktach
watpliwych

6.3.2. Szeroko$¢ wykopu ziemnego
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rozni€ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.3. Rzgdne wykopu ziemnego
Rzg¢dne wykopu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos$¢ dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ £10 cm.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majgca
zasadniczego wplywu na jakos¢ robot 1 ustali zakres 1 wielkoS¢ potragcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot



Dtugosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj wg objetosci
wykopu w stanie rodzimym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robot
ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg
obmiaru na srodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem

wspolczynnika spulchnienia gruntu.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

8.2. Odbidr robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.



Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor

nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja, projektowa, i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.



5. BN-77/8931 -12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét betoniarskich i zbrojarskich, ktére zostang zrealizowane w ramach
kontraktu:

Przebudowa ciagu komunikacyjnego Dworcowa — Kolejowa — Wisniowa w Szczecinku.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt betoniarskich i zelbetowych w obiektach budowlanych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Podktady betonowe

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub zelbetowych stop 1
ptyt fundamentowych

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub zelbetowych taw
fundamentowych

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub zelbetowych stupéw
prostokatnych

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi gtadkimi

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragltymi zebrowanymi
Betonowanie zbrojonych taw i stép fundamentowych w deskowaniu systemowym
drobnowymiarowym z transportem betonu pompa

Betonowanie zbrojonych stupéw prostokatnych w deskowaniu systemowym
drobnowymiarowym z transportem betonu pompa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych 1 ewentualnych
dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢; beton, do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganag



liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest
mniejszy niS 2%.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang w
MPa.

1.4.9 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie - wytrzymatos$¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych
o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma.

1.4.10. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o $rednicy do
40 mm

1.4.11. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2. MATERIALY

Beton zwykty B-15 [C12/15]

Beton zwyktly B-25 [C20/25]

Stal klasy A-III lub A-IIIN

Stal klasy A-I

Drut wigzatkowy

Szalunki, podpory i rozpory systemowe
Bale iglaste obrzynane k1.1 gr.50-100mm
Bale iglaste obrzynane k1.IT gr.50mm
Deski iglaste obrzynane kLIIT 25mm
Deski iglaste obrzynane kL.III 32mm
Deski iglaste obrzynane kL.IIT 38mm
Emulsja asfaltowa izolacyjna
Gwozdzie budowlane gote

Masa uszczelniajagca SUPERFLEX-10
Nakretki M8

Sklejka wodoodporna

2.1. Mieszanka betonowa
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1.1. Cement-wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-
19701.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy:

- dla betonu klasy B15, B25 - klasa cementu 32,5 NA,



Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej
musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sig.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego pelnych badan wg normy oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa -wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

2.1.4. Domieszki 1 dodatki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drég i Mostéw oraz posiadaé atest producenta.

2.2. Betony konstrukcyjne.

2.2.1. Wymagania szczegdtowe.

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwosci,

- mrozoodporno$¢ (dla konstrukcji narazonych na zmiany temperatury,

- wskaznika wodno-cementowego (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma, tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

2.3. Beton podktadowy.



Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
sciskanie.

2.4. Deskowania

a) Deskowania systemowe przestawne do scian i stropéw. Deskowanie powinno sktada¢

si¢ z tarcz taczonych na ziacza tatwe do zalozenia i zdjecia. Tarcze moga by¢ drobno, $rednio
1 wielkowymiarowe.

b) Do $cian z betonu zwyktego lub betonéw wodoszczelnych w deskowaniu
sredniowymiarowym mogg by¢ stosowane dwa rodzaje deskowan;

- o0 pionowym uktadzie tarcz

- 0 poziomym uklfadzie tracz - dla konsygnacji o powtarzalnych rzutach, lecz o réznych
wysokosciach kondygnacji.

c) Szerokos¢ tarcz deskowania o uktadzie pionowym oraz dlugo$¢ tarcz deskowania o
uktadzie poziomym powinny odpowiada¢ zasadom koordynacji modularnej projektowania
budynkéw. Wysokos¢ tarcz pionowych powinna odpowiada¢ wysokosci betonowych $cian, a
w uktadzie poziomym wielokrotno$¢ szerokos$ci tarcz powinna by¢ ilorazem otrzymanym z
podzielenia wysokosci $ciany przez szerokosS¢ tarczy.

d) Urzadzenia regulujace odstgpy miedzy przeciwlegtymi tarczami (rozporki, Sciggi) powinny
umozliwia¢ wykonanie S$cian betonowych, o réznych grubosciach oraz zabezpieczaé
niezmienno$¢ zmontowanego zestawu tarcz deskowania.

e) Zmontowane zestawy deskowan nalezy usztywni¢ podporami zabezpieczajacymi je przed
przesuni¢ciem lub odchyleniem od pionu albo przed zwichrowaniem deskowan w stosunku
do wytrasowanej linii Scian.

f) Konstrukcja ram tarcz drewnianych $redniowymiarowych powinna by¢ wykonana z
krawedziakow lub katownikéw stalowych, a poszycie tarcz - z desek sosnowych lub
swierkowych grubos$ci 32 mm, jednostronnie struganych lub z materiatéw drewnopochodnych
(np. ze sklejki wodoodpornej o grubosci zapewniajacej catkowita sztywno$¢ poszycia po
wypetnieniu deskowan mieszankg betonowg). Drewniane ramy tarcz i poszycia powinny by¢
impregnowane. Calkowita masa tarczy przewidzianej do przestawienia recznego nie powinna
by¢ wigksza niz 60 kg.

g) Prefabrykowane belki do podtrzymywania pomostéw roboczych przy betonowaniu scian
winny by¢ uktadane na konstrukcji nie zwigzanej z deskowaniem, przystosowanej do
przeniesienia obcigzen pomostu.

h) Wszystkie tarcze deskowania powinny by¢ oznaczone. W przypadku powtarzalnych
uktadéw $cian na wyzszych kondygnacjach uktad tarcz deskowan przestrzennych powinien
by¢ zachowany jak na nizszej kondygnacji.

1) Deskowania nalezy ustawi¢ do pionu i poziomu, rozpoczynajac montaz tarcz od narozy
scian. Potaczenia $cian stykajacych si¢ ze sobg nalezy odeskowaé jednoczes$nie. Wskazane
jest ustawienie deskowan na calym obwodzie Scian w postaci zamknigtego pierscienia. W
celu uzyskania otworéw okiennych i drzwiowych mozna mig¢dzy elementami deskowania
umieszcza¢ zastawki (ramki). Po zestawieniu deskowan nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich
zestawienia i szczelnos¢.

2.5. Stal zbrojeniowa
2.5.1. Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stall zbrojeniowe;j

a) Prety okragle zebrowane ze stall gatunku RB5S00W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDiM Nr AT/ 2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:



- Srednica preta w mm 8§ - 32

- granica plastycznos$ci Re (min) w M Pa 500

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w M Pa 550
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w M Pa 490

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w M Pa 375

- zginanie do kata 60° brak pgknie¢ i rys w ztaczu.

b) Prety okragte gladkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych
parametrach:

- srednica preta w mm 4,5 - 12

- granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 240

- wytrzymalto$¢ na rozcigganie (min) w MPa 320

- zginanie do kata 180° brak peknigc i rys w zlaczu.

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czolowej pretoéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia
widoczne gotym okiem.

2.6. Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

2.7. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sig, stosowanie stabilizatorow i1 podktadek dystansowych wyltacznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikow powinno si¢ odbywaé¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy
stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do
zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min 1 taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami
na calej dlugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W
szczegblnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, pros$ciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej] mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych sSrodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i1 ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
budowlane.

5.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci
wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszank¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu.

- pompy,

- przy betonowaniu oczepéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych
stosowac wibratory wgl¢bne.

5.2. Zaggszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:



- wibratory wgtebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20430 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagigbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt
pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

5.3. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, Se powinna ona by
prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez usunie¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu
zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢ odbywac¢ pdzniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio ulozonego betonu.

5.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej 1 wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia



temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot
za pomocg mat lub folii.

5.6. Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy
nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi€ j3 co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co
najmniej 3 razy na dob¢. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- rownos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm. Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci
wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8. Deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na
sity wywotane parciem $§wieze] masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- sposéb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,



- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg$¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na
wpust 1 pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowaC potgczenia na piéro i wpust, nalezy
uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Belki gzymsowe oraz
gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu
odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowej.

5.9. Usuwanie deskowan i rusztowan.

a) Usuniecie deskowania i1 rusztowania konstrukcji zelbetowe] moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wymagang projektem wytrzymatos¢, stwierdzong na prébkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczgcymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w spos6b wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

¢) Usuwanie podp6r, dzwigaréw i innych elementéw konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane
po usunigciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtlowos$ci wykonania rozdeskowanych
fragmentéow konstrukcji. Usuwanie podpdér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej
kolejnosci aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukcji.

d) Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow przeprowadza¢ przy zachowaniu
nastepujacych zasad:

- usunigcie podpor deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym
stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastgpnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usunigte tylko
czesciowo, gdyS pod wszystkimi belkami i podciagami o rozpietosci 4 m i wickszej powinny
by¢ pozostawione stojaki w odleglosci nie wigkszej niz 3 m,

- catkowite usuni¢cie deskowania stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggniecia przez beton tych stropéw zatozonej w projekcie wytrzymatosci,

e) Przy usuni¢ciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od cigzaru

- konstrukcji dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

- usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez
beton

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w
stropach i 2 MPa w $cianach,

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur
- 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach,

- dla belek 1 podciagéw o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a
dla konstrukcji no$nych o rozpigtosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymatosci
betonu,

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw,
pokry¢ srodkami zmniejszajagcymi przyczepnos¢ betonu,



- ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.
5.10. Wykonanie podbetonu (podtoza).

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podloze pod wzgledem
no$nosci zatozonej w projekcie. Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton
winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rz¢dnych wg projektu.

5.11. Przygotowanie zbrojenia

- Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

- Haki, odgiecia 1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

- Laczenie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

- Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami.

5.11.1. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN91/5- 10042, a klasy i gatunki stall winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.11.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i biota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢
lampami benzynowymi lub czySci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na
cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczacg si¢
rdzg i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieptej wody. Mozliwe s3g rowniez inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.11.3. Prostowanie pretéw

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomocg kluczy, mtotkéw, Scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.11.4. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.11.5. Odgigcia pretow, haki

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o Srednicy dol2 mm. Prety o
srednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach
zagie¢ 1 zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednic¢ zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgigcia strzemion 1 partOw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdw nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na
ich zewng¢trzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.12. Montaz zbrojenia.

5.12.1. Wymagania ogdlne



Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokryta
co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktéra byla wystawiona na dzialanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny
zewngtrzne] w Swietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,05 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagéw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.11.2. Montowanie zbrojenia.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej, przy
zachowaniu n/w warunkéw:

- zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

- nie nalezy podwiesza¢ i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzadzen wytworczych i montazowych,

- montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,

- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego,

- zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie,

- dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubos$ci otulenia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw.
Stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do
faczenia pretow o srednicy do 12 m, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o
srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczyé wszystkie
skrzyzowania pretéw naroSnych ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Tolerancje wymiarowe - betonowanie

6.1.1. System odniesienia.

Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowa geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.1.2. Fundamenty (fawy-stopy).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze
niz:

- = 10mm przy klasie tolerancji N1,

- £ S5Smm przy klasie tolerancji N2.



Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

- + 20mm przy klasie tolerancjiN1, + 15mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.3. Przekroje.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:

-+ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

-+ 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

- 10mm przy klasie tolerancji N1,

- Smm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretow nie powinno by¢ wigksze
niz:

- 10mm przy klasie tolerancji N1,

- Smm przy klasie tolerancji N2.

6.1.4. Powierzchnie i krawedzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wigksze niz:

- 7mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

- 15mm przy klasie tolerancji N1,

- 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygltadzonej powierzchni na
odcinku 0,2m nie powinny by¢ wigksze niz:

- 5Smm przy klasie tolerancji N1, 2mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m
nie powinny by¢é wieksze niS:

- 6 mm przy klasie tolerancji N1, 4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

- L/100 A 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno by¢ wigksze
niz:

- 4 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.5. Otwory i wktadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niS:

- £ 10mm przy klasie tolerancji N1,

- = Smm przy klasie tolerancji N2.

6.1.6. Deskowanie.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

a) odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na Im - 2mm,

b) odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na Im wysokosci
- 1,5mm,



c¢) odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na calej wysokosci - 15,0mm,

d) odchyltka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0mm,

e) odchytka od pionu bocznego deskowania Sebra lub podciagu oraz krawedzi przeciecia tych
belek - 2,5 mm,

f) odchyiki od rozpigtosci projektowych:

- belki lub ptyty bezzebrowej + 15mm,

- ptyty w przekryciach zebrowych + 10mm.

Odchytki osi $cian i stupéw od projektowanego ich potozenia powstale przy montazu
deskowan dolnych kondygnacji nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach.

6.12. Zbrojenie

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

- sprawdzenie zgodnoS$ci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie
badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gi¢cia i rozmieszczenia zbrojenia

Usytuowanie pretow:

- otulenie wkladek wedlug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,

- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dlugos$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig #1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone
w przekroju poprzecznym). Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja
nastgpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,

- r6znica w rozstawie mi¢dzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,

- r6Znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa - betonowanie



Jednostkg obmiaru jest Im3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo$ci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potrgca si¢ rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?.

7.2. Jednostka obmiarowa — zbrojenie

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznoSci przyjmuje si¢ teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. 1aczng dlugo$¢ pretéw poszczegdlnych sSrednic
pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowg (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na
zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty betoniarskie

8.1.1. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.1.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.1.3. Odbidr koncowy.

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych
tych rob6t zawartych w umowie.

8.2. Roboty zbrojarskie

8.2.1 Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres rob6t

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbidr koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora




nadzoru na rozpoczgcie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnos$ci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz 1 dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materialy.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji

kapilarne;.

PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-0626 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.



PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-C-04541 Woda 1 $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostalosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej
0,337 mval/dm3 metoda wersenianow3.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru 1 siarczkow rozpuszczalnych metoda, kolorymetryczna z tiofluoresceing z
kwasem o hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartos$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

PN-C-04600/00 Woda 1 S$cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowanie chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowa
jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdlnych,
cukrow rozpuszczonych 1 skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy 1 okreslenia
PN-M-47900.00 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Okreslenia, podzial i gléwne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Og6lne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Zigcza. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.



PN-ISO 6935-1:1998 IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK: 1998

PN-ISO 6935-2:1998

IDT-ISO 6935-2:1991

PN-ISO 6935-2/AK:1998

Poprawki PN-ISO 69S5-2/AK:1998/Ap1:1999, PN82/H-93215

Poprawki:

PN-B-06251

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

Stal do zbrojenia betonu.

Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu 1. Bl 4/91 poz. 27

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + ACI1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w
zakresie konstrukcji stalowych, ktére zostang wykonane dla kontraktu:

Przebudowa ciggu komunikacyjnego Dworcowa — Kolejowa — Wisniowa w Szczecinku.

Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robot w zakresie konstrukeji stalowych przewidzianych do wykonania w
niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania szczegb6towe dla rob6t w zakresie
konstrukcji stalowych ujetych w pkt.1.3.

Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét w zakresie elementéw stalowych i
obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie, zabezpieczenie
antykorozyjne i montaz elementéw stalowych ujetych w dokumentacji projektowej dla kontraktu.

Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacija:

Wiata przystankowa
— Konstrukcja wiaty ze stali S235JRG2 ocynkowane ogniowo lub malowana,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
"Wymagania ogéine".

Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Materiaty — wymagania ogélne
Wymagania ogélne dla materiatdw podano w ST - ,,Wymagania og6ine”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg byé zgodne z wymaganiami SST i
dokumentaciji projektowe;.

Materiaty — wymagania szczego6towe

2.2.1. STAL KONSTRUKCYJNA



Wiata przystankowa
— Stal S235JRG2

2.2.1.1. Wyroby walcowane - ksztattowniki

— rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-
2:2000.

Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastepujacym wymaganiom:

— miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
— miec¢ trwate ocechowanie,
— miec wybite znaki cechowe.

2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy
— blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
— blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,
— bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,

Blachy stosowane do wykonania elementow stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

— miec¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
— miec trwate ocechowanie,
— mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.3. Wyroby zimnogiete — ksztaltowniki

— ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1: 2000 oraz
PN-EN 10219-2:2000,

2.2.2. LACZNIKI

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do tgczenia konstrukgji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:

—  Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-1SO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-
91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

— nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

— podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO
10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

2.2.3. MATERIALY DO SPAWANIA

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN
759:2000, a ponadto:

— elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
— drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

— topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355
oraz PN-67/M-69356.

— Materiaty spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odpornosé na korozje taka
samga jak stal czesci taczonych, chyba ze w projekcie podano inaczej.

2.3. Skltadowanie materiatow

Elementy stalowe i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ wytadowane dzwigami. Elementy
ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosic¢ za pomocg zawiesi i usztywnic¢ przed odksztatceniem.
Elementy uktada¢ w sposob umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy
rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym



miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci
2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia.

Elektrody sktadowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem.

taczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw stalowych powinien dysponowaé m.in.: .

»  Konstrukcje stalowe
— rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050
— spawarkami,

— palnikami gazowymi,
— zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych elementéw.

>  Wymalowanie i ocynkownie

Sprzet uzywany do malowania uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.
Dopuszczalne sg nastepujace techniki malowania

— natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)

— natrysk powietrzny ( pneumatyczny )

— pedzel lub watek do poprawek i matych powierzchni

— wybdér techniki malowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatow.

Ocynkowanie wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego zachowanie wymagan jakosciowych i
bezpieczenstwa robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetiaé¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w SST ,Wymagania ogdéine”.

Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane powinny byé¢ zatadowane na $rodki transportowe w
taki sposéb, aby podczas transportu zapewniona byta stateczno$¢ elementu oraz wykluczona
mozliwos¢ uszkodzenia powtok ochronnych. Elementy o matej sztywnosci w ptaszczyznie poziomej
zaleca sie tagczy¢ w zespoty i transportowaé w pozycji wbudowania. Transport konstrukcji zaleca sie
prowadzi¢ w mozliwie duzych zespotach konstrukcyjnych o podobnej masie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST - 00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z normg PN-B-06200:1997

5.2. Przygotowanie i obrébka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw stalowych przed wbudowaniem powinny byé
sprawdzone pod wzgledem:



— gatunku stali,

— asortymentu,

— wiasnosci,

— wymiarow i prostoliniowosci.

Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne
odchytki wg PN-B-03200, powinny podlegaé prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane
prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywaé peknieé. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen
powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementow
stalowych powinien by¢ sprawdzony i zaakceptowany przez Inzyniera.

» Ciecie elementéw i przygotowanie brzegéw

Ciecie elementdéw nalezy wykonywac pita, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie. Reczne
ciecie termiczne nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna zastosowac ciecia
zmechanizowanego.

Powierzchnie ciecia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci
( naderwan, gradu, zadzioréw, zuzla, naciekow i rozpryskéw metalu)

Nadmierne nierdwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny by¢ zaokraglone
i w miare potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekraczac 3%.

Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-EN ISO 9692-2. Otwory pod
Sruby, sworznie mozna wykonywaé przez wykrawanie i wiercenie.

> Scalanie elementéw

Przed przystgpieniem do scalania elementow stalowych Wykonawca przeprowadza odbiér elementéw
w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegoéw stykow z
zachowaniem wymagan wg, PN-EN ISO 9013:2002.

Czesci sktadowe ztgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody
spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2

Przygotowanie technologii oraz realizacja proceséw spawania i proceséw pomocniczych powinny by¢
zgodne z PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi zgodnie z PN-B-
06200

Badania ostateczne spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez
Inzyniera lub Inzynier osobiscie.

Potgczenia na fgczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowq i
wymaganiami PN-B-06200.

5.3. Montaz elementéw stalowych na budowie

5.3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Przed przystgpieniem do montazu elementéw, Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia powtok
ochronnych (ewentualnie je uzupetni¢) zapoznac sie z protokoétem odbioru elementow od Wytworcy i
potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE | POMIAROWE
Przed przystgpieniem do montazu elementow na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac:
— potozenie osi elementoéw stalowych
— prawidtowos¢ wykonania podpdr
Po wykonaniu montazu nalezy skontrolowagé:
— potozenie osi elementoéw stalowych
— niwelete punktéw charakterystycznych,



5.3.3. WYKONANIE POLACZEN SPAWANYCH

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa. Wykonanie
dodatkowych spoin wymaga zgody Inzyniera.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze byé¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz +5 °C. W czasie opadow atmosferycznych, mgtly lub mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonicé.

Powierzchnie taczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiadac¢ klase zgodng z dokumentacja projektowa i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta jednolita i
gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.

Wykonawca rob6t montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci
radiograméw oraz protokotow, i przekazac je Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstrukciji.

5.3.4. WYKONANIE POLACZEN NA LACZNIKI MECHANICZNE

Potaczenia na tgczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg. Czesci
taczone powinny by¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie pozostawienie
szczelin do 0,2 mm, jezeli docisk czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny byé dokrecane do "pierwszego oporu”, sukcesywnie od $rodka kazdego ztgcza
wielosrubowego, ale nie powinny by¢ przecigzane. Za ,pierwszy op6r” nalezy uwazac dokrecenie ,sitg
jednej reki” zwyktym kluczem (bez przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna
trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé sie ani wyraznie drgaé przy ostukiwaniu miotkiem
kontrolnym.

5.3.5. TOLERANCJA WYKONANIA
Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
Elementy ze stali S235JRG2 ocynkowane ogniowo lub malowane do C3.

5.4.1. OCYNKOWANIE ELEMENTOW STALOWYCH

Cynkowanie nalezy wykona¢ po zakonczeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i
innych czynnosci z uzyciem elementéw przeznaczonych do cynkowania.

Cynkowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN ISO 1461

Przed ocynkowaniem z powierzchni stali nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenia, jak np. zgorzelina,
rdza, oleje i smary, brud, zuzel i topnik z procesu spawania.

Stosujac metode suchg przedmiot stalowy nalezy wytrawi¢ w kwasie, optuka¢ w wodzie i wiozy¢ do
stopionego chlorku cynkowego, nastepnie wysuszy¢ w temperaturze powyzej 100°C i zanurzy¢é w
wannie z cieklym cynkiem.

Metoda mokra polega na wstepnym trawieniu przedmiotu, ptukaniu w wodzie i na zanurzeniu w
ciektym cynku, ktérego powierzchnia pokryta jest topnikiem.

Minimalny ciezar powtoki cynkowej nie powinien by¢é mniejszy niz 610 g/m? powierzchni, tylko w
przypadku elementéw potgczen gwintowych — 305 g/m? powierzchni.

5.4.2. MALOWANIE ELEMENTOW STALOWYCH

Wypiaskowane i oczyszcone elementy stalowe (przygotowanie powierzchni Sa21/2) nalezy
zabezpieczy¢ powtokami do poziomu umozliwiajgcego zabezpieczenie konstrukcji dla srodowiska
kategorii C3 na okres 10 lat.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoéine

Kontrola jakosci wykonania elementéw stalowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej SST.

Poszczegdlne etapy wykonania elementéw stalowych sg odbierane poprzez sporzadzenie
odpowiedniego protokotu.

Ocena poszczegodlnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.

6.2. Zakres kontroli badan

6.2.1. MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonania elementow stalowych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Kontrola jakosci materiatéw i wyrobow powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:

Zgodnos¢ wyrobdw z zaméwieniem i dokumentacjg dostawy
Kompletnos¢ i prawidtowos¢ dokumentow jakosci

Stan techniczny wyrobdéw ( kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji), znakowanie i
opakowanie

Waznos$¢ termindw gwarancyjnych stosowania

Kazda partia dostawy tgcznikow powinna odpowiadac przynaleznym zaswiadczeniom jakosci

6.2.2. ELEMENTY STALOWE

Wykonanie i montaz elementdw stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w
niniejszej SST.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06200 oraz
warunkom podanym w niniejszej SST.

>  Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania;

kontrola stali,

sprawdzanie elementéw stalowych,
sprawdzanie wymiaréw konstrukciji,
sprawdzanie potgczen,

sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych,

» Kontrola w czasie transportu i na budowie

sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

sprawdzanie czy elementy zatadowane na srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i
czy sa trwale mocowane,

sprawdzanie zgodnosci wykonania elementéw stalowych z dokumentacja projektowa,

> Kontrola w montazu konstrukcji powinna obejmowac

kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
ukoniczeniu,

stan podpo6r oraz $srub fundamentowych i ich usytuowania

zgodnos¢é metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy
stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu

wykonanie i kompletno$c¢ potaczen



— kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji,
— kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.3. KONTROLA OCYNKOWANIA/MALOWANIA ELEMENTOW STALOWYCH

Kontroli podlegaja:
— Sprawdzenie stanu powierzchni
— Badanie przyczepnosci i rownomiernosci powtoki
— Oznaczenie grubosci naniesionej powtoki

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,, Wymagania ogolne”.

Dla konstrukcji nowej jednostkg obmiarowa jest t ( tona) wykonanej, zamontowanej i zabezpieczone;
konstrukcji jako catosci, zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

Do odbioru koncowego Wytwérca przektada wszystkie dokumenty techniczne, Swiadectwa kontroli
laboratoryjnej i technologicznej, swiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, swiadectwa jakosci
materiatéw, dokumentacje projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru czesciowego.

Wykonane i zamontowane elementy stalowe przeznaczone do wbudowania w istniejgcg konstrukcije
uznaje sie za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszg SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
dokumentaciji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej SST daty wyniki

pozytywne.

> Qdbidr ocynkowania/malowania_elementow
—  Odbiér ocynkowania/malowania elementéw nalezy dokona¢ po ukonczeniu montazu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w SST - 00
~Wymagania Ogdlne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.
3  PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.
4  PN-EN 10027-1:1994 Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.
5 PN-EN 10027-2:1994 Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.
6 PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych.
7  PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
8 PN-EN 10204+Ak:1997  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
20 PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.
21 PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.
22 PN-73/H-92127 Blachy stalowe zeberkowe.
23 PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
24 PN-EN 10219-1:2000 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki
dostawy.



25 PN-EN 10219-2:2000 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne.

33 PN-I1SO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

34 PN-1SO 8992:1996 Czesci ztaczne. Ogoéine wymagania dla srub, wkretéw, srub dwustronnych i
nakretek.

35 PN-82/M-82054.20 Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.

36 PN-EN ISO 4014:2002 Sruby z tbem szesciokagtnym. Klasy doktadnosci A i B.

40 PN-EN ISO 887:2002 Podktadki okragte do srub, wkretow i nakretek ogéinego przeznaczenia.
Uktad ogoliny.

41 PN-I1SO 10673:2002 Podktadki okragte do srub z podktadka. Szereg malty, sredni i duzy. Klasa
doktadnosci A.

42 PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

46 PN-EN 729-1 + 4 Spawalnictwo — Spawanie metali- Petne wymagania ..........

47 PN-EN1011-1:2 Spawanie — wytyczne dotyczace spawania metali- Czes¢ 1........

48 PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach
gazowych i spawanie gazowe — przygotowanie brzegéw do spawania stali.

49 PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania-
Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

50 PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne
dostawy materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary,
tolerancje i znakowanie.

51 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali.
Ogdblne wymagania i badania.

52 PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania tukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.

53 PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

54 PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

56 PN-ENI1SO 9013:2002  Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiarow
powierzchni cietych termicznie (ciecie tlenem).

57 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zigczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

58 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klas wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych.

59 PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.

60 PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci
optycznej na radiogramie.

61 PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczgce ztagczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych.

62 PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztaczy
spawanych.

63 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramoéw.

65 1S0O 1459 Cynkowanie ogniowe

66 PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. 0 systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
pbdzniejszymi zmianami).



