


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
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ROBOTY BUDOWLANE

 ROBOTY ZIEMNE



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące

wykonania i odbioru robót ziemnych pod fundamenty, które zostaną zrealizowane w ramach

kontraktu:

Przebudowa ciągu komunikacyjnego Dworcowa – Kolejowa – Wiśniowa w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty obiektów budowlanych.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  ziemnych  –

wykopów fundamentowych i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-

V).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Wykop  fundamentowy  dla  obiektów  budowlanych  określa  dokumentacja,  która

powinna zawierać:
- rzuty i przekroje obiektów,

- plan sytuacyjno-wysokościowy,

- nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów,

- wyniki techniczne badań podłoża gruntowego,

- szczegółowe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zagęszczenie zasypki,

nasypu itp.)

1.4.2.  Głębokość  wykopu  -  różnica  rzędnej  terenu  i  rzędnej  dna  robót  ziemnych  po

wykonaniu zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej.

1.4.3. Wykop płytki — wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego

próbki  nie  wykazują  zmian  objętości  ani  nie  rozpadają  się  pod  działaniem  wody

destylowanej;  mają  wytrzymałość  na  ściskanie  ponad  0,2  MPa;  wymaga  użycia  środków

wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w

obrębie obiektu kubaturowego.



1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego

lub wykonania

nasypów, położone poza placem budowy.

1.4.9. Odkład — miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych

w czasie

wykonywania  wykopów,  a  nie  wykorzystanych  do  budowy  obiektu  oraz  innych  prac

związanych z tym

obiektem.

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,

określona wg

wzoru:

Is = pd /pds

gdzie:

pd —gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m ),

pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,

określona  w  normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481,  służąca  do  oceny

zagęszczenia  gruntu  w  robotach  ziemnych,  badana  zgodnie  z  normą  BN-77/8931-12

(Mg/m3).

1.4.11. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów

niespoistych, określona wg wzoru:

U=d60 /d10

gdzie:

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe i definicje zgodne z normami, przepisami i literaturą
techniczną.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów

pomiarowych  do  chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Źródła uzyskania materiałów (gruntu)

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi,

które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy.

2.2. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypów



mogą być  wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości

robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty  i  materiały  nieprzydatne  do  budowy  nasypów,  powinny  być  wywiezione  przez

Wykonawcę na odkład.

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono

tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy

gruntów,  których  czasowa  nieprzydatność  wynika  jedynie  z  powodu  zamarznięcia  lub

nadmiernej wilgotności.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami

określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym umową.

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robot  ma  być
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających

dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu
przy  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  swoim

zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego  akceptacje.  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po

akceptacji Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków

umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu do:

-  odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki,

urządzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.).

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami

określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym umową.



Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robot  ma  być
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających

dopuszczenie  sprzętu  do  użytkowania,  tam  gdzie  jest  to  wymagane  przepisami.  Jeżeli

dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy

wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  swoim  zamiarze

wyboru  i  uzyska  jego  akceptacje.  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji

Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków

umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntów

Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do

kategorii  gruntu  (materiału),  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz

odległości  transportu.  Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto

dostosowana do wielkości robót ziemnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  nadzoru  nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

5.2. Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury  robót  ziemnych  pod  fundamenty  lub  wykopy  ulegające  późniejszemu  zasypaniu

należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty zasadnicze linie i krawędzi wykopów powinny

być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych

robót ziemnych.  Wytyczenie zasadniczych linii  na ławach powinno być  sprawdzane przez

nadzór techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie  obrysu  wykopu  powinno  być  wykonane  z  dokładnością  do  +/-  5  cm  dla

wyznaczenia charakterystycznych punktów załamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +/- 10

cm. Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć
+1 cm i - 3 cm.

Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/- 10 cm, a

krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.



Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości

wyrażonej  tangensem kąta.  Maksymalna  głębokość  nierówności  na powierzchni  skarp  nie

powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową.

5.3. Odwodnienia robót ziemnych

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych

w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe,

wykonać  urządzenia,  które  zapewnią  odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza

obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom,

gruntu  nadawać  w  całym  okresie  trwania  robót  spadki,  zapewniające  prawidłowe

odwodnienie.  Jeżeli  w skutek zaniedbania  Wykonawcy,  grunty ulegną  nawodnieniu,  które

spowoduje  ich  długotrwała  nieprzydatność.  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych

gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek

dodatkowych  opłat  ze strony Zamawiającego za te  czynności,  jak również  za dowieziony

grunt.  Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać  jego prawidłowe odwodnienie w całym

okresie trwania robót ziemnych.

W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  rowków

odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu.

Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora

nadzoru  programu  zapewnienia  jakości,  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób

wykonania robot, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie

robot zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca sporządzi wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi  oraz  wyposażeniem w mechanizmy do sterowania  i  urządzenia  pomiarowo-

kontrolne, rodzaje i ilość środków transportu .

6.1.2. Zasady kontroli jakości robót.

Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby

osiągnąć założoną jakość robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i

wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.



Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki

zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia

i  sprzęt  badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i

odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca.

6.1.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W  przypadku,  gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,

stosować  można wytyczne  krajowe,  albo inne procedury,  zaakceptowane przez Inspektora

nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora

nadzoru  o  rodzaju,  miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub

badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.4. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań.
Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  nadzoru  na  formularzach  według

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla  celów  kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  nadzoru  uprawniony  jest  do

dokonywania kontroli,  pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i

zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Inspektor  nadzoru  może  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania  niezależnie  od

Wykonawcy,  na swój koszt.  Jeżeli  wyniki  tych badań  wykażą,  że raporty Wykonawcy są
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo

oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i  robót  z

dokumentacją  projektową  i  SST.  W  takim  przypadku,  całkowite  koszty  powtórnych  lub

dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami

specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności wchodzące w zakres sprawdzania jakości wykonania robót określono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów



Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego

1 Pomiar szerokości wykopu ziemnego

2 Pomiar szerokości dna wykopu

3 Pomiar rzędnych powierzchni wykopu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równości powierzchni wykopu

6 Pomiar równości skarp

Pomiar  poz.  1-6  dokonuje  się  taśmą,  szablonem,  łatą  o  długości  3  m  i  poziomicą  lub

niwelatorem, w odstępach co 20 m

7 Pomiar spadu podłużnego powierzchni wykopu

Pomiar  dokonuje  się  niwelatorem  rzędnych  w  odstępach  co  20  m  oraz  w  punktach

wątpliwych

6.3.2. Szerokość wykopu ziemnego

Szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±
10 cm.

6.3.3. Rzędne wykopu ziemnego

Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3
cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie  skarp  nie  może  różnić  się  od  pochylenia  projektowanego  o  więcej  niż  10%

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6.3.5. Równość dna wykopu

Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.6. Równość skarp

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ±10 cm.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy,  Inspektor  nadzoru może uznać  wadę  za nie mającą
zasadniczego wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót,  zgodnie  z

dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót  dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora  nadzoru o

zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.

7.2. Zasady określania ilości robót



Długości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  obmierzone  poziomo

wzdłuż linii osiowej.

Objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój wg objętości

wykopu  w stanie rodzimym.  W przypadkach  technicznie  uzasadnionych,  gdy ilości  robót

ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest możliwe, należy jak ilość obliczać wg

obmiaru na środkach transportowych lub nasypie z uwzględnieniem

współczynnika spulchnienia gruntu.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te

lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa

legalizacji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków

robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar  robót  zanikających  przeprowadza  się  w  czasie  ich  wykonywania.  Obmiar  robót

podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób

zrozumiały i jednoznaczny.

8. ODBIÓR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorów robót.

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi częściowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powołana przez Zamawiającego.

Gotowość danej części robot do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony

niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika

budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów

zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy.



Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robot.  Odbioru

częściowego robót dokonuje się  wg zasad,  jak przy odbiorze ostatecznym robót.  Odbioru

robót dokonuje Inspektor

nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót.

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do

ich  ilości,  jakości  i  wartości.  Całkowite  zakończenie  robot  oraz  gotowość  do  odbioru

ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez  Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z

bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiór ostateczny robot nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia

potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których

mowa  w  punkcie  8.4.2.  Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez

Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty

dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i

pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robot z dokumentacja, projektowa, i

ST.

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się  z realizacją  ustaleń  przyjętych w

trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania

robót uzupełniających i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych

asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  ST  z

uwzględnieniem tolerancji  i  nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne  obiektu i

bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość
wykonywanych robot w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru

ostatecznego robot, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1.  Dokumentację  projektową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową  jeśli  została

sporządzona w trakcie realizacji umowy,

2.  Szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.

uzupełniające lub zamienne),

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.



5. BN-77/8931 -12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

B2_SS

ROBOTY BUDOWLANE

 BETONIARSKIE I ZBROJARSKIE



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące

wykonania i odbioru robót betoniarskich i zbrojarskich, które zostaną zrealizowane w ramach

kontraktu:

  

Przebudowa ciągu komunikacyjnego Dworcowa – Kolejowa – Wiśniowa w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót betoniarskich i żelbetowych w obiektach budowlanych.

1.3. Zakres robót objętych SST

Podkłady betonowe

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub żelbetowych stóp i 

płyt fundamentowych

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub żelbetowych ław 

fundamentowych

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub żelbetowych słupów 

prostokątnych

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi gładkimi 

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi 

Betonowanie zbrojonych ław i stóp fundamentowych w deskowaniu systemowym 

drobnowymiarowym z transportem betonu pompą
Betonowanie zbrojonych słupów prostokątnych w deskowaniu systemowym 

drobnowymiarowym z transportem betonu pompą

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1 Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, 

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 

mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 

dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć; beton, do jego 

masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod

względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.

1.4.7. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton 

pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą 



liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest 

mniejszy niŜ 2%.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem 

jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną w 

MPa.

1.4.9 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie - wytrzymałość (zapewniona z 95-

proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych 

o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą.
1.4.10. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 

40 mm

1.4.11. Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej 

naprężeń w sposób czynny.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów

pomiarowych  do  chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

2. MATERIAŁY 

Beton zwykły B-15 [C12/15] 

Beton zwykły B-25 [C20/25]

Stal klasy A-III lub A-IIIN

Stal klasy A-I

Drut wiązałkowy 

Szalunki, podpory i rozpory systemowe

Bale iglaste obrzynane kl.II gr.50-100mm 

Bale iglaste obrzynane kl.II gr.50mm

Deski iglaste obrzynane kl.III 25mm 

Deski iglaste obrzynane kl.III 32mm 

Deski iglaste obrzynane kl.III 38mm 

Emulsja asfaltowa izolacyjna 

Gwoździe budowlane gołe 

Masa uszczelniająca SUPERFLEX-10 

Nakrętki M8

Sklejka wodoodporna

2.1. Mieszanka betonowa

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy.

2.1.1. Cement-wymagania i badania.

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać  wymagania zawarte w normie PN-B-

19701.

Dopuszczalne  jest  stosowanie  jedynie  cementu  portlandzkiego  czystego  (bez  dodatków)

klasy:

- dla betonu klasy B15, B25 - klasa cementu 32,5 NA,



Do każdej  partii  dostarczonego  cementu  musi  być  dołączone  świadectwo  jakości  (atest).

Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej

musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.

Każda  partia  cementu,  dla  której  wydano  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.1.2. Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.

Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  muszą  być  na  placu  składowym  oddzielnie

składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.
Kruszywa  grube  powinny  wykazywać  wytrzymałość  badaną  przez  ściskanie  w  cylindrze

zgodną z wymaganiami normy.

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii  kruszywa wyników

jego pełnych badań wg normy oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności

alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku,  gdy  kontrola  wykaże  niezgodność  cech  danego  kruszywa  z  wymaganiami

normy, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie

lub dodanie odpowiednich frakcji  kruszywa)  i  ponownym sprawdzeniu.  Należy prowadzić
bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa -wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy.

Jeżeli  wodę  do  betonu  przewiduje  się  czerpać  z  wodociągów  miejskich,  to  woda  ta  nie

wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

- napowietrzającym,

- uplastyczniającym,

- przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzająco - uplastyczniających,

- przyspieszająco - uplastyczniających.

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub

Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta.

2.2. Betony konstrukcyjne.

2.2.1. Wymagania szczegółowe.

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spełniać następujące wymagania:

- nasiąkliwości,

- mrozoodporność (dla konstrukcji narażonych na zmiany temperatury,

- wskaźnika wodno-cementowego (w/c) - ma być mniejszy od 0,5.

Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  norma,  tak,  aby  przy

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez

wibrowanie.  Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytworni

betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

2.3. Beton podkładowy.



Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 

ściskanie.

2.4. Deskowania

a) Deskowania systemowe przestawne do ścian i stropów. Deskowanie powinno składać
się z tarcz łączonych na złącza łatwe do założenia i zdjęcia. Tarcze mogą być drobno, średnio

i wielkowymiarowe.

b) Do ścian z betonu zwykłego lub betonów wodoszczelnych w deskowaniu

średniowymiarowym mogą być stosowane dwa rodzaje deskowań;
- o pionowym układzie tarcz

-  o  poziomym  układzie  tracz  -  dla  konsygnacji  o  powtarzalnych  rzutach,  lecz  o  różnych

wysokościach kondygnacji.

c)  Szerokość  tarcz  deskowania  o  układzie  pionowym  oraz  długość  tarcz  deskowania  o

układzie  poziomym powinny odpowiadać  zasadom koordynacji  modularnej  projektowania

budynków. Wysokość tarcz pionowych powinna odpowiadać wysokości betonowych ścian, a

w układzie poziomym wielokrotność szerokości tarcz powinna być  ilorazem otrzymanym z

podzielenia wysokości ściany przez szerokość tarczy.

d) Urządzenia regulujące odstępy między przeciwległymi tarczami (rozpórki, ściągi) powinny

umożliwiać  wykonanie  ścian  betonowych,  o  różnych  grubościach  oraz  zabezpieczać
niezmienność zmontowanego zestawu tarcz deskowania.

e) Zmontowane zestawy deskowań należy usztywnić podporami zabezpieczającymi je przed

przesunięciem lub odchyleniem od pionu albo przed zwichrowaniem deskowań w stosunku

do wytrasowanej linii ścian.

f)  Konstrukcja  ram  tarcz  drewnianych  średniowymiarowych  powinna  być  wykonana  z

krawędziaków  lub  kątowników  stalowych,  a  poszycie  tarcz  -  z  desek  sosnowych  lub

świerkowych grubości 32 mm, jednostronnie struganych lub z materiałów drewnopochodnych

(np.  ze  sklejki  wodoodpornej  o  grubości  zapewniającej  całkowitą  sztywność  poszycia  po

wypełnieniu deskowań mieszanką betonową). Drewniane ramy tarcz i poszycia powinny być
impregnowane. Całkowita masa tarczy przewidzianej do przestawienia ręcznego nie powinna

być większa niż 60 kg.

g) Prefabrykowane belki do podtrzymywania pomostów roboczych przy betonowaniu ścian

winny  być  układane  na  konstrukcji  nie  związanej  z  deskowaniem,  przystosowanej  do

przeniesienia obciążeń pomostu.

h)  Wszystkie  tarcze  deskowania  powinny  być  oznaczone.  W  przypadku  powtarzalnych

układów ścian na wyższych kondygnacjach układ tarcz deskowań przestrzennych powinien

być zachowany jak na niższej kondygnacji.

i) Deskowania należy ustawić  do pionu i poziomu, rozpoczynając montaż  tarcz od naroży
ścian. Połączenia ścian stykających się  ze sobą należy odeskować  jednocześnie. Wskazane

jest  ustawienie deskowań  na całym obwodzie ścian w postaci  zamkniętego pierścienia.  W

celu  uzyskania  otworów okiennych  i  drzwiowych  można  między elementami  deskowania

umieszczać zastawki (ramki). Po zestawieniu deskowań należy sprawdzić prawidłowość ich

zestawienia i szczelność.

2.5. Stal zbrojeniowa 

2.5.1. Właściwości mechaniczne i technologiczne stall zbrojeniowej

a) Pręty okrągłe żebrowane ze stall gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna

IBDiM Nr AT/ 2001-04-1115) o następujących parametrach:



- średnica pręta w mm 8 - 32

- granica plastyczności Re (min) w M Pa 500

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w M Pa 550

- wytrzymałość charakterystyczna w M Pa 490

- wytrzymałość obliczeniowa w M Pa 375

- zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu.

b) Pręty okrągłe gładkie  ze stali  gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o następujących

parametrach:

- średnica pręta w mm 4,5 - 12

- granica plastyczności Re (min) w MPa 240

- wytrzymałość na rozciąganie (min) w MPa 320

- zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu.

Powierzchnia  walcówki  i  prętów  powinna  być  bez  pęknięć,  pęcherzy  i  naderwań.  Na

powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są  jamy usadowe,  rozwarstwienia,  pęknięcia

widoczne gołym okiem.

2.6. Drut montażowy.

Do  montażu  prętów  zbrojenia  należy  używać  wyżarzonego  drutu  stalowego,  tzw.

wiązałkowego.

2.7. Podkładki dystansowe.

Dopuszcza  się,  stosowanie  stabilizatorów i  podkładek  dystansowych  wyłącznie  z  betonu.

Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania 

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez

Inspektora  nadzoru.  Dozatory  muszą  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Mieszanie

składników  powinno  się  odbywać  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu

(zabrania  się  stosowania  mieszanek  wolnospadowych).  Do  podawania  mieszanek  należy
stosować  pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  Do

zagęszczania  mieszanki  betonowej  należy stosować  wibratory  z  buławami  o średnicy nie

większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o

częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami

na całej długości.

Sprzęt  używany  przy  przygotowaniu  i  montażu  zbrojenia  wiotkiego  w  konstrukcjach

budowlanych  powinien  spełniać  wymagania  obowiązujące  w  budownictwie  ogólnym.  W

szczególności  wszystkie  rodzaje  sprzętu,  jak:  giętarki,  prościarki,  zgrzewarki,  spawarki

powinny  być  sprawne  oraz  posiadać  fabryczną  gwarancję  i  instrukcję  obsługi.  Sprzęt
powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń
mechanicznych.  Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP

na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Transport  mieszanki  betonowej  należy  wykonywać  przy  pomocy  mieszalników

samochodowych (tzw. gruszek). Ilość ,,gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz

koniecznej  rezerwy  w  przypadku  awarii  samochodu.  Podawanie  i  układanie  mieszanki

betonowej  można  wykonywać  przy  pomocy  pompy  do  betonu  lub  innych  środków

zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Pręty do zbrojenia powinny być  przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób

zapewniający  uniknięcie  trwałych  odkształceń  oraz  zgodnie  z  przepisami  BHP  i  ruchu

drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty

budowlane.

5.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji

umożliwiającej  łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek

plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp  wymaga  się  sprawdzenia  ustalonej  konsystencji

mieszanki  betonowej  przy wylocie.  Mieszanki  betonowej  nie należy zrzucać  z  wysokości

większej  niż  0,75 m od powierzchni, na którą  spada.  W przypadku,  gdy wysokość  ta jest

większa, należy mieszankę  podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub

leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy wykonywaniu  elementów konstrukcji  monolitycznych  należy przestrzegać  wymogów

dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

- w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę  betonową  należy układać  bezpośrednio z

pojemnika lub rurociągu pompy bądź tez za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do

40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub

rurociągu.

- pompy,

-  przy betonowaniu oczepów, gzymsów,  wsporników,  zamków i  stref  przy dylatacyjnych

stosować wibratory wgłębne.

5.2. Zagęszczenie betonu

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:



- wibratory wgłębne stosować  o częstotliwości  min. 6000 drgań  na minutę,  z buławami o

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie

poziomej,

-  podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  nie  wolno  dotykać  zbrojenia  buławą
wibratora,

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać  buławę na głębokość  5+8

cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po

czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest

promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5 m,

- belki (ławy) wibracyjne powinny być  stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

-  czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą  wibracyjną  w  jednym

miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s.,

-  zasięg działania  wibratorów przyczepnych  wynosi  zwykle  od 20 do 50 cm w kierunku

głębokości  i  od  1,0  do 1,5 m w kierunku długości  elementu;  rozstaw wibratorów należy
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.

5.3. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i

uzgodnionych z

Projektantem.

Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione  z

Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować  zasadą, Ŝe powinna ona by

prostopadła  do  powierzchni  elementu.  Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania

betonowania  powinna być  starannie  przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze

świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz

warstwy  szkliwa  cementowego  oraz  zwilżenie  wodą.  Powyższe  zabiegi  należy  wykonać
bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w układaniu betonu

zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbywać później

niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza

jest  wyższa  niż  20°C,  czas  trwania  przerwy  nie  powinien  przekraczać  2  godzin.  Po

wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i

poprzednio ułożonego betonu.

5.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest

wcześniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe

wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu.

Betonowanie  konstrukcji  należy wykonywać  wyłącznie  w temperaturach  nie  niższych  niż
plus  5°C,  zachowując  warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co

najmniej  15  MPa  przed  pierwszym  zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa

powinno  być  zbadane  na  próbkach  przechowywanych  w  takich  samych  warunkach,  jak

zabetonowana  konstrukcja.  W  wyjątkowych  przypadkach  dopuszcza  się  betonowanie  w

temperaturze  do  -5°C,  jednak  wymaga  to  zgody  Inspektora  nadzoru  oraz  zapewnienia



temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w

chwili  opróżniania  betoniarki  nie  powinna  być  wyższa  niż  35°C.  Niedopuszczalne  jest

kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć miejsce robót

za pomocą mat lub folii.

5.6. Pielęgnacja betonu.

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton

przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż  +5°C należy
nie  później  niż  po  12  godz.  od  zakończenia  betonowania  rozpocząć  pielęgnację
wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobę). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu

pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i  co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co

najmniej 3 razy na dobę. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania

normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być  chronione przed

uderzeniami  i  drganiami  przynajmniej  do chwili  uzyskania  przez  niego  wytrzymałości  na

ściskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Wykańczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:

-  wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,

- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być  większe niż 2
mm.  Ostre  krawędzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny  być  oszlifowane.  Jeżeli

dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych

konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności

wyrównać  za pomocą  tarcz karborundowych i  czystej  wody.  Wyklucza się  szpachlowanie

konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8. Deskowania.

Deskowania  dla  podstawowych  elementów konstrukcji  obiektu  (ustroju  nośnego,  podpór)

należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie

obliczeń  statyczno-wytrzymałościowych.  Projekt  opracuje  Wykonawca  w  ramach  ceny

kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na

siły  wywołane  parciem  świeżej  masy  betonowej  i  uderzeniami  przy  jej  wylewaniu  z

pojemników oraz powinna uwzględniać:
- szybkość betonowania,

- sposób zagęszczania,

- obciążenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:

- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,

- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,

- zapewniać odpowiednią szczelność,
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,



- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania  zaleca  się  wykonywać  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na  część
deskowań można użyć  desek z drzew iglastych III lub IV klasy.  Minimalna grubość desek

wynosi  32 mm. Deski powinny być  jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na

wpust  i  pióro.  Styki,  gdzie  nie  można  zastosować  połączenia  na  pióro  i  wpust,  należy
uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na

uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic.

Sfazowania należy wykonywać  zgodnie z dokumentacją  projektową.  Belki gzymsowe oraz

gzymsy  wykonywane  razem  z  pokrywami  okapowymi  muszą  być  wykonywane  w

deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu

odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej.

5.9. Usuwanie deskowań i rusztowań.

a)  Usunięcie  deskowania  i  rusztowania  konstrukcji  żelbetowej  może  nastąpić,  gdy  beton

osiągnie wymaganą projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych w

warunkach  zbliżonych  do  warunków  dojrzewania  betonu  w  konstrukcji  lub  stwierdzoną
nieniszczącymi metodami badań.
b) Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający uszkodzenie

powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań.
c) Usuwanie podpór, dźwigarów i innych elementów konstrukcji nośnych może być dokonane

po usunięciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidłowości wykonania rozdeskowanych

fragmentów  konstrukcji.  Usuwanie  podpór  rusztowań  należy  przeprowadzić  w  takiej

kolejności aby nie wywołać szkodliwych naprężeń we wznoszonej konstrukcji.

d)  Usuwanie  deskowań  zabetonowanych  stropów  przeprowadzać  przy  zachowaniu

następujących zasad:

-  usunięcie  podpór  deskowania  stropu  znajdującego  się  bezpośrednio  pod  betonowanym

stropem jest niedopuszczalne,

-  podpory  deskowania  następnego,  niżej  położonego  stropu  mogą  być  usunięte  tylko

częściowo, gdyŜ pod wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny

być pozostawione stojaki w odległości nie większej niż 3 m,

-  całkowite  usunięcie  deskowania  stropów leżących  niżej  może  nastąpić  pod  warunkiem

osiągnięcia przez beton tych stropów założonej w projekcie wytrzymałości,

e) Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad:

- usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia od ciężaru

-  konstrukcji  dopuszcza  się  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  zapewniającej

nieuszkodzenie  powierzchni  oraz  krawędzi  elementów,  jeżeli  projekt  nie  zawiera  innych

wytycznych w tym zakresie,

- usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu przez

beton

· dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w

stropach i 2 MPa w ścianach,

· dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie obniżonych temperatur

- 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w ścianach,

·  dla belek i podciągów o rozpiętości do 6 m - 70% projektowanej wytrzymałości betonu, a

dla konstrukcji  nośnych  o rozpiętości  powyżej  6  m -  100% projektowanej  wytrzymałości

betonu,

-  deskowania  inwentaryzowane  po  zdemontowaniu  należy  oczyścić  z  resztek  zaprawy,

sprawdzić  starannie,  czy  nie  wymagają  naprawy  lub  wymiany  uszkodzonych  elementów,

pokryć środkami zmniejszającymi przyczepność betonu,



- ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z projektantem.

5.10. Wykonanie podbetonu (podłoża).

Przed  przystąpieniem  do  układania  podbetonu  należy  sprawdzić  podłoże  pod  względem

nośności  założonej  w  projekcie.  Podłoże  winno  być  równe,  czyste  i  odwodnione.  Beton

winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości

oraz rzędnych wg projektu.

5.11. Przygotowanie zbrojenia

- Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.

- Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać  wg projektu z równoczesnym

zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002.

- Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

-  Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  miękkim,  spawać  lub  łączyć  specjalnymi

zaciskami.

5.11.1. Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy

PN91/5- 10042, a klasy i gatunki stall winny być zgodne z dokumentacją projektową.
5.11.2. Czyszczenie prętów

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków

rdzy, kurzu i biota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać
lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na

choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się
rdzą  i  zabłoconą,  oczyszcza się  szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź  też
przez  piaskowanie.  Po  oczyszczeniu  należy  sprawdzić  wymiary  przekroju  poprzecznego

prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się
strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej

akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.11.3. Prostowanie prętów

Dopuszcza  się  prostowanie  prętów  za  pomocą  kluczy,  młotków,  ścianek.  Dopuszczalna

wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.11.4. Cięcie prętów zbrojeniowych

Cięcie prętów należy wykonywać  przy maksymalnym wykorzystaniu materiału.  Wskazane

jest  sporządzenie  w  tym  celu  planu  cięcia.  Cięcia  przeprowadza  się  przy  użyciu

mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

5.11.5. Odgięcia prętów, haki

Na zimno na budowie można wykonywać  odgięcia  prętów o średnicy do12 mm. Pręty o

średnicy d >12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach

zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie

pręty  zbrojenia  rozciąganego,  należy stosować  średnicę  zagięcia  równą  co  najmniej  20d.

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i partów montażowych powinna spełniać warunki

podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na

ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

5.12. Montaż zbrojenia.

5.12.1. Wymagania ogólne



Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać  jego dokładne otoczenie przez jednorodny

beton.  Po  ułożeniu  zbrojenia  w  deskowaniu  rozmieszczenie  prętów  względem  siebie  i

względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcji można wbudować stal pokrytą
co  najwyżej  nalotem  nie  łuszczącej  się  rdzy.  Nie  można  wbudować  stali  zatłuszczonej

smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej,

stali,  która  była  wystawiona  na  działanie  słonej  wody.  Minimalna  grubość  otuliny

zewnętrznej  w  świetle  prętów  i  powierzchni  przekroju  elementu  żelbetowego  powinna

wynosić co najmniej:

- 0,05 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,

- 0,05 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,

- 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w
trakcie betonowania jest  niedopuszczalne.  Niedopuszczalne jest  chodzenie po wykonanym

szkielecie zbrojeniowym.

5.11.2. Montowanie zbrojenia.

Pręty  zbrojenia  należy  łączyć  w  sposób  określony  w  dokumentacji  projektowej,  przy

zachowaniu n/w warunków:

- zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań,
-  nie  należy  podwieszać  i  mocować  do  zbrojenia  deskowań,  pomostów  transportowych,

urządzeń wytwórczych i montażowych,

-  montaż  zbrojenia  z  pojedynczych  prętów  powinien  być  dokonywany  bezpośrednio  w

deskowaniu,

- montaż  zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się  wykonywać  przed ustawieniem

szalowania bocznego,

- zbrojenie płyt  prętami pojedynczymi powinno być  układane według rozstawienia prętów

oznaczonego w projekcie,

-  dla  zachowania  właściwej  otuliny  należy  układane  w  deskowaniu  zbrojenie  podpierać
podkładami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.

Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  wiązałkowym,  zgrzewać  lub  łączyć  tzw.

Słupkami  dystansowymi.  Drut  wiązałkowy,  wyżarzony  o  średnicy  1  mm,  używa  się  do

łączenia  prętów o  średnicy  do  12  m,  przy  średnicach  większych  należy stosować  drut  o

średnicy  1,5  mm.  W  szkieletach  zbrojenia  belek  i  słupów  należy  łączyć  wszystkie

skrzyżowania prętów naroŜnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Tolerancje wymiarowe - betonowanie

6.1.1. System odniesienia.

Przed  przystąpieniem  do  robót  na  budowie  należy  ustalić  punkty  pomiarowe  zgodne  z

przyjętą  osnową  geodezyjną  stanowiące  przestrzenny  układ  odniesienia  do  określania

usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.1.2. Fundamenty (ławy-stopy).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe

niż:
- ± 10mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 5mm przy klasie tolerancji N2.



Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania  poziomu  fundamentu  w  stosunku  do  poziomu

pozycyjnego nie powinno być większe niż:
- ± 20mm przy klasie tolerancjiN1, ± 15mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.3. Przekroje.

Dopuszczalne  odchylenie  wymiaru  Ii  przekroju  poprzecznego  elementu  nie  powinno  być
większe niż:
- ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz

odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż:
- ± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż:
- 10mm przy klasie tolerancji N1,

- 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć  i  połączeń  prętów nie powinno być  większe

niż:
- 10mm przy klasie tolerancji N1,

- 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.4. Powierzchnie i krawędzie.

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2

m nie powinny być większe niż:
- 7mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne  odchylenia  od  płaskiej  niewygładzonej  powierzchni  na  odcinku  2  m  nie

powinny być większe niż:
- 15mm przy klasie tolerancji N1,

- 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na

odcinku 0,2m nie powinny być większe niż:
- 5mm przy klasie tolerancji N1, 2mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2m

nie powinny być większe niŜ:

- 6 mm przy klasie tolerancji N1, 4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne  odchylenia  elementu  o  długości  L  (w  mm)  powodujące  jego  skośność
(odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż:
- L/100 ^ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno być większe

niż:
- 4 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.5. Otwory i wkładki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niŜ:

- ± 10mm przy klasie tolerancji N1,

- ± 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.1.6. Deskowanie.

Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań:
a) odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1m - 2mm,

b) odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1m wysokości

- 1,5mm,



c) odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0mm,

d) odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości - 10,0mm,

e) odchyłka od pionu bocznego deskowania Ŝebra lub podciągu oraz krawędzi przecięcia tych

belek - 2,5 mm,

f) odchyłki od rozpiętości projektowych:

- belki lub płyty bezżebrowej ± 15mm,

- płyty w przekryciach żebrowych ± 10mm.

Odchyłki  osi  ścian  i  słupów  od  projektowanego  ich  położenia  powstałe  przy  montażu
deskowań dolnych kondygnacji należy usunąć na wyższych kondygnacjach.

6.12. Zbrojenie

Kontrola  jakości  robót  wykonania  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z

dokumentacją  projektową  oraz  podanymi  powyżej  wymaganiami.  Zbrojenie  podlega

odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania:

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania  należy pobrać  minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy
pobrać  z różnych miejsc kręgu.  Jakość  prętów należy ocenić  pozytywnie,  jeżeli wszystkie

badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia

Usytuowanie prętów:

-  otulenie  wkładek  według  projektu  zwiększone  maksymalnie  5  mm,  nie  przewiduje  się
zmniejszenia grubości otuliny,

- rozstaw prętów w świetle: 10 mm,

- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm,

- długość pręta między odgięciami: ±10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością ±1 mm (wzajemne odległości mierzone

w  przekroju  poprzecznym).  Niezależnie  od  tolerancji  podanych  powyżej  obowiązują
następujące wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno

przekraczać 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich

liczby na tym pręcie,

- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa - betonowanie



Jednostką  obmiaru  jest  1m3 (metr  sześcienny)  konstrukcji  z  betonu.  Do obliczenia  ilości

przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie

potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

7.2. Jednostka obmiarowa – zbrojenie

Jednostką  obmiarową  jest  1 kilogram. Do obliczania należności  przyjmuje się  teoretyczną
ilość  (kg)  zmontowanego  uzbrojenia,  tj.  łączną  długość  prętów  poszczególnych  średnic

pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na

zakłady  przy  łączeniu  prętów,  przekładek  montażowych  ani  drutu  wiązałkowego.  Nie

uwzględnia  się  tez  zwiększonej  ilości  materiału  w wyniku  stosowania  przez  Wykonawcę
prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBOT

8.1. Roboty betoniarskie

8.1.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST.

Roboty  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.1.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z

dokumentacją projektową i SST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia

Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.1.3. Odbiór końcowy.

Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w

dzienniku budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących

tych robót zawartych w umowie.

8.2. Roboty zbrojarskie

8.2.1 Zgodność robot z dokumentacją projektową i SST

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz pisemnymi

poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z

dokumentacją projektową i SST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robót

Zakres  robot  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia

Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w

dzienniku  budowy  zakończenia  robot  zbrojarskich  i  pisemnego  zezwolenia  Inspektora



nadzoru  na  rozpoczęcie  betonowania  elementów,  których  zbrojenie  podlega  odbiorowi.

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:

- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Materiały.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria  zgodności dla cementu powszechnego

użytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i

zaprawa wzorcowa do badań.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań.  Oznaczanie czasu

wiązania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań.  Oznaczanie ilości

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji

kapilarnej.

PN-EN480-6  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Analiza  w

podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej

substancji.

PN-EN  480-10  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie

zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN  480-12  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie

zawartości alkaliów w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykły.

PN-B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-0626  Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  ultradźwiękowa  badania

wytrzymałości betonu na ściskanie.



PN-B-06262 Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda sklerometryczna  badania

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.

PN-B-06714/12  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  zawartości  zanieczyszczeń
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.

PN-EN  933-1  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie kształtu  ziaren.

Wskaźnik kształtu.

PN-EN  1097-6  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie

gęstości ziaren i nasiąkliwości.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.

PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty

przy  prażeniu  oraz  substancji  rozpuszczonych,  substancji  rozpuszczonych  mineralnych  i

substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości.  Oznaczanie twardości  ogólnej  powyżej

0,337 mval/dm3 metodą wersenianową.
PN-C-04566/02  Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie

siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metoda, kolorymetryczną z tiofluoresceiną z
kwasem o hydroksyrtęciobenzoesowym.

PN-C-04566/03  Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie

siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną
PN-C-04600/00  Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  chloru  i  jego  związków  oraz

zapotrzebowanie chloru.  Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą  miareczkową
jodometryczną.
PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości  cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych,

cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny.  Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i

badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia

PN-M-47900.00  Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Określenia,  podział  i  główne

wymiary.

PN-M-47900.01  Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Rusztowania  stojakowe  z  rur

stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne

wymagania i badania.

PN-M-47900.03  Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Złącza.  Ogólne  wymagania  i

badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.



PN-ISO 6935-1:1998 IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK: 1998

PN-ISO 6935-2:1998

IDT-ISO 6935-2:1991

PN-ISO 6935-2/AK:1998

Poprawki PN-ISO 69S5-2/AK:1998/Ap1:1999, PN82/H-93215

Poprawki:

PN-B-06251 

Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.

Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania.

Stal do zbrojenia betonu.

Pręty żebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania

Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 1. Bl 4/91 poz. 27

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany  PN-H-84023-06/A1:1996  Stal  określonego  stosowania.  Stal  do  zbrojenia  betonu.

Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale:  Próba rozciągania.  Metoda badania w temperaturze

otoczenia.



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

B3_SS

ROBOTY BUDOWLANE

KONSTRUKCJE STALOWE



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie konstrukcji stalowych, które zostaną wykonane dla kontraktu:  

Przebudowa ciągu komunikacyjnego Dworcowa – Kolejowa – Wiśniowa w Szczecinku.

Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wszystkich robót w zakresie konstrukcji stalowych przewidzianych do wykonania w 
niniejszym kontrakcie. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie 
konstrukcji stalowych ujętych w pkt.1.3.

1.2. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót w zakresie elementów stalowych i 
obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie, zabezpieczenie 
antykorozyjne i montaż elementów stalowych ujętych w dokumentacji projektowej dla kontraktu.

Zakres rzeczowy robót objętych specyfikacją:

Wiata przystankowa

− Konstrukcja wiaty ze stali S235JRG2 ocynkowane ogniowo lub malowana,

1.3. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
"Wymagania ogólne".

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera.

2.  MATERIAŁY

2.1. Materiały – wymagania ogólne
Wymagania ogólne dla materiałów podano w ST - ,,Wymagania ogólne”.

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami SST i 
dokumentacji projektowej.

2.2. Materiały – wymagania szczegółowe

2.2.1. STAL KONSTRUKCYJNA



Wiata przystankowa

− Stal S235JRG2

2.2.1.1. Wyroby walcowane - kształtowniki

− rury powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-
2:2000.

Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać 
następującym wymaganiom:

− mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,

− mieć trwałe ocechowanie,

− mieć wybite znaki cechowe.

2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy

− blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

− blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,

− bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-76/H-92325,

Blachy stosowane do wykonania elementów stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym 
wymaganiom:

− mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,

− mieć trwałe ocechowanie,

− mieć wybite znaki cechowe.

2.2.1.3. Wyroby zimnogięte – kształtowniki

− kształtowniki zamknięte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1: 2000 oraz
PN-EN 10219-2:2000,

2.2.2. ŁĄCZNIKI

Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać 
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:

− śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-
91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

− nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

− podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 
10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

2.2.3. MATERIAŁY DO SPAWANIA

Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 
759:2000, a ponadto:

− elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

− drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

− topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-69355 
oraz PN-67/M-69356.

− Materiały spawalnicze do stali odpornej na korozję powinny mieć odporność na korozję taką 
samą jak stal części łączonych, chyba że w projekcie podano inaczej. 

2.3. Składowanie materiałów
Elementy stalowe i materiały dostarczane na budowę powinny być wyładowane dźwigami. Elementy 
ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić przed odkształceniem. 
Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Na miejscu składowania należy 
rejestrować konstrukcję niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym 



miejscu na podkładach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 
2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne 
uszkodzenia.

Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem.

Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”.

Wykonawca do montażu lub demontażu elementów stalowych powinien dysponować m.in.: .

� Konstrukcje stalowe    

− rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050

− spawarkami,

− palnikami gazowymi,

− żurawiami samochodowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru poszczególnych elementów.

� Wymalowanie i ocynkownie

Sprzęt używany do malowania uzależniony jest od przyjętej techniki malowania.

Dopuszczalne są następujące techniki malowania

− natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)

− natrysk powietrzny ( pneumatyczny )

− pędzel lub wałek do poprawek i małych powierzchni

− wybór techniki malowania powinien być zgodny z zaleceniami producenta materiałów.

Ocynkowanie wykonywać  przy użyciu sprzętu gwarantującego zachowanie wymagań jakościowych i
bezpieczeństwa robót.

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.

Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w SST „Wymagania ogólne”.

Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane powinny być załadowane na środki transportowe w 
taki sposób, aby podczas transportu zapewniona była stateczność elementu oraz wykluczona 
możliwość uszkodzenia powłok ochronnych. Elementy o małej sztywności w płaszczyźnie poziomej 
zaleca się łączyć w zespoły i transportować w pozycji wbudowania. Transport konstrukcji zaleca się 
prowadzić w możliwie dużych zespołach konstrukcyjnych o podobnej masie.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST - 00 „Wymagania ogólne”.

Wykonanie robót powinno być zgodne z normą PN-B-06200:1997 

5.2. Przygotowanie i obróbka elementów
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów stalowych przed wbudowaniem powinny być 
sprawdzone pod względem:



− gatunku stali,

− asortymentu,

− własności,

− wymiarów i prostoliniowości.

Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają dopuszczalne 
odchyłki wg PN-B-03200, powinny podlegać prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane 
prostowaniu lub gięciu nie powinny wykazywać pęknięć. Wystąpienie tego rodzaju uszkodzeń 
powoduje odrzucenie wykonanych elementów. Sprzęt używany do prostowania i gięcia elementów 
stalowych powinien być sprawdzony i zaakceptowany przez Inżyniera.

� Cięcie elementów i przygotowanie brzegów

Cięcie elementów należy wykonywać piłą, nożycami lub termicznie, mechanicznie lub ręcznie. Ręczne
cięcie termiczne należy stosować tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie można zastosować cięcia 
zmechanizowanego.

Powierzchnie cięcia oraz ich krawędzie powinny być czyste, bez znacznych nierówności 
( naderwań, gradu, zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu)

Nadmierne nierówności powierzchni cięcia oraz krawędzie wycięć wklęsłych powinny być zaokrąglone
i w miarę potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekraczać 3%.

Brzegi (krawędzie) spawania należy przygotować zgodnie z normą PN-EN ISO 9692-2. Otwory pod 
śruby, sworznie można wykonywać przez wykrawanie i wiercenie.

� Scalanie elementów

Przed przystąpieniem do scalania elementów stalowych Wykonawca przeprowadza odbiór elementów
w zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów styków z
zachowaniem wymagań wg, PN-EN ISO 9013:2002.

Części składowe złącza powinny być obrobione i złożone odpowiednio do stosowanej metody 
spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchyłek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2

Przygotowanie technologii oraz realizacja procesów spawania i procesów pomocniczych powinny być 
zgodne z PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2.

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakościowej i odbiorowi zgodnie z PN-B-
06200

Badania ostateczne spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących 
wg PN-75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez 
Inżyniera lub Inżynier osobiście.

Połączenia na łączniki mechaniczne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i 
wymaganiami PN-B-06200.

5.3. Montaż elementów stalowych na budowie

5.3.1. WYMAGANIA OGÓLNE

Przed przystąpieniem do montażu elementów, Wykonawca powinien dokonać sprawdzenia powłok 
ochronnych (ewentualnie je uzupełnić) zapoznać się z protokółem odbioru elementów od Wytwórcy i 
potwierdzić to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE I POMIAROWE

Przed przystąpieniem do montażu elementów na podporach należy wyznaczyć lub skontrolować:

− położenie osi elementów stalowych

− prawidłowość wykonania podpór

Po wykonaniu montażu należy skontrolować:

− położenie osi elementów stalowych

− niweletę punktów charakterystycznych,



5.3.3. WYKONANIE POŁĄCZEŃ SPAWANYCH

Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie dokumentacją projektową. Wykonanie 
dodatkowych spoin wymaga zgody Inżyniera.

W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a temperatura nie 
niższa niż +5 oC. W czasie opadów atmosferycznych, mgły lub mżawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy należy osłonić.

Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i innych 
zanieczyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm.

Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem spawania.

Spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią, aby grań była jednolita i 
gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200. 

Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci 
radiogramów oraz protokołów, i przekazać je Inżynierowi podczas odbioru końcowego konstrukcji.

5.3.4. WYKONANIE POŁĄCZEŃ NA ŁĄCZNIKI MECHANICZNE

Połączenia na łączniki mechaniczne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. Części 
łączone powinny być dociągnięte aż do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza się pozostawienie 
szczelin do 0,2 mm, jeżeli docisk części nie jest wymagany w projekcie.

Śruby powinny być dokręcane do ”pierwszego oporu”, sukcesywnie od środka każdego złącza 
wielośrubowego, ale nie powinny być przeciążane. Za „pierwszy opór” należy uważać dokręcenie „siłą 
jednej ręki” zwykłym kluczem (bez przedłużenia) lub punkt, przy którym klucz pneumatyczny zaczyna 
trzaskać.

Śruba po dokręceniu nie powinna przesuwać się ani wyraźnie drgać przy ostukiwaniu młotkiem 
kontrolnym.

5.3.5. TOLERANCJA WYKONANIA

Tolerancje wykonania zgodnie z normą PN-B-06200.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych
Elementy ze stali S235JRG2 ocynkowane ogniowo lub malowane do C3.

5.4.1. OCYNKOWANIE ELEMENTÓW STALOWYCH

Cynkowanie należy wykonać po zakończeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i 
innych czynności z użyciem elementów przeznaczonych do cynkowania.

Cynkowanie należy przeprowadzić zgodnie z  PN EN ISO 1461

Przed ocynkowaniem z powierzchni stali należy usunąć wszelkie zanieczyszczenia, jak np. zgorzelina,
rdza, oleje i smary, brud, żużel i topnik z procesu spawania.

Stosując metodę suchą przedmiot stalowy należy wytrawić w kwasie, opłukać w wodzie i włożyć do 
stopionego chlorku cynkowego, następnie wysuszyć w temperaturze powyżej 100oC i zanurzyć w 
wannie z ciekłym cynkiem.

Metoda mokra polega na wstępnym trawieniu przedmiotu, płukaniu w wodzie i na zanurzeniu w 
ciekłym cynku, którego powierzchnia pokryta jest topnikiem.

Minimalny ciężar powłoki cynkowej nie powinien być mniejszy niż 610 g/m2 powierzchni, tylko w 
przypadku elementów połączeń gwintowych – 305 g/m2 powierzchni.

5.4.2. MALOWANIE ELEMENTÓW STALOWYCH

Wypiaskowane i oczyszcone elementy stalowe (przygotowanie powierzchni Sa21/2) należy 
zabezpieczyć powłokami do poziomu umożliwiającego zabezpieczenie konstrukcji dla środowiska 
kategorii C3 na okres 10 lat.



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne
Kontrola jakości wykonania elementów stalowych polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej SST.

Poszczególne etapy wykonania elementów stalowych są odbierane poprzez sporządzenie 
odpowiedniego protokołu.

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Zakres kontroli badań

6.2.1. MATERIAŁY 
Materiały stosowane do wykonania elementów stalowych podlegają kontroli zgodnie z wymaganiami 
podanymi w niniejszej SST.

Kontrola jakości materiałów i wyrobów powinna się odbyć przy odbiorze dostawy od producenta:

− Zgodność wyrobów z zamówieniem i dokumentacją dostawy

− Kompletność i prawidłowość dokumentów jakości

− Stan  techniczny  wyrobów  (  kontrola  powierzchni,  kształtu,  konsystencji),  znakowanie  i
opakowanie

− Ważność terminów gwarancyjnych stosowania

Każda partia dostawy łączników powinna odpowiadać przynależnym zaświadczeniom jakości

6.2.2. ELEMENTY STALOWE

Wykonanie i montaż elementów stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w 
niniejszej SST.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06200 oraz 
warunkom podanym w niniejszej SST.

� Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

− kontrola stali,

− sprawdzanie elementów stalowych,

− sprawdzanie wymiarów konstrukcji,

− sprawdzanie połączeń,

− sprawdzanie zabezpieczeń antykorozyjnych,

� Kontrola w czasie transportu i na budowie

− sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu,

− sprawdzanie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i 
czy są trwale mocowane,

− sprawdzanie zgodności wykonania elementów stalowych z dokumentacją projektową,

� Kontrola w montażu konstrukcji powinna obejmować

− kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczęciem montażu, podczas montażu i po jego 
ukończeniu,

− stan podpór oraz śrub fundamentowych i ich usytuowania

− zgodność metody montażu z projektem montażu i spełnienie wymagań bezpieczeństwa pracy

− stan elementów konstrukcji przed montażem i po zamontowaniu

− wykonanie i kompletność połączeń



− kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji,

− kontrolę jakości powłok antykorozyjnych.

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie
transportu potwierdza Inżynier wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.3. KONTROLA OCYNKOWANIA/MALOWANIA ELEMENTÓW STALOWYCH

Kontroli podlegają:

− Sprawdzenie stanu powierzchni

− Badanie przyczepności i równomierności powłoki

− Oznaczenie grubości naniesionej powłoki

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST  „ Wymagania ogólne”.

Dla konstrukcji nowej jednostką obmiarowa jest t ( tona) wykonanej, zamontowanej i zabezpieczonej 
konstrukcji jako całości, zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

Do odbioru końcowego Wytwórca przekłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa kontroli 
laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, pomiary odchyłek, świadectwa jakości 
materiałów, dokumentację projektową, rysunki warsztatowe, protokoły odbioru częściowego.

Wykonane i zamontowane elementy stalowe przeznaczone do wbudowania w istniejącą konstrukcję 
uznaje się za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie wymiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w 
dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki 
pozytywne.

� Odbiór ocynkowania/malowania elementów

− Odbiór ocynkowania/malowania elementów należy dokonać po ukończeniu montażu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności za wykonane roboty podano w SST - 00 
„Wymagania Ogólne".

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1 PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2 PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 

podstawowe.
3 PN-EN 10020:2003       Definicje i klasyfikacja gatunków stali.
4 PN-EN 10027-1:1994    Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole główne.
5 PN-EN 10027-2:1994    Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.
6 PN-EN 10021:1997       Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych.
7 PN-EN 10079:1996       Stal. Wyroby. Terminologia.
8 PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.
20 PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.
21 PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.
22 PN-73/H-92127 Blachy stalowe żeberkowe.
23 PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
24 PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki 
dostawy.



25 PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i 
wielkości statyczne.

33 PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia.
34 PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub dwustronnych i 

nakrętek.
35 PN-82/M-82054.20 Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.
36 PN-EN ISO 4014:2002 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
40 PN-EN ISO 887:2002 Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego przeznaczenia. 

Układ ogólny. 
41 PN-ISO 10673:2002 Podkładki okrągłe do śrub z podkładką. Szereg mały, średni i duży. Klasa 

dokładności A. 
42 PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste.
46 PN-EN 729-1 ÷ 4 Spawalnictwo – Spawanie metali- Pełne wymagania ..........
47 PN-EN 1011-1÷2 Spawanie – wytyczne dotyczące spawania metali- Część 1........
48 PN-EN 29692 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w osłonach 

gazowych i spawanie gazowe – przygotowanie brzegów do spawania stali.
49 PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do spawania-

Część 2: Spawanie stali łukiem krytym
50 PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne 

dostawy materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, 
tolerancje i znakowanie.

51 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. 
Ogólne wymagania i badania.

52 PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do 
spawania łukowego stali odpornych pełzanie. Klasyfikacja. 

53 PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym.
54 PN-67/M-69356 Topniki do spawania żużlowego. 
56 PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje wymiarów 

powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem).
57 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
58 PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klas wadliwości 

na podstawie oględzin zewnętrznych.
59 PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne.
60 PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości 

optycznej na radiogramie.
61 PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy 

spawanych.
62 PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy 

spawanych.
63 PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 

radiogramów. 
65 ISO 1459 Cynkowanie ogniowe
66 PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92  poz. 881).

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z 
późniejszymi zmianami).


