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1S.01.01.00 ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przytgcza i zewnetrznej instalacji wodociggowej dla potrzeb ,Budowa wyciggu
narciarskiego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg i urzgdzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy ul. Mikotaja Reja dz.
nr ewid. 517/8, 513/28, Obreb 0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501_1, Szczecinek.

1.2. Nazwa zamoéwienia

,Budowa wyciggu narciarskiego wraz z infrastrukturg towarzyszaca i urzadzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy
ul. Mikotaja Reja dz. nr ewid. 517/8, 513/28, Obreb 0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501 _1,
Szczecinek.

1.3. Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem zewnetrznych instalacji wodociggowych wraz z przytgczem wodociggowym
oraz studnig wodomierzows.

1.4, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.5. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna szczegétowa dotyczy nastepujgcych robot:

— Dostawa i montaz przytgcza wodociggowego wraz ze studnig wodomierzowa;

— Dostawa i montaz zewnetrznej instalacji wodociggowej wraz z jej uzbrojeniem;

— Woykonanie przepychy pod drogg ulicy Winniczej wraz z wykonaniem komor przepychowych, ich likwidacjg i
odtworzeniem nawierzchni chodnika.

— Badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych parametréw technologicznych;

— Przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty, proby rozruchowe, badania szczelnosci);

Roboty towarzyszace:

— Woykonanie wykopow pod instalacje wodociggowa;
— Zasypanie wykopdw wraz z ich zageszczeniem;

— Nadanie terenowi profilu projektowanego;

1.6. Kody CPV
— 45231300-8, Sieci sanitarne zewnetrzne;

1.7. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji technicznej szczegotowej sg zgodne z Polskimi Normami oraz specyfikacjg
ogolnobudowlana.

Sie¢ wodociggowa — sie¢ potgczonych rurociggow stuzacych do przesytania i rozprowadzania wody wraz z obiektami
inzynierskimi;

Wodocigg — zespot wspétpracujgcych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode;

Uzbrojenie przewoddéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidiowe dziatanie
i eksploatacje sieci wodociggowej;

Trasa wodociggu — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, fgczaca dwa
lub wiecej urzgdzen wodociggowych, w ktérym utozone sg jeden lub wiecej rurociggéw;

Rura ochronna — rura o Srednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenows;

Przepych - zabudowa rury stalowej w podtozu gruntowym przeszkody poprzez wcisk za pomocg maszyny do wiercen
poziomych;

Rura przepychowa - rurocigg przewidziany do eksploatacij;
Komora przepychowa - wykop w gruncie o ubezpieczonych $cianach, dla ustawienia maszyny przewiertowe;j;
Cisnienie prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci;

Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C;
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1.8. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ogodlnobudowlanej specyfikacji technicznej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg przetargowa, projektowg oraz specyfikacjg
techniczng.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji ogélnobudowalne;.

2.2. Szczegotowe wymagania — przytacze wodociggowe i zewnetrzna instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowg nalezy wykonaé z rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD typ PE-100 PN10 SDR17
natomiast przytagcze nalezy wykonac z rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD typ PE-100 PN16 SDR11. Instalacja
wraz z przytgczem winny by¢ wykonane z rur posiadajgcych Atest Higieniczny PZH potwierdzajgcy, iz rury mogg byc¢
stosowane w instalacjach stuzgcych do przesytania wody przeznaczonej do spozycia ludzi. Nalezy stosowac rury i
ksztattki spetniajgce wymagania normy PN-EN 12201-2+A1:2013-12. Jako ksztattki zeliwne stosowaé ksztattki
kotnierzowe zeliwa sferoidalnego PN16 spetniajgcej wymagania normy PN-EN 545:2010. Ksztattki kotnierzowe nalezy
taczy¢ z tulejami kotnierzowymi przez zastosowanie $rub szesciokgtnych, podktadek i nakretek ze stali nierdzewne;.
Do uszczelnienia potgczen nalezy stosowac uszczelki gumowo — stalowe elastometrowe wykonane z EPDM oraz stali
weglowej S235 spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1092-1.

Parametry techniczne rur PE-HD:

— Gestosc¢: 950kg//m3 (wg ISO 1183);

— Modut elastycznosci (wartos¢ krotkotrwata) 2 1100MPa (wg ISO 527-2);

— Woytrzymato$¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci = 25MPa (wg 1ISO 527-2);

— Woydtuzenie przy zerwaniu: 2 600% (wg ISO 527-2);

— Twardos¢ (skala Shore D): = 65 (wg ISO 868);

— Odpornos¢ na powolng propagacje peknie¢ (9,2bar; 80°C) = 1000h (wg ISO 13479);

2.3. Szczego6towe wymagania — studnia wodomierzowa
Jako studnie wodomierzowg nalezy wykona¢ podziemng studnie wodomierzowg, prostokatng z armaturg
zainstalowang na jednym z dtuzszych bokéw, studnie prefabrykowang z betonu klasy C35/45, W8, F150. Grubos¢
Scianek studni 200mm. Studnie nalezy zbroi¢ pretami stalowymi ze stali RB500W o $rednicy ¢8 i ¢$12mm.
W dnie studni nalezy wykona¢ rzgpie zabezpieczone kratg stalowg ocynkowang o wym. 475x475mm i wys. 30mm.
Nalezy stosowac¢ kratg o wymiarze oczka 30x30mm. Krate osadzi¢ na kgtowniku stalowym ocynkowanym 30x30mm.
Spadek dna studni w kierunku rzapia 2,0%. — wykona¢ nadlewke betonowg. W studni nalezy wykonaé stopnie ztazowe
podwdjne stalowe powlekane warstwg tworzywa sztucznego o nastepujacych parametrach (wg PN-EN 13101:2005):
— Konstrukcja: pret petny ze stali konstrukcyjnej w otulinie z tworzywa sztucznego;
— Kolor: zétty;
— Klasa wytrzymatosci: |;
— Szerokos¢ stopnia = 350mm;
— Glebokosé stopnia = 150mm;
— Rozstaw pionowy: co 300mm;
— Minimalna szerokos$¢ profilu stopnia = 20mm;
— Wysokos¢ obrzeza = 20mm;
— Grubos$c¢ powtoki tworzywowej = 2,5mm;
— Spogjnos¢ powtoki z tworzyw sztucznych — opornosé elektryczna = 1Q;
—  Wytrzymatos¢ na wyrywanie: F = min. 5 KN;
— Odpornos¢ na uderzenia masy: 20 kg z wysokosci 1m;
— Badanie pod obcigzeniem pionowym wstepnym F <2 KN
— Ugiecie pod obcigzeniem < 10mm;
— Ugiecie trwate < 2 mm;
Badanie pod obcigzeniem granicznym F = 4 KN: ugiecie trwate < 10 mm;
W studni nalezy wykona¢ uktad wentylacji grawitacyjnej z rur PCV-U klasy SN8 zgodne z normg PN-EN 1401-1:2009
KLASA S (SDR 34; SN 8) — zaréwno nawiew jak i wywiew. Przewody zakonczy¢ wywiewkami kanalizacyjnymi DN160
osadzonymi na plycie betonowej. Zwienczenie kanatu nawiewnego i wywiewnego nalezy zabezpieczy¢ siatkg
ocynkowang o $rednicy oczka 10mm.
Studnie nalezy wyposazy¢ w dwa wtazy kanatowe klasy E600. Parametry techniczne wtazéw:
— Materiat konstrukcyjny ramy i pokrywy — zeliwo sferoidalne;
— Wiaz w klasie E 600 — ,strefy ruchu kotowego narazone na wysokie obcigzenie”
— Petne oznaczenie (materiat, logo producenta, klasa obcigzenia, norma PN-EN 124, jednostka certyfikujgca);
—  Srednica wewnetrzna otworu ramy — O = 600 mm;
—  Wysokos$¢ ramy — H =100 mm;
— Rama wyposazona w zaczepy do podnoszenia;
— Pierscien ttumigcy ,uszczelka” — elastomer;
— Mozliwos¢ wymiany elastomerowego pierscienia ttumigcego;
— Elastomerowy pierscien ttumigcy montowany w ramie;
Wymiar studni:
—  Lwew= 3,00m; Lzew= 3,40m;
—  Swew= 2,00m; Szew= 2,40m;
— Hwew= 2,20m; Hzew= 2,60m;
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2.4, Szczegotowe wymagania — armatura

Jako gtéwny wodomierz nalezy zastosowaé wodomierz DN40 Q3=25 [m3/h] wg. PN-EN 14154 MID. Wodomierz nalezy
wyposazy¢ w nadajnik umozliwiajgcy zdalny odczyt.

Nalezy zastosowaé zasuwy miekkouszczelniajgce klinowe kotnierzowe w wykonaniu krétkim z kotkiem typu 4000A
DN100 wraz z trzpieniem w obudowie teleskopowej oraz skrzynkg uliczng osadzong na ptycie betonowe;j.

Nalezy zastosowaé zasuwy miekkouszczelniajgce klinowe kotnierzowe w wykonaniu krotkim z kétkiem typu 4000A
DN8O:

— przed filtrem oraz za wodomierzem,

— za zaworem antyskazeniowym,

— na zasilaniu zbiornika,

— na zasilaniu zbiornika.

Nalezy stosowa¢ zasuwy spetniajace wymagania normy PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-2:2002.

Parametry techniczne zasuw:

— Korpus z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 1563 wewnatrz i na zewnetrz epoksydowany;

— Przelot rowny Srednicy nominalnej;

— Owiercenie kotnierzy PN16;

— Wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4162 z walcowanym gwintem, tozysko $lizgowe z POM,;

— Kilin z zeliwa sferoidalnego / 1.4301 / POM / elastomer — dopuszczony do kontaktu z wodg pitna;

— Pokrywa z PE;

Nalezy zastosowa¢ zasuwy miekkouszczelniajgce klinowe z zywicy POM z kré¢cami do zgrzewania z PE dn32 wraz z
trzpieniem teleskopowym oraz skrzynkg uliczng osadzong w ptycie betonowej w terenie zielonym.
Parametry techniczne zasuw:

— wysoka odpornos¢ na agresje gruntu;

— korpus i pokrywa z zywicy POM,;

— pokrywa potgczona z korpusem w procesie zgrzewania rotacyjnego;

— optymalne pod wzgledem obcigzenia prowadzenie klina;

— klin z mosigdzu Ms58 z nawulkanizowang powtoka elastomerowa;

— kilkukrotne uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring;

— wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 z walcowanym gwintem;

— jedna obudowa do kilku $rednic;

— przylacze Srubowe do obudowy;

maksymalny dopuszczalny moment uruchamiajgcy 80 Nm;

Dla potrzeb ochrony przed wtdrnym zanieczyszczeniem sieci wodociggowej za zestawem wodomierzowym gtownym
nalezy zastosowac¢ zaworéw antyskazeniowy z rodziny EA typ RV283P Honeywell DN80 spetniajgcy wymagania normy
PN-EN 1717.

Parametry techniczne zaworu:

— Obudowa i kotnierze z zeliwa szarego;

— Sruby, nakretki, sprezyna oraz dysk ze stali nierdzewnej;

— Kotnierze PN16;

— Uszczelka pierscieniowa z EPDM,;

— Cisnienie wejsciowe max. 16bar;

— Temperatura pracy — max. 70°C;

— Cisnienie otwarcia 0,05bar;

— Szczelnos¢ przy 3,0cm wstecznego stupa wody

W celu ochrony przed wtérnym zanieczyszczeniem sieci wodociggowej oraz instalacji zanieczyszczeniami
pochodzgcymi z instalacji wewnetrznych konteneréw nalezy zastosowacé na zasilaniu kontenera zawér antyskazeniowy
z rodziny BABM DN25 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 12729 i PN-EN 1717.

Parametry techniczne zaworu:

— Korpus i pokrywa z mosigdzu DZR;

— Makx. cisnienie robocze 10bar;

— Max. temperatura pracy 65°C;

— Potgczenie gwint zewnetrzny;

W celu uzupetniania poziomu wody w zbiorniku schtadzajgcym nalezy zastosowac zawdr regulacyjny z ptywakiem typu
Hawido 1603 DN8O prod. Hawle lub réwnowazny.

Parametry techniczne zaworu:

— Korpus z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 1563 wewnatrz i na zewnetrz epoksydowany;

— Przelot rowny srednicy nominalnej;

— Owiercenie kotnierzy PN16;

— Pokrywa z PE;

2.5. Szczegotowe wymagania — kruszywo do podsypek, obsypek i zasypek

Podsypka, obsybka i zasypka powinna by¢ wykonana z kruszyw takich jak piasek i zwir oraz pospoétki. Materiat
stosowany do podsypek, obsypek i zasypek powinien odpowiada¢ wymaganiom stawianym w normach PN-EN
12620+A1:2010 oraz PN-EN 13043:2004. Materiat na podsypke obsypke i zasypke powinien zawiera¢ nie mniej niz



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 1S.01.00.00

90% frakcji przechodzacej przez sito o oczku 5mm oraz nie wiecej niz 10% frakcji przechodzgcej przez sito o oczku
0,25mm. Kruszywo powinno posiada¢ wskaznik piaskowy > 80%. Materiat stosowany do podsypek, obsypek i zasypek
powinien posiadac analize granulometryczng, ktérg nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

2.6. Szczegotowe wymagania — odtworzenie nawierzchni chodnika i nawierzchni zielonej

Odtworzeni nawierzchni chodnika wykonac¢ z materiatow:

— Podsypka cementowo-piaskowa

— Kostka betonowa — pochodzgca z rozbiérki lub zgodna z materiatem rozbiérkowym;

— Krawezniki betonowe drogowe — pochodzace z rozbidrki lub zgodna z materiatem rozbiérkowym;
— Humus ziemia urodzajna - pochodzacy z rozbidrki

— Nasiona traw

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogolnobudowlanej specyfikacji technicznej.

3.2. Szczego6towe wymagania

Przy wykonywaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje nastepujacy sprzet:
— koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,

— spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,

— koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3

— réwniarka samojezdna 100 kM,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

— wciggarki reczne,

— weciggarki mechaniczne,

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze 5 ti 5-10t,

— sprezarka powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,

— zgrzewarki do rur PE,

— pompy odwadniajgce, szalunki, Scianki szczelne,

— pozostaty niezbedny sprzet techniczny,

Do robdt Wykonawca uzyje sprzetu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego spetnienie wymogow jakosciowych
niniejszej specyfikacji. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu - zgodnie z ogdélnobudowlang specyfikacjg techniczng.

4.2. Szczego6towe wymagania
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposdb, by nie ulegty uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w ogoélnobudowalnej specyfikacji technicznej. Wykonawca
powinien wykona¢ roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robét. Wszystkie roboty zanikowe
i ulegajgce zakryciu, wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do odbioru.
Kontynuowanie roboét jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych robét, poprzez spisanie protokotu
odbioru robét, badz zapis w dzienniku budowy.

5.2. Szczegotowe warunki wykonywania robét — roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzgdzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robo6t. Podstawe wytyczenia
trasy wodociggu stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie
przed przystgpieniem do budowy. Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. Na trasie sieci nalezy usung¢ warstwe humusu. Humus
i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw i ukopow bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich
wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robét w strefie tych urzgdzen. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem przez wode gruntowg
lub z opaddw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
— goérne krawedzie wyprasek powinny wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
— w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé;
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5.3. Szczegotowe warunki wykonywania robét — roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Roboty ziemne zwigzane z budowg
zewnetrznej instalacji wodociggowej z rur PE powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10736
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
Szeroko$¢ wykopu pod rury powinna wynosi¢ winna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej o 0,30-0,40m wiecej od
Srednicy przewodu. W strefie wysokich wod gruntowych wykopy nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne o $cianach
pionowych, odeskowane i rozparte. Sciany wykopéw pionowych powinny byé zabezpieczone przed usuwaniem sie
ziemi, za pomocyg szczelnej obudowy. Obudowa sktada sie z wyprasek stalowych ukfadanych poziomo, oraz
drewnianych naktadek pionowych i rozpér. Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ Scian wykopu
przez odeskowanie oraz zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania robét na sucho tzn. w wykopie nalezycie odwodnionym.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonaé po dokonaniu préb cisnieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sig lub biegnace rownolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

W miejscu komor przepychu pod drogg odtworzy¢ nawierzchnie chodnik oraz trawnika.

5.4. Szczegotowe warunki wykonywania robot - przylacze wodociggowe i zewnetrzna instalacja
wodociggowa

Przewody instalacji wodociagowej nalezy fgczy¢ przez zastosowanie ksztattek do zgrzewania doczotowego (przewody
pomiedzy sobg) oraz elektrooporowego (przewody z mufami przy tgczeniu z zeliwnymi ksztattkami). Przygotowanie rur
i ksztattek do potgczenia, czas zgrzewania, napiecie oraz czas stygniecia dostosowa¢ do srednicy zgrzewanej rury
oraz wytycznych wybranego producenta. Ponizsze czasy wykonania zgrzewow, stygniecia oraz napiecia podano dla
producenta przewoddéw Kaczmarek Malewo Sp.J. W przypadku zastosowania innego producenta przewodow nalezy
zweryfikowa¢. Zgrzewanie doczotowe — wymagania.

W przypadku wietrznej pogody, niskiej temperatury otoczenia, zapylenia lub duzej wilgotnosci nalezy miejsce
montazu ostoni¢ namiotem ochronnym i ewentualnie uruchomi¢ nagrzewnice aby podnie$¢ temperature lub
zmniejszy¢ wilgotnos¢ powietrza w otoczeniu zgrzewarki. Skladowane na wolnym powietrzu lub w magazynie
rury i ksztattki mogg by¢ pokryte z zewnatrz i od wewnatrz warstwg btota lub kurzu. Aby ich drobiny nie dostaty sie
na powierzchnie fgczenia, konce elementdw winny by¢ oczyszczone co najmniej na dtugosci 10 cm. Wstepne
czyszczenie mozna wykonac suchym recznikiem papierowym. Ostateczne czyszczenie winno by¢ wykonane z uzyciem
ptynu czyszczgcego, ktory usunie ttuszcz i ewentualng wilgo¢. Do mocowania rur nalezy zawsze uzywac pary
uchwytéw. Koniec rury zamocowany w dwoch uchwytach nie bedzie w stanie przemieszczac¢ sie w trakcie procesu
zgrzewania. Przy zgrzewaniu matych ksztattek (np. kolan) dopuszczalne jest ich mocowanie w jednym uchwycie.
Nalezy pamietac, ze element o mniejszej wadze montowany jest w ruchomej parze uchwytéw. Rury mocujemy zawsze
w jednakowej pozycji: napisem ku gorze. Utatwi to odczyt napiséw a ponadto przy tgczeniu rury z rurg gwarantuje
ograniczenie do minimum wplywu owalizacji rury na jako$¢ zgrzeiny (dopuszczalna owalizacja rury wynosi 1,5%).
Nastepnie nalezy zmierzy¢ cisnienie oporu przemieszczania sig¢ elementu zamocowanego w ruchomym uchwycie
zgrzewarki; jezeli uzywamy zgrzewarki manualnej bez rejestratora - wpisa¢ te wartos¢ do karty zgrzewu. Oczyscic¢
powierzchnie tngce struga, wstawi¢ strug pomiedzy konce tgczonych elementéw i po ustawieniu cisnienia strugania i
wigczeniu struga splanowac ich powierzchnie czotowe; struga¢ do momentu uzyskania ok. trzech zwojéw ciggtego
widra na obu tgczonych kohcach. Powoli odsung¢ tgczone elementy od struga, wytgczy¢ strug i po jego zatrzymaniu
sie wyjac¢ ze zgrzewarki i odstawi¢ do stojaka. Nie dotykajgc oczyszczonych powierzchni usung¢ widry spod zgrzewarki,
z zewnatrz i wewnatrz koncéw taczonych elementdéw. Sprawdzi¢ i ustawi¢ ci$nienie zgrzewania p1 (réwne co do
wartosci cisnieniu taczenia p3). Przyjmuje sie cisnienie docisku na poziomie 0,15MPa, cho¢ moze waha¢ sie w
przedziale od 0,12 do 0,18MPa, a w przypadku niektorych rodzajéw materiatu nawet do 0,22MPa. cisnienie docisku
przelicza si¢ na site docisku mnozac pole przekroju rury (ksztattki) przez ci$nienie docisku (ogodlne tabele
parametrow procesu zgrzewania, podawane np. przez producentow rur, okreslajg site docisku). W zaleznosci od
wielkosci sitownikéw hydraulicznych zamontowanych w zgrzewarce, w oparciu o wykresy dotgczone do zgrzewarki,
nalezy okresli¢ wartos¢ cisnienia oleju hydraulicznego w uktadzie odpowiadajagcego wymaganej sile docisku.
Jezeli stosujemy tabele parametrow procesu zgrzewania dostarczone przez producenta zgrzewarki, to nalezy
upewni¢ sie, czy producent rur (ksztattek) nie zaleca stosowania innego niz 0,15MPa ci$nienia docisku. Jezeli taki
przypadek ma miejsce, to nalezy zastosowac parametry zgrzewania zalecane przez producenta rur (ksztattek).
Dosung¢ do siebie i docisngé petnym cisnieniem zgrzewania kone tgczonych elementéw a nastepnie sprawdzic¢
ich przyleganie; szczeliny powstate w wyniku niedoktadnos$ci obrobki nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 mm. Sprawdzi¢,
czy taczone elementy zostaly zamocowane wspoétosiowo; wzajemne przesuncie tgczonych elementéw nie moze
przekracza¢ 10% grubosci ich $cianki. W razie koniecznosci wycentrowac tgczone elementy; jezeli szczelina
pomiedzy docisnietymi czotami tgczonych elementéw stanie sie wigksza niz 0,5 mm, to nalezy powtorzyc
operacje skrawania. Sprawdzi¢ temperature ptyty grzewczej (200 + 220°C). Rozsung¢ tgczone elementy i umiesci¢
miedzy nimi ptyte grzewczg. Dosunaé elementy do ptyty grzewczej i utrzymywac cisnienie docisku na poziomie p1 do
chwili uzyskania na catym obwodzie wyptywki o okreslonej grubosci. Zmniejszy¢ cisnienie docisku do poziomu p2
(cisnienie posuwu) i dogrzewa¢ konce tgczonych elementdw przez okres czasu podany przez ich producenta w
odpowiedniej instrukcji montazowe;j lub tabeli parametréw procesu zgrzewania. Rozsung¢ elementy, a nastepnie jak
najszybciej wyja¢ ptyte grzewczg i ponownie dosung¢ do siebie fgczone elementy zwiekszajgc cisnienie docisku
do poziomu p3 = p1 (ci$nienie fgczenia); czas t4, w ktdérym nalezy uzyskaé wzrost cisnienia do poziomu p3 jest
zalezny od grubosci $cianki tgczonych elementéw - przyjmuje sie 1 sekunde na kazdy milimetr grubosci Scianki
Utrzymywac¢ cisnienie tgczenia p3 przez czas taczenia t5 (ok. 1,5 minuty na kazdy milimetr grubosci Scianki
taczonych elementéw). Zdemontowaé uchwyty, nanie$¢ na rure (ew. ksztattki) numer zgrzeiny i wypetni¢ protokot
zgrzewania.
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Rysunek 1. Schemat zgrzewania doczolowego w cyklu jednoci$nieniowym

Parametry zgrzewania rur z PE 100 SDR 11

Srednica rury [mm] 63 [ 75 | 90 [ 110 [ 125 [ 140 [ 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 260 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 5 630 |
Gruboaé Scianki [mm] 58 | 68 | 82 | 10 | 114 12,7 | 146] 16,4 | 18,2 | 20,5 | 22,7 | 25,4 | 28,6 | 32,2 | 36,4 | 40,9 | 45,4 | 09 | 57.3 |
\Temperatura zgrzewania [*C] Temperatura piyty grzewczej 210 +- 10°C

ﬁgﬁe‘;‘f‘;ﬁrﬁj}”" ogrzewaniu | g7 ‘ 262 ‘ 379 | 565 ‘ 731 |913 ‘119«3 1516 18?0‘2369 2916 3655‘4629 ss?4|74ao‘ 9457 ‘11ssol14sm‘1ass?‘
Czas ogrzewania wstepnego [s] Az do uzyskania wyplywki o szerokosci jak nizej

Szerokost wyplywki na koricu

logrzewania wstepnego [mm) 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 5 i}

[Sh:i]a docisku przy dogrzewaniu Konce zgrzewanych elementdw powinny pozostawac w kontakcie z plyta grzewcza bez nacisku

Czas dogrzewania [s] 69 | 81 | 98 | 120 | 136 | 152 | 175 | 196 | 218 | 246 | 272 | 304 | 343 | 386 | 436 | 490 | 545 | 611 | 688

Maksymalny czas usunigcia plyty 3 3
igrzewczej [s]

Czas podnoszenia sily docisku
przy zgrzewaniu [s]

Koncowa wartose sily docisku
przy zgrzewaniu [N]

Czas chlodzenia zgrzeiny pod
dociskiem [min]

Czas chiodzenia zgrzeiny bez
docisku [min]

Minimalna szerokosc wyphywki
[mm]

Maksymalna szerokost wyplywki
[mm]

3 4 4 4 4 4 k] 5 5 5 6 6 7 7 8 9 9

5 5 6 6 7 7 8 8 9 |10 [ 11|11 12 | 14| 15 | 17 18 20 22

187 | 262 | 379 | 565 | 731 | 913 [1199|1516 | 1870|2360 | 2916 | 3655 | 4629 | 5874 | 7480 | 9457 |11650) 14654 | 18557

9 0| N1 13 | 14 |16 | 18 | 19 | 21 | 24 | 26 | 28 | 32 | 35 | 39 | 44 49 54 60

9 10 |12 |15 | 17 |19 | 22 | 256 | 27 | 31 34 | 38 | 43 | 48 | 55 | B1 67 76 BG

59 | B4 [ 71 8 |87 |94 (103112121133 14,4 157 |17,3|191[21,2| 235 | 26,0 | 28,5 | 31,7

94 [101]112[125( 136|145 16 [17.3[18,7|204 | 22 |24,1|26,5|20,2|32.3| 357 | 39,1 | 43,2 | 480

Zgrzewanie elektrooporowe — wymagania.

Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora réwniez), narzedzi, rur i ksztaltek oraz przygotowac miejsce
do zgrzewania (ewentualnie rozpig¢ namiot lub ostony). Witasciwie dziatajacy sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad
rury i ksztattki oraz wtasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg oczywistym warunkiem wstepnym dla
wykonania potgczenia wysokiej jakosci. Szczegdlnie istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej z systemem
uzywanych ksztattek (producenci ksztattek zalecajg stosowanie okreslonych modeli). Uszkodzenia mechaniczne
ksztaltek i nadmierna (powyzej 1,5%) owalizacja rur mogg byc¢ przyczyng awarii potgczenia po uptywie Kkilku
lat. Przycigé rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaly podczas ciecia). Jesli to konieczne -
oczysci¢ rure wewnagtrz. W przypadku rur ktére majg byc¢ tgczone ksztaltkg elektrooporowg , jest bardzo wazne
prostopadte ich przyciecie. Zle przycieta rura wlozona do ksztaltki moze nie pokryé w odpowiedniej proporcji
srodkowej strefy zimnej, a w krytycznych przypadkach nawet strefy grzania. W takiej sytuacji rosngce cisnienie
topigcego sie PE moze spowodowaé wptyw gorgcego, Stynnego polimeru do Srodkowej strefy zimnej. Mogg w
takiej sytuacji nastgpi¢ réwniez przemieszczenia drutu oporowego czego efektem moze by¢ zwarcie. "Inteligentne”
zgrzewarki kontrolujg przebieg procesu zgrzewania i w przypadku wystgpienia zwarcia alarmujg zgrzewacza o
zaistniatej nieprawidtowosci. Jej konsekwencjg jest koniecznos¢ wyciecia wadliwego potgczenia i wykonania
nowego. Koniecznos$¢ oczyszczenia wnetrza konca rury podyktowana jest mozliwoscig dostania sie zanieczyszczen
do strefy grzania (podczas montazu pofgczenia), co mogtoby mie¢ wplyw na wytrzymatos¢ ztgcza. Przy uzyciu
skrobaka usung¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw tgczonych elementdw, ktdre znajdujg sie
w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztaitek elektrooporowych), a nastepnie miejsca te przemy¢ wacikiem nasgczonym
ptynem czyszczacym. Na skutek oddziatywania Srodowiska (gtéwnie promieniowania UV) powierzchnie rur
i ksztaltek utleniajg sie. Usuniecie utlenionej warstwy PE (grubosci ok. 0,1y0,2mm) jest konieczne dla zapewnienie
wymaganej wytrzymatosci ztgcza. Podczas skrobania odstaniamy bardzo czysty i ustabilizowany polimer, ktory
podczas dyfuzji molekularnej zapewnia najkorzystniejsze warunki jej zachodzenia. Dobrg praktykg jest skrobanie
wiekszej powierzchni, aby inspektor nadzoru nie miat watpliwosci co do wykonania tej operacji. Zalecane jest
stosowanie skrobakéw mechanicznych szczegélnie w przypadku elementéw o wiekszych Srednicach. Nalezy zwrdcié
uwage na fakt, Ze usuniecie warstwy PE o nadmiernej grubosci zwieksza luz miedzy rurg a ksztattkg, co moze
doprowadzi¢ do ostabienia potgczenia. Oskrobane miejsca nalezy przemy¢ pitynem czyszczacym, gdyz brud,
zanieczyszczenia, ktére w miedzyczasie dostaly sie na oczyszczone powierzchnie mogg stanowi¢ bariere dla
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dyfuzji molekularnej i tym samym uzyskania petnej wytrzymatosci ztgcza. Ponadto ptyn czyszczacy wigze ze
sobg wilgoé gwarantujgc tym samym po jego szybkim odparowaniu, Ze tgczone powierzchnie sg suche. Do
nanoszenia ptynu czyszczacego nalezy uzywa¢ materialu nie pozostawiajgcego widkien. Jesli ksztattka
elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzng ptynem
czyszczacym. Zabieg ten ma na celu usuniecie kurzu i innych zanieczyszczen, ktére podczas magazynowania
ksztaltki dostaty sie na jej powierzchnig wewnetrzng. Jesli ksztattka zapakowana w worek foliowy a po jego otwarciu
ulegta zabrudzeniu na powierzchni wewnetrznej, to wéwczas rowniez trzeba przemy¢ jg ptynem czyszczacym.
Nalezy zwrdci¢ uwage na stan worka foliowego: jesli byt on uszkodzony (otwarty), to takg ksztattke nalezy doktadnie
obejrzec i jesli nie jest uszkodzona — oczysci¢ z kurzu i brudu. Zaznaczy¢ na koncu rury gtebokos$c¢ jej wsuniecia do
ksztattki. :wtasciwie przycieta, oskrobana i oczyszczona rura powinna by¢ wsunieta do wnetrza czystej ksztattki na
okreslong gtebokos¢. Rura powinna przystoni¢ strefe grzania i blisko potowe centralnej strefy zimnej. Jesli rura
zostanie wcisnieta zbyt plytko, to wowczas centralna strefa zimna nie spetni swojej funkcji, cisSnienie wytworzone
w trakcie zgrzewania moze spowodowac wyptyw stopionego polimeru do wnetrza ksztattki, a przemieszczajgcy sie
drut oporowy moze spowodowac zwarcie. Jak juz wspomniano wczesniej, niektére zgrzewarki wyposazone sg
w uktady wykrywajgce takie sytuacje, a wowczas przerywajg proces zgrzewania i informujg zgrzewacza o
wystgpieniu btedu. Takie wadliwe potgczenie powinno byé wyciete i zastgpione nowym, poprawnym. Absolutnie
czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobag w pofgczenie i unieruchomi¢ w zacisku montazowym; sprawdzi¢
jeszcze raz gteboko$¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki. taczone elementy powinny by¢
unieruchomione na czas zgrzewania i chtodzenia. Zacisk montazowy zapewnia przywrocenie okragtego ksztattu
zowalizowanym rurom, utatwia wtasciwy montaz i umozliwia obcigzanie potgczenia w trakcie fuzji. Przy
nadmiernym oskrobaniu zowalizowanych rur (aby utatwi¢ wcisniecie rury do wnetrza mufy) przez powstate szczeliny
na zewnatrz i do wnetrza ksztattki moze wyptywaé stopiony polimer, co ma wplyw na jakos¢ potgczenia.
Ponadto stosowanie zaciskdbw montazowych daje pewnosé witasciwego ulzenia elementow wzgledem ksztaltki
elektrooporowej i stabilno$¢ potgczenia podczas grzania i chlodzenia. Koszt zacisku montazowego i czas
zwigzany z jego uzyciem sa niewielkie w poréwnaniu do korzysci jakie dajg prawidiowo wykonane pofgczenia,
jesli bedziemy bra¢ pod uwage 50-cio letni okres eksploatacji sieci. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg
obstugi zgrzewarki. Szczegélng uwage nalezy zachowa¢ zwlaszcza podczas zgrzewania prowadzonego w trybie
manualnym. Niewtasciwie ustawione parametry procesu zgrzewania majg oczywisty wptyw na jako$¢ potgczenia.
Stad zalecane jest stosowanie takich ksztattek i zgrzewarek, ktére umozliwiajg zgrzewanie w trybie automatycznym.
8. UpewnicC sig, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktocen (zgrzewarka wyswietla komunikat o pozytywnym
zakonczeniu procesu). =tgcze wykonane wadliwie nalezy usungé¢ i zastgpi¢ nowym, poprawnie wykonanym. Po
zakonczeniu grzania mozna odigczy¢ przewody od ksztaltki. Zanotowaé na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz
numer zgrzewu i pozostawic¢ potgczenie w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na kazdy
milimetr grubosci Scianki rury). Czas chiodzenia jest réwniez krytycznym parametrem w zgrzewaniu
elektrooporowym. Dyfundujgce molekuly zostajg zamkniete po obu stronach potaczenia, wigzac ze sobg
powierzchnie rury i ksztattki, umozliwiajgc tym samym przenoszenie obcigzen przez cate zlgcze. Zanotowanie czasu
zakonczenia zgrzewania utatwia okreslenie momentu zdjecia zacisku montazowego, ktéry moze byé¢
zdemontowany po catkowitym uptywie czasu chiodzenia. Zanotowanie numeru zgrzeiny utatwia pdzniejszg
identyfikacje potgczenia i jego powigzanie z protokotem zgrzewania generowanym przez zgrzewarke. Jezeli
zgrzewarka nie posiada opcji zapamigtywania parametrow procesu zgrzewania, to nalezy recznie wypetnic
protokot zgrzewania. Jezeli zgrzewano ksztattke siodtowa, to nawiercanie mozna wykonac¢ dopiero po uptywie
co najmniej 1 godziny. Podczas nawiercania frez wywiera na rure do$¢ duzy nacisk. Zbyt wczesne rozpoczecie
nawiercania mogtoby doprowadzi¢ do oderwania rury od ksztaitki lub ostabienia potgczenia miedzy nimi.

Potaczenia kotnierzowe realizowane przy uzyciu tulei kotnierzowych

Do tgczenia z armaturg kotnierzowag lub innymi elementami uzbrojenia sieci zaopatrzonymi w kotnierze
wykorzystywane mogg by¢ tuleje (krocce) kotnierzowe. Ksztattki te wykonane sg z polietylenu i mogg byc¢
dogrzane technikg doczotowa lub elektrooporowg do konca rury lub innej ksztattki (np. tréjnika). Przed dogrzaniem
tulei nalezy zatozy¢ na nig odpowiadajgcy jej rozmiarem stalowy kotnierz dociskowy ktéry powinien posiadaé
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne. Do uszczelnienia takiego potgczenia nalezy stosowac¢ uszczelki gumowe
z wktadem stalowym oznaczane symbolem G-St. W wodociggach mozna stosowaé uszczelki wykonane z NBR, SBR
lub EPDM. Sruby stosowane do skrecania potgczenia winny byé wykonane z materiatu odpornego na korozje
(np. stal nierdzewna) lub powinny posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne. Nalezy je dokrecaé
kluczem dynamometrycznym w kolejnosci naprzemianlegtej (metodg ,po krzyzu”). Wartosci momentéw sity
dokrecania Srub podano w ponizszej tabeli. Po uptywie ok. 1 godz. dokrecié ponownie wszystkie Sruby z
zachowaniem kolejnosci ich dokrecania jak wyzej. Jest to konieczne ze wzgledu na petzanie polietylenu. Z tego
tez wzgledu potgczenia tego typu nie moga byé poddawane dziataniu momentéw zginajagcych — w razie potrzeby
stosowa¢ elementy mocujace lub bloki zabezpieczajgce potgczenie przed odksztatceniami. Nalezy réwniez zwrdcié
uwage aby tgczone elementy byty ustawione mozliwie wspoétosiowo.

Tabela 3. Wartosci momentdéw sily dokrecania srub polaczen kolnierzowych

Srednica
nominalna 63 | 75| 90 [ 110125140 | 160 | 180|200 (225 (250 |280(315|3
rury [mm]

400 | 450

Ln
LA

Moment sity

2 2
[Nm] 20 [ 20 [ 25 |25 |25 |25

b
L
Lk
L

45 | 45 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
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Przytacze i instalacje wodociggowe nalezy oznaczyé¢ tasmag sygnalizacyjng z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego
z nadrukiem ostrzegajgcym o rodzaju wodociagu, z elementem metalowym w postaci paska lub drutu, umozliwiajgcym
wysledzenie przewodu za pomocg bezposredniego ztgcza lub indukcji. Tasme sygnalizacyjng wyprowadzi¢ do
skrzynek ulicznych i potgczy¢ je z nimi.

Przewody nalezy prowadzi¢ w wykopach linowych wasko przestrzennych na podsypce i w obsypce piaskowe;.
Szerokos¢ wykopu dostosowaé do srednicy prowadzonej rury uwzgledniajac grubos¢ obsypki. Na dnie wykopu w
miejscu posadowienia rur nalezy przygotowaé podsypke piaskowg grubosci 15cm zageszczong do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD. Nalezy zadba¢ by podsypka nie zawierata kamieni o $rednicy przekraczajgcej 20mm.
Utozong rure obsypac¢ warstwg piasku co najmniej 30cm ponad gérng powierzchnie rury. Szerokos¢ obsypki po bokach
rurociggu wynika z szerokosci wykopu. Obsypke rurociggu nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is=97% SPD.
Pozostatg cze$¢ wykopu zasypa¢ piaskiem lub gruntem rodzimym w warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc
jednoczesnie urzgdzeniem mechanicznym. Dla zasypki wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbada¢
udowadniajgc jego ,zageszczalnos¢”. Zasypka na poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej
winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (za projektem
drogowym). Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacniaé i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami BHP,
w zaleznosci o gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokét wykopu nieobcigzony;

— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi;

Badanie geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na planowanych rzednych posadowienia instalaciji
wodociggowe;.

5.5. Szczegotowe warunki wykonywania roboét — studnia wodomierzowa

Studnie nalezy uktada¢ w wykopach szeroko przestrzennych (szeroko$é wykopu przekracza 1,5m). Szerokos¢ wykopu
dostosowaé do wymiardw studni wodomierzowej uwzgledniajgc grubos¢ obsypki.

Dno wykopu w miejscu posadowienia studni nalezy przygotowa¢ poprzez zageszczenie gruntu rodzimego do stopnia
zageszczenia 1b=97% SPD, a nastepnie wykonujgc fundament betonowy o grubosci 20cm z betonu C12/15 o rozmiarze
wiekszym o 20cm od wymiaréw zewnetrznych studni betonowe;.

Studnie nalezy obsypac obsypkg grubosci nie mniejszej niz 30cm w warstwach 10-30cm zageszczajagc kazdg z nich.
Obsypke studni nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypac piaskiem
lub gruntem rodzimym w warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc jednoczesnie urzgdzeniem mechanicznym. Dla zasypki
wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbada¢ udowadniajgc jego ,zageszczalno$¢”. Zasypka na
poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (za projektem drogowym).

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacnia¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami BHP, w zalezno$ci od
gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokét wykopu nieobcigzony

— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi.

Powierzchnie studni nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych poprzez pomalowanie od
zewnatrz Abizolem R+P. Dno studni wykonczy¢ ze spadkiem 2% w kierunku rzgpia z wykorzystaniem nadlewki
betonowej wykonywanej wewnatrz studni. Stopnie w studni osadza¢ po uprzednim wywierceniu otworéw w $ciance
komory o $rednicy 25mm i gtebokosci okoto 65-70mm. Po przygotowaniu otworu nalezy go wyczysci¢ z pozostato$ci
pytéw i wprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ kleju montazowego. Nastepnie gumowym mtotkiem nalezy wbic¢ stopien do
otworu tak aby na brzegu otworu pojawit sie klej montazowy. Nalezy zwréci¢ przy tym uwage na koniecznosé
zachowania odpowiedniej gtebokosci stopni ztazowych po wewnetrznej stronie komory.

Nalezy zastosowac studnie prefabrykowang z otworami przygotowanymi podczas procesu prefabrykacji. W otworach
wykonac przejscia szczelne (zaréwno dla przewodéw wodociggowych PE jak i wentylacyjnych PCV-U) oparte o
tancuchy uszczelniajgce. W celu zapewnienia wiasciwego wykonania przejscia instalacji wody przez $ciany komory
wodomierzowej nalezy stosowaé tancuch uszczelniajgcy np. £U-1, tU-2 oraz £U-3 Integra wykonany z EPDM
(elastometr) oraz stali 1.4307, poliamidu (ptytka dociskowa). Przedziat temperaturowy pracy tancuchéw — od -30°C do
+100°C. Ltancuch uszczelniajgcy zapewnia szczelnos¢ na cisnienie 0,25Mpa. Instalacje we wnetrzu komory prowadzié¢
na podporach typu 9610 ,B” prod. Jafar lub réwnowazne wykonanych z tworzywa PEHD kompensujgcego uderzenia
hydrauliczne i amortyzujgcego uktad, z regulowang wysokoscig montazu w zakresie 340-850mm, nosnos¢ 15kN. Jako
podpore pod wodomierz nalezy wykona¢ cokdt betonowy z betonu klasy C25/35 o wym. 170x250mm i wysokosci
640mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ogélnobudowalnej specyfikacji techniczne;.

6.2. Szczegotowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegélne czesci skladowe instalacji powinny byc¢
doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Po sprawdzeniu poszczegdlnych odcinkéw instalacji nalezy dokonaé
kontroli catosci wykonywane;j instalacji. Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne. Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonanej instalacji z projektem technicznym i nalezy sprawdzi¢:



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 1S.01.00.00

— Whytyczenie osi przewodu;

— Szerokos$¢ wykopu;

— Glebokos¢ wykopu;

— Odwadnianie wykopu;

— Szalowanie wykopu;

— Zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego;

— Odlegtos¢ od budynku;

— Zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie;

— Rodzaj podtoza;

— Rodzaj rur i ksztattek oraz armatury;

— Skiladowanie rur i ksztattek oraz armatury;

— Utozenie przewodow;

— Bloki oporowe;

— Zageszczenie obsypki przewodow;

— Szczelnos¢ przewodoéw;

— Zageszczenie zasypki wstepnej i gtdwnej przewodu;

— Armature w komorach wodomierzowych;

— Przewody utozone w rurze ochronnej;

— Woyniki ptukania i dezynfekcji rurociggow;

— O$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych;

— Minimalna szerokos¢ wykopdw powinna wynosi¢ po obu stronach przewodu dla przewodoéw do DN350 wigcznie
— 250mm;

— Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych poprzez odpowiednie
wyprofilowanie terenu;

— Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpieczac jego statecznosc¢ i powinno byé usuwane w miare postepowania
zasypki;

— Rury, ksztattki oraz armatura powinna by¢ zabezpieczona przez wewnetrznym zanieczyszczeniem;

— Przewdd powinien byé zabezpieczony przed przemieszczeniami blokami oporowymi w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej. Bloki powinny opiera¢ sie o nienaruszony grunt;

— Obsypka przewodoéw powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie, zageszczana recznie lub mechanicznie
tak aby nie uszkodzi¢ prowadzonego przewodu;

— Przed wigczeniem do czynnej sieci wodociggowej nowoprojektowany przewdd nalezy przeptukac i zdezynfekowac,
a uzyskane wyniki badan bakteriologicznych znajdujgcej sie w nim wody powinny spetnia¢ obowigzujgce normy
prawne;

Kontrola jako$ci zgrzewu doczotowego i elektrooporowego moze by¢ oparta na ogledzinach zewnetrznej wyptywki
i jej pomiarach geometrycznych. Na ksztatt wyptywki i jej wielko$¢ wptywajg bowiem poszczegdlne etapy
wykonywania zgrzewu. Metoda ta nie jest w stanie oceni¢ jedynie stanu czystosci tagczonych powierzchni.
W przypadku podejrzen nalezy odpowiednim przyrzadem $cigé zewnetrzng wyptywke a nastepnie poddac ja
doktadnym ogledzinom i probie zginania lub skrecania. Zaleca sie prowadzenie rejestru wykonania wszystkich
zgrzewow.

6.3. Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole robét i jakosci materiatdw. Zapewni on odpowiedni system kontroli,
personel. sprzet. zaopatrzenie i urzgdzenia oraz przyrzady niezbedne do pobierania probek badan i pomiaréw
materialdbw oraz robot. Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatéw oraz rob6t z czesto. zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami i normami.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowac¢ wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem badan i pomiaréow
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca
przedstawi na piSmie w formie protokotu do akceptacji Inwestora.

Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociggu przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwnania
ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robot winna obejmowac nastepujgce
pomiary i badania:

— badanie wykonania wykopow;

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza;

— badanie osi odchylenia kolektora;

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow;

— badanie spadku rurociggéw;

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow;

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;

— badanie szczelnosci;

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie nastepujgco:

— odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 0,05m,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz £ 5 cm,
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— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z dokumentacjg techniczng.

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm

Po zakonczeniu rob6t montazowych a przed catkowitym zasypaniem przytgcza nalezy przeprowadzi¢ probe

ci$nieniowg /szczelnosci/ zgodnie z PN-B-10725:1997 na cisnienie 10 bar. Po pozytywnym wyniku proby nalezy

przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje przewoddw sieci. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla odcinkéw

minimalnych wynoszacych 100mb, a dla instalacji podlewania terenu dla danego jednego segmentu instalac;ji.

Ptukanie przytagcza wodociggowego nalezy wykonaé odprowadzajgc wode poptuczyng do wpustu zabudowanego

w dnie studni wodomierzowej. Projekt przewiduje odprowadzenie poptuczyn z wpustu do studni kanalizacji sanitarnej.

Ptukanie instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ odprowadzajgc wode poptuczyng do wpustédw w posadzce

pomieszczen wymiennikowni. Wpust w posadzce pomieszczenia wymiennikowni jest wpustem wigczonym do instalac;ji

kanalizacji sanitarnej.

Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ wodg z dodatkiem chloru w ilosci 50 mgCL2/dm. Roztwér powinien mie¢ kontakt

z rurg przez 24 godziny. Po dezynfekcji nalezy ponownie przeptukac rurocigg a nastepnie przeprowadzi¢ badanie

laboratoryjne. Po pozytywnym wyniku odcinka mozna przekaza¢ go do uzytkowaniaPrzedmiar i obmiar robot

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ogolnobudowalnej specyfikacji technicznej.

7.2. Szczegotowe zasady obmiarowania

Obmiaréw robét nalezy dokonywa¢ z doktadnoscig w jednostkach i w sposéb zgodny z zatozeniami obmiarowania
podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia nakladéw odpowiednich pozycji przedmiaru robot.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wykonawca zapewni waznos$¢ swiadectw legalizacyjnych dla urzadzen tego wymagajacych.

Jednostkami obmiarowymi na wykonanie robot sa:

- dla robét ziemnych [m3].

- dla budowy instalacji zewnetrznej wodociggowej [mb], [szt], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ogoélnobudowlanej specyfikacji technicznej.

8.2. Odbior robét zanikowych

Odbidr robét zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym etapie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci wykonawcy.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze koncowym. Badanie przy odbiorze czesciowym polegaja na:

— Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjng. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +0,05m. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonych przewodoéw od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac +0,02m;

— Zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewdw w sposéb zgodny ze specyfikacja;

— Zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji;

— Zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze ochronnej;

— Zbadania podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu;

— Zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju;

— Zbadaniu materialy ziemnego uzytego do podsypki, obsypki i zasypki przewodu, ktéry powinien spetniac¢
wymagania podane w niniejszej specyfikaciji;

— Zbadaniu szczelnosci przewodu (zgodnie z punktem 6.4);

— Wyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robdét oraz gotowosé do odbioru koncowego stwierdza Wykonawca przez pisemne powiadomienie
Zamawiajgcego. Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru korncowego robét dokona
komisja zlozona z przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z projektem budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie odbioru korncowego komisja zapozna
sie z protokotami robot zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robé6t uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru korncowego. Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

10
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— Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodéw z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjng;

— Zbadaniu zgodnosci z protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz wynikéw
badan stopnia zageszczenia gruntu zasypek wykopu;

— Zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych;

— Zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania;

— Zbadaniu szczelnosci komér i studni wodomierzowych, szczegdlnie przy przejsciach przez sciany;

— Woyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.5. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru koncowego

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacjg geodezyjna;

— protokoty odbioru czesciowego jezeli zostaty sporzadzone),

— protokdt odbioru préby szczelnosci instalacji, protokoty z badan bakteriologicznych oraz badan stopnia
zageszczenia gruntu zasypek wykopu;

— atesty i dopuszczenia zastosowanych materialdbw i urzadzen. Instalacja powinna by¢ wykonywana
i odbierana przez osoby majgce odpowiednie kwalifikacje wynikajace z przepiséw prawa budowlanego oraz innych
przepisow branzowych.

Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz Specyfikacjg

Techniczna Wykonania i Odbioru Robat.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH | PODSTAWA
PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace sposobu rozliczania robét tymczasowych i towarzyszgcych oraz podstawy ptatnosci
podano w ogélnobudowlanej specyfikacji techniczne;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 stycznia 2002r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

— PN-B-10736:1999 "Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.

— PN-EN 805 —, Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci sktadowych”

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pozniejszymi zmianami;

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji — COBRTI INSTAL;

1S.01.02.00 ZEWNETRZNA INSTALACJA NASNIEZANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru instalacji nasniezania dla potrzeb ,Budowa wyciaggu narciarskiego wraz z infrastrukturg
towarzyszacg i urzgdzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy ul. Mikotaja Reja dz. nr ewid. 517/8, 513/28, Obreb
0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501_1, Szczecinek.

1.2. Nazwa zamoéwienia

,Budowa wyciggu narciarskiego wraz z infrastrukturg towarzyszaca i urzagdzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy
ul. Mikotaja Reja dz. nr ewid. 517/8, 513/28, Obreb 0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501_1,
Szczecinek.

1.3. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem zewnetrznych instalacji nasniezania oraz komorg pompowa.

1.4. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.5. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna szczegétowa dotyczy nastepujacych robot:

— Dostawa i montaz zewnetrznej instalacji nasniezana wraz z jej uzbrojeniem i komorg pomp;
— Dostawa i montaz instalacji napowietrzania zbiornika wraz z urzadzeniem i armaturg;

— Badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych parametréw technologicznych;

— Przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty, proby rozruchowe, badania szczelnosci);

Roboty towarzyszace:
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— Wykonanie wykopdw pod instalacje nasniezania;
— Zasypanie wykopdw wraz z ich zageszczeniem;
— Nadanie terenowi profilu projektowanego;

1.6. Kody CPV
— 45231300-8, Sieci sanitarne zewnetrzne;

1.7. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji technicznej szczegdtowej sa zgodne z Polskimi Normami oraz specyfikacjg
ogolnobudowlang.

Instalacja nasniezania — instalacja potgczonych rurociggdéw stuzgcych do przesytania i rozprowadzania wody wraz z
obiektami inzynierskimi;

Instalacja napowietrzania — instalacja potgczonych rurociggéw stuzgcych do przesytania i rozprowadzania sprgzonego
powietrza wraz z obiektami inzynierskimi;

Wodocigg — zespdt wspotpracujgcych ze sobg obiektdéw i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania w
wode;

Uzbrojenie przewoddéw wodociggowych — armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie
i eksploatacje instalacji wodociggowej;

Trasa wodociggu — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, fgczgca dwa
lub wiecej urzgdzen wodociggowych, w ktérym utozone sg jeden lub wiecej rurociagéw;

Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzacg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa;

Cisnienie prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci;

Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20 °C;

1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w ogodlnobudowlanej specyfikacji technicznej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja przetargowa, projektowg oraz specyfikacjg
techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji ogéinobudowalne;j.

2.2. Szczego6towe wymagania — instalacja nasniezania

Instalacje nasniezania nalezy wykonac¢ z rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD typ PE-100 PN16 SDR11. Nalezy
stosowac rury i ksztattki spetniajgce wymagania normy PN-EN 12201-2+A1:2013-12. Jako ksztattki zeliwne stosowaé
ksztaltki kotnierzowe zeliwa sferoidalnego PN16 spetniajgcej wymagania normy PN-EN 545:2010. Ksztattki
kotnierzowe nalezy tgczy¢ z tulejami kotnierzowymi przez zastosowanie $rub szesciokatnych, podkfadek i nakretek ze
stali nierdzewnej. Do uszczelnienia potaczen nalezy stosowac uszczelki gumowo — stalowe elastometrowe wykonane
z EPDM oraz stali weglowej S235 spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1092-1.

Parametry techniczne rur PE-HD:

— Gestos¢: 950kg//m3 (wg ISO 1183);

— Modut elastycznosci (wartos¢ krotkotrwata) = 1100MPa (wg 1ISO 527-2);

— Woytrzymato$¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci =2 25MPa (wg I1SO 527-2);

— Woydluzenie przy zerwaniu: = 600% (wg ISO 527-2);

— Twardos¢ (skala Shore D): 2 65 (wg ISO 868);

— Odpornos¢ na powolng propagacije pekniec (9,2bar; 80°C) = 1000h (wg 1ISO 13479);

2.3. Szczego6towe wymagania — komora pomp

Jako komore pomp nalezy wykona¢ podziemng komore, prostokatng, studnie prefabrykowang z betonu klasy C35/45,
W8, F150. Grubos¢ scianek studni 200mm. Studnie nalezy zbroi¢ pretami stalowymi ze stali RB500W o $rednicy ¢8 i
¢12mm. W dnie studni nalezy wykona¢ rzgpie zabezpieczone kratg stalowg ocynkowang o wym. 475x475mm i wys.
30mm. Nalezy stosowa¢ krate o wymiarze oczka 30x30mm. Krate osadzi¢ na katowniku stalowym ocynkowanym
30x30mm. Spadek dna studni w kierunku rzgpia 2,0%. — wykona¢ nadlewke betonowg. W studni nalezy wykonaé
stopnie ztazowe podwojne stalowe powlekane warstwg tworzywa sztucznego o nastepujgcych parametrach (wg PN-
EN 13101:2005):

— Konstrukcja: pret petny ze stali konstrukcyjnej w otulinie z tworzywa sztucznego;

— Kolor: zétty;

— Klasa wytrzymatosci: [;

— Szerokosc stopnia = 350mm;
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— Gtebokos¢ stopnia = 150mm;

— Rozstaw pionowy: co 300mm;

— Minimalna szerokos¢ profilu stopnia = 20mm;

—  Woysokos¢ obrzeza = 20mm;

— Grubos¢ powtoki tworzywowej = 2,5mm;

— Spojnosc powtoki z tworzyw sztucznych — opornos¢ elektryczna = 1Q;
—  Wytrzymato$¢ na wyrywanie: F = min. 5 KN;

— Odpornosé na uderzenia masy: 20 kg z wysokosci 1m;

— Badanie pod obcigzeniem pionowym wstepnym F <2 KN

— Ugiecie pod obcigzeniem < 10mm;

— Ugiecie trwate < 2 mm;

— Badanie pod obcigzeniem granicznym F = 4 KN: ugiecie trwate < 10 mm;
Wymiar studni:

—  Lwew= 2,30m; Lzew= 2,80m;

— Swew= 1,50m; Szew= 2,00m;

— Hwew= 4,25m; Hzew= 4,75m;

2.4, Szczegotowe wymagania — pompa

Nalezy zastosowa¢ pompe zanurzeniowg AP6 L14 prod. IBO. Parametry techniczne:

— max. wydajnos¢: 66m3/h

— max. wysokos¢ podnoszenia: 840m

— zewnetrzna obudowa i podstawa wykonane ze stali nierdzewnej AlSI304. Tuba zewnetrzna wykonana ze stali AISI
304L (niskoemisyjnej) w celu wiekszej ochrony przed korozjg w miejscu spawu.

— gorny korpus tozyskowy: zeliwo podane procesowi katoroezy ze stali nierdzewnej AlSI304

— mocowanie do zewnetrznej tuby zapewnione jest przez 8 Srub

— $rednica obudowy 6”

— stopien ochrony IP68

2.5. Szczegotowe wymagania — hydrant nasniezania

Nalezy zastosowaé hydranty do nasniezania ze stali nierdzewnej z zaworem grzybkowym w korpusie mosieznym.
Hydrant winien zawiera¢ ztgczke 2” typu camlock umozliwiajgcg szybkie wigczenie weza elastycznego.

2.6. Szczegotowe wymagania — armatura

Jako gtéwny wodomierz nalezy zastosowa¢ wodomierz DN40 Q3=25 [m3/h] wg. PN-EN 14154 MID. Wodomierz nalezy
wyposazy¢ w nadajnik umozliwiajgcy zdalny odczyt.

Nalezy zastosowa¢ zasuwy miekkouszczelniajgce klinowe kotnierzowe w wykonaniu krotkim z kétkiem typu 4000A
DN100 wraz z trzpieniem w obudowie teleskopowej oraz skrzynkg uliczng osadzong na plycie betonowe;j.

Nalezy zastosowa¢ zasuwy miekkouszczelniajgce klinowe kotnierzowe w wykonaniu krotkim z kétkiem typu 4000A
DNB8O:

— przed filtrem oraz za wodomierzem,

— za zaworem antyskazeniowym,

— na zasilaniu zbiornika,

— na zasilaniu zbiornika.

Nalezy stosowa¢ zasuwy spetniajgce wymagania normy PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-2:2002.

Parametry techniczne zasuw:

— Korpus z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 1563 wewnatrz i na zewnetrz epoksydowany;

— Przelot réwny Srednicy nominalnej;

— Owiercenie kotnierzy PN16;

— Worzeciono ze stali nierdzewnej 1.4162 z walcowanym gwintem, fozysko $lizgowe z POM,;

— Kilin z Zzeliwa sferoidalnego / 1.4301 / POM / elastomer — dopuszczony do kontaktu z wodg pitng;

— Pokrywa z PE;

2.7. Szczegotowe wymagania — kruszywo do podsypek, obsypek i zasypek

Podsypka, obsybka i zasypka powinna by¢ wykonana z kruszyw takich jak piasek i zwir oraz pospétki. Materiat
stosowany do podsypek, obsypek i zasypek powinien odpowiada¢ wymaganiom stawianym w normach PN-EN
12620+A1:2010 oraz PN-EN 13043:2004. Materiat na podsypke obsypke i zasypke powinien zawiera¢ nie mniej niz
90% frakcji przechodzgcej przez sito o oczku 5mm oraz nie wigcej niz 10% frakcji przechodzgcej przez sito o oczku
0,25mm. Kruszywo powinno posiada¢ wskaznik piaskowy > 80%. Materiat stosowany do podsypek, obsypek i zasypek
powinien posiada¢ analize granulometrycznag, ktérg nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

2.8. Szczegotowe wymagania — kompresor (dmuchawa)

Instalacje napowietrzania nalezy wyposazy¢ w kompresor.

Przyblizone parametry dmuchawy:

— BB52C 2,2kw

— Woydajnos¢ przy cisnieniu ssania 920mbar(abs), czyli ciSnienie atmosferyczne na wysokosci 800m npm.
— Sprez max 550mbar

— Wydajnos¢ 38Nm3/h

2.9. Szczegotowe wymagania — instalacja napowietrzania
Instalacje napowietrzania nalezy wykonac z rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD typ PE-100 PN10 SDR17. Nalezy
stosowac rury i ksztattki spetniajgce wymagania normy PN-EN 12201-2+A1:2013-12.

13



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 1S.01.00.00

Parametry techniczne rur PE-HD:

— Gestos¢: 950kg//m3 (wg ISO 1183);

— Modut elastycznosci (wartos¢ krétkotrwata) = 1100MPa (wg ISO 527-2);

—  Wytrzymatos$¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci = 25MPa (wg ISO 527-2);

— Woydtuzenie przy zerwaniu: 2 600% (wg ISO 527-2);

— Twardos¢ (skala Shore D): = 65 (wg ISO 868);

— Odpornos¢ na powolng propagacije pekniec (9,2bar; 80°C) = 1000h (wg ISO 13479);

Instalacje napowietrzania prowadzi¢ na podporach betonowych 10x10cm i 20x20cm z betonu.

2.10. Szczegodétowe wymagania — dyfuzory
Stosowac dyfuzory napowietrzajgce JAGER 63/2100 D.

Parametry techniczne:

— Dtugos¢ perforacji: 1000 mm / Dtugos¢ catkowita: 1060 mm

- Srednica rury: 63 mm

- Srednica wewnetrzna rekawa: 64-66 mm

— Powierzchnia perforacji: 0,180 m2

— Waga: 1,3 kg

— Przeptyw: 3-12 (Normalna praca Nm3/h), 20 (Max. obcigzenie/konserwacja Nm3/h)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogdlnobudowlanej specyfikacji techniczne;j.

3.2. Szczego6towe wymagania

Przy wykonywaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje nastepujacy sprzet:
koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,

— spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,

— koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3

— réwniarka samojezdna 100 kM,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

— wciggarki reczne,

— weciggarki mechaniczne,

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze 5 ti 5-10t,

— sprezarka powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,

— zgrzewarki do rur PE,

— pompy odwadniajgce, szalunki, scianki szczelne,

— pozostaty niezbedny sprzet techniczny,

Do robét Wykonawca uzyje sprzetu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego spetnienie wymogow jakosciowych

niniejszej specyfikacji. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu - zgodnie z ogélnobudowlang specyfikacjg techniczna.

4.2. Szczegoétowe wymagania
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposdb, by nie ulegty uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczagce wykonywania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w ogdlnobudowalnej specyfikacji technicznej. Wykonawca
powinien wykona¢ roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robdét. Wszystkie roboty zanikowe
i ulegajgce zakryciu, wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do odbioru.
Kontynuowanie roboét jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych robdt, poprzez spisanie protokotu
odbioru robét, badz zapis w dzienniku budowy.

5.2. Szczegoétowe warunki wykonywania robét — roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzgdzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét. Podstawe wytyczenia
trasy wodociggu stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie
przed przystgpieniem do budowy. Projektowana o$ kanatu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag drewnianych palikdw, tzw. kotkdow osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. Rurociggi uktadaé po wykonaniu warstw nosnych stoku
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przed uktadaniem warstw organicznych — humus. Nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw i ukopow beda

formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wykonawca zgtosi

pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wiascicieli i uzytkownikdw uzbrojenia nad- i podziemnego z

wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzehn. W celu

zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem przez wode gruntowg Ilub z opadéw atmosferycznych powinny by¢

zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

— gorne krawedzie wyprasek powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu;

— w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtos¢;

5.3. Szczegotowe warunki wykonywania robét — roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Roboty ziemne zwigzane z budowa
zewnetrznej instalacji wodociggowej z rur PE powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10736
,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
Szeroko$¢ wykopu pod rury powinna wynosi¢ winna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej o 0,30-0,40m wiecej od
Srednicy przewodu. W strefie wysokich wod gruntowych wykopy nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne o $cianach
pionowych, odeskowane i rozparte. Sciany wykopéw pionowych powinny byé¢ zabezpieczone przed usuwaniem sie
ziemi, za pomocg szczelnej obudowy. Obudowa sktada sie z wyprasek stalowych uktadanych poziomo, oraz
drewnianych naktadek pionowych i rozpér. Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ Scian wykopu
przez odeskowanie oraz zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania rob6t na sucho tzn. w wykopie nalezycie odwodnionym.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonaé po dokonaniu préb cisnieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

5.4. Szczegotowe warunki wykonywania roboét — instalacja nasniezania

Przewody instalacji nasniezania nalezy fgczy¢ przez zastosowanie ksztattek do zgrzewania doczotowego (przewody
pomiedzy soba) oraz elektrooporowego (przewody z mufami przy tgczeniu z zeliwnymi ksztattkami). Przygotowanie rur
i ksztattek do potaczenia, czas zgrzewania, napiecie oraz czas stygniecia dostosowac do $rednicy zgrzewanej rury
oraz wytycznych wybranego producenta. Ponizsze czasy wykonania zgrzewéw, stygniecia oraz napiecia podano dla
producenta przewodéw Kaczmarek Malewo Sp.J. W przypadku zastosowania innego producenta przewoddéw nalezy
zweryfikowac. Zgrzewanie doczotowe — wymagania.

W przypadku wietrznej pogody, niskiej temperatury otoczenia, zapylenia lub duzej wilgotnosci nalezy miejsce
montazu ostoni¢ namiotem ochronnym i ewentualnie uruchomi¢ nagrzewnice aby podnies¢ temperature lub
zmniejszy¢ wilgotnos¢ powietrza w otoczeniu zgrzewarki. Skladowane na wolnym powietrzu lub w magazynie
rury i ksztattki moga by¢ pokryte z zewnatrz i od wewnatrz warstwa btota lub kurzu. Aby ich drobiny nie dostaty sie
na powierzchnie fgczenia, konce elementdéw winny byé oczyszczone co najmniej na diugosci 10 cm. Wstepne
czyszczenie mozna wykonac¢ suchym recznikiem papierowym. Ostateczne czyszczenie winno by¢ wykonane z uzyciem
ptynu czyszczgcego, ktéry usunie ttuszcz i ewentualng wilgo¢. Do mocowania rur nalezy zawsze uzywac pary
uchwytéw. Koniec rury zamocowany w dwoch uchwytach nie bedzie w stanie przemieszczaé sie w trakcie procesu
zgrzewania. Przy zgrzewaniu matych ksztattek (np. kolan) dopuszczalne jest ich mocowanie w jednym uchwycie.
Nalezy pamietac, ze element o mniejszej wadze montowany jest w ruchomej parze uchwytéw. Rury mocujemy zawsze
w jednakowej pozycji: napisem ku gorze. Utatwi to odczyt napiséw a ponadto przy tgczeniu rury z rurg gwarantuje
ograniczenie do minimum wptywu owalizacji rury na jako$¢ zgrzeiny (dopuszczalna owalizacja rury wynosi 1,5%).
Nastepnie nalezy zmierzyé¢ cisnienie oporu przemieszczania sie elementu zamocowanego w ruchomym uchwycie
zgrzewarki; jezeli uzywamy zgrzewarki manualnej bez rejestratora - wpisa¢ te wartos¢ do karty zgrzewu. Oczyscic¢
powierzchnie thgce struga, wstawic strug pomiedzy konhce tgczonych elementéw i po ustawieniu cisnienia strugania i
wigczeniu struga splanowac ich powierzchnie czotowe; struga¢ do momentu uzyskania ok. trzech zwojéw ciggtego
widra na obu tgczonych koncach. Powoli odsungc¢ taczone elementy od struga, wytgczy¢ strug i po jego zatrzymaniu
sie wyjac¢ ze zgrzewarki i odstawi¢ do stojaka. Nie dotykajgc oczyszczonych powierzchni usung¢ widry spod zgrzewarki,
z zewnatrz i wewnagtrz koncoéw taczonych elementdw. Sprawdzi¢ i ustawi¢ cisnienie zgrzewania p1 (réwne co do
wartosci cisnieniu tgczenia p3). Przyjmuje sie cisnienie docisku na poziomie 0,15MPa, cho¢ moze waha¢ sie w
przedziale od 0,12 do 0,18MPa, a w przypadku niektorych rodzajéw materiatu nawet do 0,22MPa. cisnienie docisku
przelicza sie na site docisku mnozac pole przekroju rury (ksztattki) przez cisnienie docisku (ogodlne tabele
parametrow procesu zgrzewania, podawane np. przez producentdw rur, okreslajg site docisku). W zaleznosci od
wielkosci sitownikéw hydraulicznych zamontowanych w zgrzewarce, w oparciu o wykresy dotgczone do zgrzewarki,
nalezy okresli¢ warto$¢ cisnienia oleju hydraulicznego w uktadzie odpowiadajgcego wymaganej sile docisku.
Jezeli stosujemy tabele parametrow procesu zgrzewania dostarczone przez producenta zgrzewarki, to nalezy
upewni¢ sie, czy producent rur (ksztattek) nie zaleca stosowania innego niz 0,15MPa cisnienia docisku. Jezeli taki
przypadek ma miejsce, to nalezy zastosowac¢ parametry zgrzewania zalecane przez producenta rur (ksztattek).
Dosung¢ do siebie i docisngé petnym cisnieniem zgrzewania kone tgczonych elementéw a nastepnie sprawdzi¢
ich przyleganie; szczeliny powstate w wyniku niedoktadnosci obrébki nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 mm. Sprawdzi¢,
czy taczone elementy zostaly zamocowane wspotosiowo; wzajemne przesuncie taczonych elementéw nie moze
przekracza¢ 10% grubo$ci ich $cianki. W razie koniecznosci wycentrowaé fgczone elementy; jezeli szczelina
pomiedzy docisnietymi czotami tgczonych elementdéw stanie sie wigksza niz 0,5 mm, to nalezy powtdrzyé
operacje skrawania. Sprawdzi¢ temperature ptyty grzewczej (200 + 220°C). Rozsung¢ tgczone elementy i umiesci¢
miedzy nimi ptyte grzewcza. Dosung¢ elementy do ptyty grzewczej i utrzymywac cisnienie docisku na poziomie p1 do
chwili uzyskania na catym obwodzie wyptywki o okreslonej grubosci. Zmniejszy¢ cisnienie docisku do poziomu p2
(cisnienie posuwu) i dogrzewa¢ konce tgczonych elementéw przez okres czasu podany przez ich producenta w
odpowiedniej instrukcji montazowej lub tabeli parametréw procesu zgrzewania. Rozsung¢ elementy, a nastepnie jak
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najszybciej wyjaé plyte grzewczg i ponownie dosungé do siebie tgczone elementy zwiekszajac cisnienie docisku
do poziomu p3 = p1 (ci$nienie tgczenia); czas t4, w ktdérym nalezy uzyska¢ wzrost ci$nienia do poziomu p3 jest
zalezny od grubosci $cianki tgczonych elementéw - przyjmuje sie 1 sekunde na kazdy milimetr grubosci $cianki
Utrzymywac ci$nienie tgczenia p3 przez czas fgczenia t5 (ok. 1,5 minuty na kazdy milimetr grubo$ci Scianki
taczonych elementow). Zdemontowa¢ uchwyty, nanie$¢ na rure (ew. ksztattki) numer zgrzeiny i wypetni¢ protokot
zgrzewania.

pll

P, 2

P,

t | 6 |6t t, T ]t

Rysunek 1. Schemat zgrzewania doczolowego w cyklu jednocisnieniowym

Parametry zgrzewania rur z PE 100 SDR 11

Srednica rury [mm] 63 [ 75 [ 90 [ 110 [ 125 [ 140 | 160 | 180 | 200 [ 225 [ 250 | 280 | 315 | 355 [ 400 [ 450 | 500 | 560 | 630 |
Grubo&é cianki [mm)] 58 [ e8] 82 ] 10 [114]127[146][164][182[205[22,7[ 254|286 [32,2]36,4] 40,9 | 454 [ 50,9 [ 57,3 |
\Temperatura zgrzewania [*C] Temperatura plyty grzewczej 210 +- 10°C

ﬁ';fe‘;ﬂi':rwﬁ'z"‘ ogrzewaniu | g7 ‘ 262 ‘ 379 | 565 ‘ 731 |913 ‘119«3 1516 18?0‘2369 2916 3655 | 4629 53?4|74eo‘ 9457 ‘11650'14654‘1655?‘
Czas ogrzewania wstepnego [s] AZ do uzyskania wyptywki 0 szerokosci jak nizej

Szerokost wyplywki na korcu

logrzewania wstepnego [mm] 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 B H 6 B

[S#]a docisky przy dogrzewaniu Konce zgrzewanych elementdw powinny pozostawad w kontakcie z plyta grzewcza bez nacisku

Czas dogrzewania [s] 69 | 81 | 98 | 120 | 136 | 152 | 175 | 196 | 218 | 246 | 272 | 304 | 343 | 386 | 436 | 490 | 545 | 611 | 688

Maksymalny czas usunigcia plyty
larzewczei [s) 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 7 7 8 9 9

Czas podnoszenia sity docisku
przy zgrzewaniu [s]

Koncowa wartos¢ sily docisku
przy zgrzewaniu [N]

Czas chlodzenia zgrzeiny pod
dociskiem [min]

Czas chlodzenia zgrzeiny bez

5 5 ) 6 T 7 8 8 9 1011 | 11 |12 | 14 | 15 17 18 20 22

187 | 262 | 379 [ 565 | 731 | 913 | 1199|1516 | 1870|2369 | 2016 | 3655 | 4629 | 5874 | 7480 | 9457 (11650|14654 | 18557

9 10 | 1 13 | 14 | 16 | 18 19 (21 | 24 | 26 | 28 | 32 | 35 | 39 | 44 49 54 60

9 10 (12 |15 | 17 |19 | 22 | 25 | 27 | 31 34 | 38 | 43 | 48 | 55 61 67 76 B&

idacisku [min]
F:;;;’]‘“a'“”zmk%"wp"‘“*' 59 |64 | 71| 8 |87 |94 |103]11,2]121|133| 144|167 |17.3[191|21,2| 235 | 26,0 | 285 | 31,7
man"_‘l;”ma'”asze"‘k“*éwm““k' 9.4 [101]11.2[125(136|145| 16 [17.3[ 187|204 | 22 |24,1|26,5|29,2|32.3| 357 | 39,1 | 43.2 | 48,0

Zgrzewanie elektrooporowe — wymagania.

Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora réwniez), narzedzi, rur i ksztattek oraz przygotowaé miejsce
do zgrzewania (ewentualnie rozpig¢ namiot lub ostony). Wiasciwie dziatajgcy sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad
rury i ksztattki oraz wtasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg oczywistym warunkiem wstepnym dla
wykonania potgczenia wysokiej jakosci. Szczegdlnie istotne jest stosowanie zgrzewarki kompatybilnej z systemem
uzywanych ksztattek (producenci ksztaltek zalecajg stosowanie okreslonych modeli). Uszkodzenia mechaniczne
ksztattek i nadmierna (powyzej 1,5%) owalizacja rur mogg by¢ przyczyng awarii potaczenia po uptywie Kilku
lat. Przycig¢ rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaty podczas ciecia). Jesli to konieczne -
oczysci¢ rure wewnatrz. W przypadku rur ktére majg byé tgczone ksztattkg elektrooporowsg , jest bardzo wazne
prostopadfe ich przyciecie. Zle przycieta rura wlozona do ksztaltki moze nie pokryé w odpowiedniej proporcii
srodkowej strefy zimnej, a w krytycznych przypadkach nawet strefy grzania. W takiej sytuacji rosngce cisnienie
topigcego sie PE moze spowodowaé wplyw gorgcego, Stynnego polimeru do Srodkowej strefy zimnej. Mogg w
takiej sytuacji nastgpi¢ rowniez przemieszczenia drutu oporowego czego efektem moze by¢ zwarcie. "Inteligentne”
zgrzewarki kontrolujg przebieg procesu zgrzewania i w przypadku wystgpienia zwarcia alarmujg zgrzewacza o
zaistniatej nieprawidtowosci. Jej konsekwencjg jest koniecznosé wyciecia wadliwego potgczenia i wykonania
nowego. Koniecznos$¢ oczyszczenia wnetrza konca rury podyktowana jest mozliwoscig dostania sie zanieczyszczen
do strefy grzania (podczas montazu potgczenia), co mogtoby mie¢ wptyw na wytrzymatosé ztgcza. Przy uzyciu
skrobaka usung¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw fgczonych elementow, ktére znajdujg sie
w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastepnie miejsca te przemy¢ wacikiem nasgczonym
ptynem czyszczacym. Na skutek oddziatywania Srodowiska (gtéwnie promieniowania UV) powierzchnie rur
i ksztaltek utleniajg sie. Usuniecie utlenionej warstwy PE (grubosci ok. 0,1y0,2mm) jest konieczne dla zapewnienie
wymaganej wytrzymatosci ztgcza. Podczas skrobania odstaniamy bardzo czysty i ustabilizowany polimer, ktory
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podczas dyfuzji molekularnej zapewnia najkorzystniejsze warunki jej zachodzenia. Dobrg praktyka jest skrobanie
wiekszej powierzchni, aby inspektor nadzoru nie miat watpliwosci co do wykonania tej operacji. Zalecane jest
stosowanie skrobakéw mechanicznych szczegélnie w przypadku elementéw o wiekszych Srednicach. Nalezy zwrdcié
uwage na fakt, Ze usuniecie warstwy PE o nadmiernej grubosci zwieksza luz miedzy rurg a ksztaltkg, co moze
doprowadzi¢ do ostabienia potgczenia. Oskrobane miejsca nalezy przemy¢ ptynem czyszczgcym, gdyz brud,
zanieczyszczenia, ktdre w migdzyczasie dostaty sie na oczyszczone powierzchnie moga stanowi¢ bariere dla
dyfuzji molekularnej i tym samym uzyskania petnej wytrzymatosci ztgcza. Ponadto plyn czyszczacy wigze ze
sobg wilgoé gwarantujgc tym samym po jego szybkim odparowaniu, Ze tgczone powierzchnie sg suche. Do
nanoszenia ptynu czyszczgcego nalezy uzywa¢ materialu nie pozostawiajgcego widkien. Jesli ksztattka
elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzng ptynem
czyszczacym. Zabieg ten ma na celu usuniecie kurzu i innych zanieczyszczen, ktére podczas magazynowania
ksztaltki dostaty sie na jej powierzchnig wewnetrzng. Jesli ksztaltka zapakowana w worek foliowy a po jego otwarciu
ulegta zabrudzeniu na powierzchni wewnetrznej, to wowczas réwniez trzeba przemy¢ jg ptynem czyszczacym.
Nalezy zwroci¢ uwage na stan worka foliowego: jesli byt on uszkodzony (otwarty), to takg ksztaltke nalezy doktadnie
obejrzec i jesli nie jest uszkodzona — oczysci¢ z kurzu i brudu. Zaznaczy¢ na koncu rury gtebokos¢ jej wsuniecia do
ksztattki. :wtasciwie przycieta, oskrobana i oczyszczona rura powinna by¢ wsunieta do wnetrza czystej ksztattki na
okreslong gtebokos¢. Rura powinna przystoni¢ strefe grzania i blisko potowe centralnej strefy zimnej. Jesli rura
zostanie wcisnieta zbyt plytko, to wowczas centralna strefa zimna nie spetni swojej funkgiji, cinienie wytworzone
w trakcie zgrzewania moze spowodowac wyptyw stopionego polimeru do wnetrza ksztattki, a przemieszczajacy sie
drut oporowy moze spowodowac zwarcie. Jak juz wspomniano wczesniej, niektére zgrzewarki wyposazone sg
w uktady wykrywajgce takie sytuacje, a wowczas przerywajg proces zgrzewania i informujg zgrzewacza o
wystgpieniu bledu. Takie wadliwe potgczenie powinno by¢ wyciete i zastgpione nowym, poprawnym. Absolutnie
czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potgczenie i unieruchomi¢ w zacisku montazowym; sprawdzic¢
jeszcze raz gtebokos¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki. tgczone elementy powinny byé
unieruchomione na czas zgrzewania i chtodzenia. Zacisk montazowy zapewnia przywrdcenie okragtego ksztattu
zowalizowanym rurom, utatwia wtasciwy montaz i umozZliwia obcigzanie polaczenia w trakcie fuzji. Przy
nadmiernym oskrobaniu zowalizowanych rur (aby utatwi¢ wcisniecie rury do wnetrza mufy) przez powstate szczeliny
na zewnatrz i do wnetrza ksztattki moze wyptywa¢ stopiony polimer, co ma wplyw na jakos¢ potaczenia.
Ponadto stosowanie zaciskdbw montazowych daje pewnos¢ wiasciwego ulzenia elementédw wzgledem ksztattki
elektrooporowej i stabilnos¢ potgczenia podczas grzania i chtodzenia. Koszt zacisku montazowego i czas
zwigzany z jego uzyciem sg niewielkie w poréwnaniu do korzysci jakie dajg prawidiowo wykonane potgczenia,
jesli bedziemy bra¢ pod uwage 50-cio letni okres eksploatacji sieci. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg
obstugi zgrzewarki. Szczegélng uwage nalezy zachowac¢ zwtaszcza podczas zgrzewania prowadzonego w trybie
manualnym. Niewtadciwie ustawione parametry procesu zgrzewania majg oczywisty wptyw na jako$¢ potgczenia.
Stad zalecane jest stosowanie takich ksztaltek i zgrzewarek, ktére umozliwiajg zgrzewanie w trybie automatycznym.
8. Upewnic sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktécen (zgrzewarka wyswietla komunikat o pozytywnym
zakonczeniu procesu). =tgcze wykonane wadliwie nalezy usung¢ i zastgpi¢ nowym, poprawnie wykonanym. Po
zakonczeniu grzania mozna odigczy¢ przewody od ksztattki. Zanotowac¢ na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz
numer zgrzewu i pozostawi¢ potgczenie w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na kazdy
milimetr grubosci Scianki rury). Czas chilodzenia jest réwniez krytycznym parametrem w zgrzewaniu
elektrooporowym. Dyfundujgce molekuty zostajg zamkniete po obu stronach potaczenia, wigzac ze sobg
powierzchnie rury i ksztattki, umozliwiajgc tym samym przenoszenie obcigzen przez cate ztgcze. Zanotowanie czasu
zakonczenia zgrzewania utatwia okreslenie momentu zdjecia zacisku montazowego, ktéry moze byc¢
zdemontowany po catkowitym uptywie czasu chtodzenia. Zanotowanie numeru zgrzeiny utatwia pdzniejsza
identyfikacje potgczenia i jego powigzanie z protokotem zgrzewania generowanym przez zgrzewarke. Jezeli
zgrzewarka nie posiada opcji zapamigtywania parametrow procesu zgrzewania, to nalezy recznie wypehic
protokét zgrzewania. Jezeli zgrzewano ksztattke siodlowa, to nawiercanie mozna wykona¢ dopiero po uptywie
co najmniej 1 godziny. Podczas nawiercania frez wywiera na rure do$¢ duzy nacisk. Zbyt wczesne rozpoczecie
nawiercania mogtoby doprowadzi¢ do oderwania rury od ksztattki lub ostabienia potaczenia miedzy nimi.

Potgczenia kotnierzowe realizowane przy uzyciu tulei kotnierzowych

Do tgczenia z armaturg kotnierzowg lub innymi elementami uzbrojenia sieci zaopatrzonymi w Kotnierze
wykorzystywane mogg by¢ tuleje (krocce) kotnierzowe. Ksztattki te wykonane sg z polietylenu i mogg byc¢
dogrzane technikg doczotowa lub elektrooporowg do konca rury lub innej ksztattki (np. tréjnika). Przed dogrzaniem
tulei nalezy zatozyé na nig odpowiadajgcy jej rozmiarem stalowy kotnierz dociskowy ktoéry powinien posiadac
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne. Do uszczelnienia takiego potgczenia nalezy stosowac uszczelki gumowe
z wktadem stalowym oznaczane symbolem G-St. W wodociggach mozna stosowac uszczelki wykonane z NBR, SBR
lub EPDM. Sruby stosowane do skrecania potgczenia winny byé wykonane z materialu odpornego na korozje
(np. stal nierdzewna) lub powinny posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne. Nalezy je dokrecac
kluczem dynamometrycznym w kolejnosci naprzemianlegtej (metodg ,po krzyzu”). Wartosci momentéw sity
dokrecania Srub podano w ponizszej tabeli. Po uptywie ok. 1 godz. dokrecié ponownie wszystkie Sruby z
zachowaniem kolejnosci ich dokrecania jak wyzej. Jest to konieczne ze wzgledu na pefzanie polietylenu. Z tego
tez wzgledu potgczenia tego typu nie moga by¢ poddawane dziataniu momentdéw zginajgcych — w razie potrzeby
stosowaé elementy mocujgce lub bloki zabezpieczajgce potaczenie przed odksztatceniami. Nalezy rowniez zwrécic¢
uwage aby tgczone elementy byty ustawione mozliwie wspotosiowo.
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Tabela 3. Wartosci momentow sily dokrecania $Srub polaczen kolnierzowych

Srednica
nominalna | 63 [ 75 | 90 | 110|125 140|160 | 180 | 200|225 (250 |280(315|3
rury [mm]

LN
h

400 | 450

Moment sity

2 2
[Nm] 20 [ 20 [ 25 |25 |25 |25

Lad
L

3514545 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Przytgcze i instalacje wodociggowe nalezy oznaczy¢ tasma sygnalizacyjna z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego
z nadrukiem ostrzegajgcym o rodzaju wodociagu, z elementem metalowym w postaci paska lub drutu, umozliwiajgcym
wysledzenie przewodu za pomocg bezposredniego ztgcza lub indukcji. Tasme sygnalizacyjng wyprowadzi¢ do
skrzynek ulicznych i potgczyc je z nimi.

Przewody nalezy prowadzi¢ w wykopach linowych wasko przestrzennych na podsypce i w obsypce piaskowe;.
Szerokos¢ wykopu dostosowaé do srednicy prowadzonej rury uwzgledniajac grubos¢ obsypki. Na dnie wykopu w
miejscu posadowienia rur nalezy przygotowaé podsypke piaskowg grubosci 15cm zageszczong do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD. Nalezy zadba¢ by podsypka nie zawierata kamieni o $rednicy przekraczajgcej 20mm.
Utozong rure obsypa¢ warstwg piasku co najmniej 30cm ponad gérng powierzchnie rury. Szerokos$¢ obsypki po bokach
rurociggu wynika z szerokosci wykopu. Obsypke rurociggu nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia 1s=97% SPD.
Pozostatg czes¢ wykopu zasypac piaskiem lub gruntem rodzimym w warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujac
jednoczesnie urzgdzeniem mechanicznym. Dla zasypki wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbadaé
udowadniajgc jego ,zageszczalno$¢”. Zasypka na poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej
winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (za projektem
drogowym). Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacnia¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami BHP,
w zaleznosci o gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokdt wykopu nieobcigzony;

— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi;

5.5. Szczegotowe warunki wykonywania robét — komora pomp

Komore nalezy uktada¢ w wykopach szeroko przestrzennych (szeroko$¢ wykopu przekracza 1,5m). Szeroko$¢ wykopu
dostosowaé do wymiardw studni wodomierzowej uwzgledniajgc grubos¢ obsypki.

Dno wykopu w miejscu posadowienia studni nalezy przygotowac poprzez zageszczenie gruntu rodzimego do stopnia
zageszczenia 1b=97% SPD, a nastepnie wykonujgc fundament betonowy o grubosci 20cm z betonu C12/15 o rozmiarze
wigkszym o 20cm od wymiaréw zewnetrznych studni betonowe;j.

Studnie nalezy obsypac obsypkg grubosci nie mniejszej niz 30cm w warstwach 10-30cm zageszczajagc kazdg z nich.
Obsypke studni nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is=97% SPD. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé piaskiem
lub gruntem rodzimym w warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc jednoczesnie urzgdzeniem mechanicznym. Dla zasypki
wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbada¢ udowadniajgc jego ,zageszczalnos¢”. Zasypka na
poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacnia¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami BHP, w zaleznosci od
gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokot wykopu nieobcigzony

— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi.

Powierzchnie studni nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych poprzez pomalowanie od
zewnatrz Abizolem R+P. Stopnie w studni osadza¢ po uprzednim wywierceniu otworéw w $ciance komory o srednicy
25mm i gtebokosci okoto 65-70mm. Po przygotowaniu otworu nalezy go wyczysci¢ z pozostatosci pytow i wprowadzié¢
odpowiednig ilos¢ kleju montazowego. Nastepnie gumowym mtotkiem nalezy wbi¢ stopien do otworu tak aby na brzegu
otworu pojawit sie klej montazowy. Nalezy zwrdci¢ przy tym uwage na konieczno$¢ zachowania odpowiedniej
gtebokosci stopni ztazowych po wewnetrznej stronie komory. Nalezy zastosowa¢ studnie prefabrykowang z otworami
przygotowanymi podczas procesu prefabrykacji. W otworach wykona¢ przejscia szczelne (zaréwno dla przewodow
instalacji nasniezania PE i przelewu PE) oparte o fancuchy uszczelniajgce. W celu zapewnienia wiasciwego wykonania
przejscia instalacji wody przez Sciany komory pomp nalezy stosowac tahcuch uszczelniajgcy np. LU-1, £tU-2 oraz tU-
3 Integra wykonany z EPDM (elastometr) oraz stali 1.4307, poliamidu (ptytka dociskowa). Przedziat temperaturowy
pracy tancuchéw — od -30°C do +100°C. Lancuch uszczelniajgcy zapewnia szczelnos¢ na cisnienie 0,25Mpa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ogdélnobudowalnej specyfikacji techniczne;.

6.2. Szczegoétowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczegodlne uktady instalacji do calych instalacji. Poszczegdlne czesci skladowe instalacji powinny byc¢
doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Po sprawdzeniu poszczegélnych odcinkéw instalacji nalezy dokonaé
kontroli cato$ci wykonywanej instalacji. Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu, zapraw,
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obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne. Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci

wykonanej instalacji z projektem technicznym i nalezy sprawdzi¢:

— Wytyczenie osi przewodu;

— Szerokos$¢ wykopu;

— Glebokos¢ wykopu;

— Odwadnianie wykopu;

— Szalowanie wykopu;

— Zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego;

— Odlegtosé¢ od budynku;

— Zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie;

— Rodzaj podtoza;

— Rodzaj rur i ksztattek oraz armatury;

— Skiladowanie rur i ksztattek oraz armatury;

— Utozenie przewodéw;

— Bloki oporowe;

— Zageszczenie obsypki przewodow;

— Szczelno$¢ przewoddw;

— Zageszczenie zasypki wstepnej i gtbwnej przewodu;

— Armature w komorach wodomierzowych;

— Przewody utoZzone w rurze ochronnej;

—  Woyniki ptukania;

— O$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych;

— Minimalna szerokos¢ wykopdw powinna wynosi¢ po obu stronach przewodu dla przewodoéw do DN350 wigcznie
— 250mm;

— Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wdéd gruntowych i opadowych poprzez odpowiednie
wyprofilowanie terenu;

— Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpieczac jego statecznosc¢ i powinno byé usuwane w miare postepowania
zasypki;

— Rury, ksztattki oraz armatura powinna by¢ zabezpieczona przez wewnetrznym zanieczyszczeniem;

— Przewdd powinien byé zabezpieczony przed przemieszczeniami blokami oporowymi w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej. Bloki powinny opiera¢ sie o nienaruszony grunt;

— Obsypka przewoddéw powinna by¢ przeprowadzona szczegolnie starannie, zageszczana recznie lub mechanicznie
tak aby nie uszkodzi¢ prowadzonego przewodu;

— Przed wigczeniem do czynnej sieci wodociggowej nowoprojektowany przewdd nalezy przeptukac i zdezynfekowac,
a uzyskane wyniki badan bakteriologicznych znajdujgcej sie w nim wody powinny spetnia¢ obowigzujgce normy
prawne;

Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego i elektrooporowego moze by¢ oparta na ogledzinach zewnetrznej wyptywki
i jej pomiarach geometrycznych. Na ksztalt wyptywki i jej wielkos¢ wplywajg bowiem poszczegodlne etapy
wykonywania zgrzewu. Metoda ta nie jest w stanie oceni¢ jedynie stanu czystosci tgczonych powierzchni.
W przypadku podejrzen nalezy odpowiednim przyrzadem $cigé zewnetrzng wyptywke a nastepnie poddac ja
doktadnym ogledzinom i probie zginania lub skrecania. Zaleca sie prowadzenie rejestru wykonania wszystkich
zgrzewow.

6.3. Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole robét i jakosci materiatdw. Zapewni on odpowiedni system kontroli,
personel. sprzet. zaopatrzenie i urzgdzenia oraz przyrzady niezbedne do pobierania probek badan i pomiaréw
materiatdbw oraz roboét. Inspektor Nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robo6t z czesto. zapewniajgca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami i normami.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowac¢ wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem badan i pomiarow
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca
przedstawi na piSmie w formie protokotu do akceptacji Inwestora.

Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociggu przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwnania
ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robot winna obejmowac nastepujgce
pomiary i badania:

— badanie wykonania wykopow;

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza;

— badanie osi odchylenia kolektora;

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow;

— badanie spadku rurociggéw;

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow;

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;

— badanie szczelnosci;

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie nastepujgco:
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— odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 0,05m,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz + 5 cm,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie spadku utoZzonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z dokumentacjg techniczng.

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm

Po zakonczeniu rob6t montazowych a przed catkowitym zasypaniem przytgcza nalezy przeprowadzi¢ probe

ci$nieniowg /szczelnosci/ zgodnie z PN-B-10725:1997 na cisnienie 10 bar. Po pozytywnym wyniku proby nalezy

przeprowadzi¢ ptukanie przewodow sieci. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla odcinkédw minimalnych

wynoszgcych 100mb, a dla instalacji podlewania terenu dla danego jednego segmentu instalacji.

Ptukanie przytagcza wodociggowego nalezy wykona¢ odprowadzajgc wode poptuczyng do wpustu zabudowanego

w dnie studni wodomierzowej. Projekt przewiduje odprowadzenie poptuczyn z wpustu do studni kanalizacji sanitarnej.

Ptukanie instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ odprowadzajgc wode poptuczyng do wpustéw w posadzce

pomieszczen wymiennikowni. Wpust w posadzce pomieszczenia wymiennikowni jest wpustem wtgczonym do instalacji

kanalizacji sanitarnej.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ogélnobudowalnej specyfikacji technicznej.

7.2. Szczegotowe zasady obmiarowania

Obmiaréw robét nalezy dokonywa¢ z dokladnoscig w jednostkach i w sposob zgodny z zatozeniami obmiarowania
podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia naktadéw odpowiednich pozycji przedmiaru robdét.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wykonawca zapewni waznos$¢ swiadectw legalizacyjnych dla urzgdzen tego wymagajgcych.

Jednostkami obmiarowymi na wykonanie robot sa:

- dla robot ziemnych [m3].

- dla budowy instalacji zewnetrznej wodociggowej [mb], [szt], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ogélnobudowlanej specyfikacji techniczne;j.

8.2. Odbior robét zanikowych

Odbidr robot zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktdre w dalszym etapie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr ten musi by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci wykonawcy.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze korncowym. Badanie przy odbiorze czesciowym polegajg na:

— Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjng. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +0,05m. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonych przewodoéw od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ +0,02m;

— Zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewdéw w sposéb zgodny ze specyfikacja;

— Zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji;

— Zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze ochronnej;

— Zbadania podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu;

— Zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju;

— Zbadaniu materialy ziemnego uzytego do podsypki, obsypki i zasypki przewodu, ktoéry powinien spetniac¢
wymagania podane w niniejszej specyfikaciji;

— Zbadaniu szczelnosci przewodu (zgodnie z punktem 6.4);

— Woyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite
zakonhczenie robdét oraz gotowosé do odbioru koncowego stwierdza Wykonawca przez pisemne powiadomienie
Zamawiajgcego. Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru korncowego robot dokona
komisja zlozona z przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z projektem budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie odbioru korncowego komisja zapozna
sie z protokotami robét zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robét uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru korncowego. Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

20



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych 1S.01.00.00

— Zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodéw z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjng;

— Zbadaniu zgodnosci z protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz wynikéw
badan stopnia zageszczenia gruntu zasypek wykopu;

— Zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych;

— Zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania;

— Zbadaniu szczelnosci komér i studni wodomierzowych, szczegdlnie przy przejsciach przez sciany;

— Woyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.5. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacjg geodezyjna;

— protokoty odbioru czesciowego jezeli zostaty sporzadzone),

— protokot odbioru préby szczelnosci instalacji, protokoty z badan bakteriologicznych oraz badan stopnia
zageszczenia gruntu zasypek wykopu;

— atesty i dopuszczenia zastosowanych materialdbw i urzadzen. Instalacja powinna by¢ wykonywana
i odbierana przez osoby majgce odpowiednie kwalifikacje wynikajgce z przepisdw prawa budowlanego oraz innych
przepisow branzowych.

Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz Specyfikacjg

Techniczna Wykonania i Odbioru Robat.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH | PODSTAWA
PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace sposobu rozliczania robét tymczasowych i towarzyszgcych oraz podstawy ptatnosci
podano w ogélnobudowlanej specyfikacji techniczne;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekow.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 stycznia 2002r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

— PN-B-10736:1999 "Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.

— PN-EN 805 —, Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci sktadowych”

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pézniejszymi zmianami;

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji — COBRTI INSTAL;

1S.01.03.00 ZEWNETRZNA KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru przytgcza i zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej dla potrzeb ,Budowa wyciggu
narciarskiego wraz z infrastrukturag towarzyszgcg i urzgdzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy ul. Mikotaja Reja dz.
nr ewid. 517/8, 513/28, Obreb 0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501_1, Szczecinek.

1.2. Nazwa zamowienia

~.Budowa wyciggu narciarskiego wraz z infrastrukturg towarzyszaca i urzgdzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy
ul. Mikotaja Reja dz. nr ewid. 517/8, 513/28, Obreb 0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501_1,
Szczecinek.

1.3. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem zewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczem.

1.4. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.5. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna szczegétowa dotyczy nastepujacych robot:

— montaz przytgcza kanalizacji sanitarnej wraz ze studniag przytaczeniows;

— montaz instalacji kanalizacji sanitarnej wraz ze studniami;

— badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych parametrow technologicznych;

— przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty, proby rozruchowe, badania szczelnosci);

Roboty towarzyszace:
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— Wykonanie wykopow pod instalacje kanalizacj;
— Zasypanie wykopdw wraz z ich zageszczeniem;
— Nadanie terenowi profilu projektowanego;

1.6. Kody CPV
— 45231300-8, Sieci sanitarne zewnetrzne;

1.7. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji technicznej szczegotowej sg zgodne z Polskimi Normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ogdlnobudowlanej specyfikacji technicznej.

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potagczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektdw inzynierskich, znajdujgcych sie poza
budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej;

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-gospodarczych;
Przykrycie - ostona utozona nad kanatem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory;

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie sieci kanalizacyjnej w ktérym jakakolwiek czesci rzutu poziomego kanatu
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej innego urzgdzenia podziemnego albo naziemnego, np.
rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody, kabli, gazociggow itp.;

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw;

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy;

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna tgczgca kanaty dochodzgce na réznej wysokosci, w ktorej scieki
opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny odcigzajgcy przewdd pionowy.

Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika;

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzacag do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowg;

Wiaz kanatowy - element zeliwny z zeliwa sferoidalnego przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych;

1.8. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ogolnobudowlanej specyfikacji technicznej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg przetargowa, projektowg oraz specyfikacja
techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ogélnobudowalnej specyfikaciji
technicznej.

2.2. Wymagania szczegotowe — przytacza i instalacja kanalizacji sanitarnej
Przylgcze oraz instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z PVC-U z wydtuzonym kielichem z
uszczelkg, Lite — rury ze $cianka litg zgodne z normg PN-EN 1401-1:2009 KLASA S (SDR 34; SN 8).

2.3. Wymagania szczegotowe — studnie kanalizacji sanitarnej

Nalezy stosowac¢ z elementéw prefabrykowanych betonowych spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1917:2004.
Studnie betonowe budowaé z elementéw prefabrykowanych — gotowej dennicy z wyprofilowanym dnem, kregéw
betonowych, zelbetowego pierscienia odcigzajacego, zelbetowej pokrywy oraz wiazu zeliwnego. Potgczenia pomiedzy
elementami betonowymi uszczelni¢ za pomocg uszczelki gumowej z EPDM lub SBR. Stosowaé¢ elementy z betonu
klasy C35/45, nasigkliwosci nie wieksza niz 5%, klasa ekspozycji XC1 (stabo agresywne). Studnie nalezy wyposazy¢
w stopnie ztazowe podwdjne stalowe powlekane warstwg tworzywa sztucznego o nastepujgcych parametrach (wg PN-
EN 13101:2005):

— Konstrukcja: pret petny ze stali konstrukcyjnej w otulinie z tworzywa sztucznego;

— Kolor: zotty;

— Klasa wytrzymatosci: |;

— Szerokos¢ stopnia = 350mm;

— Glebokos¢ stopnia = 150mm;

— Rozstaw pionowy: co 250mm;

— Minimalna szerokos$¢ profilu stopnia = 20mm;
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—  Woysokos¢ obrzeza = 20mm;

— Grubos¢ powtoki tworzywowej = 2,5mm;

— Spojnosc powtoki z tworzyw sztucznych — opornos¢ elektryczna = 1Q;

—  Whytrzymatos¢ na wyrywanie: F = min. 5 KN;

— Odpornosé na uderzenia masy: 20 kg z wysokosci 1m;

— Badanie pod obcigzeniem pionowym wstepnym F <2 KN

— Ugiecie pod obcigzeniem < 10mm;

— Ugiecie trwate < 2 mm;

— Badanie pod obcigzeniem granicznym F = 4 KN: ugigcie trwate < 10 mm;

Na studniach stosowa¢ wtazy kanatowe klasy D400 z zeliwa sferoidalnego spetniajgcych wymagania normy PN-EN
124-2. Parametry techniczne wiazéw:

— Materiat konstrukcyjny ramy i pokrywy — zeliwo sferoidalne;

—  Wiaz w klasie D400

— Petne oznaczenie (materiat, logo producenta, klasa obcigzenia, norma PN-EN 124, jednostka certyfikujgca);

—  Srednica wewnetrzna otworu ramy — O = 600 mm;

—  Wysokos$é ramy — H =100 mm;

— Rama wyposazona w zaczepy do podnoszenia;

— Pierscien tlumigcy ,uszczelka” — elastomer;

— Mozliwos¢ wymiany elastomerowego pierscienia ttumigcego;

— Elastomerowy pierscien ttumigcy montowany w ramie;

Studnie kanalizacji sanitarnej o srednicy 600mm wykonac¢ stosujac elementy z tworzyw sztucznych. Studnie z tworzyw
budowa¢ z elementow prefabrykowanych — gotowej kinety, rury trzonowej, stozka odcigzajgcego, adaptera
teleskopowego i wtazu zeliwnego.

2.4, Szczegotowe wymagania — kruszywo do podsypek, obsypek i zasypek

Podsypka, obsybka i zasypka powinna by¢ wykonana z kruszyw takich jak piasek i zwir oraz pospétki. Materiat
stosowany do podsypek, obsypek i zasypek powinien odpowiada¢ wymaganiom stawianym w normach PN-EN
12620+A1:2010 oraz PN-EN 13043:2004. Materiat na podsypke obsypke i zasypke powinien zawiera¢ nie mniej niz
90% frakcji przechodzacej przez sito o oczku 5mm oraz nie wiecej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito o oczku
0,25mm. Kruszywo powinno posiadac¢ wskaznik piaskowy > 80%. Materiat stosowany do podsypek, obsypek i zasypek
powinien posiada¢ analize granulometrycznag, ktérg nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogolnobudowlanej specyfikacji techniczne;.

3.2. Szczego6towe wymagania

Przy wykonywaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje nastepujacy sprzet:
koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,

— spycharki kotowe lub ggsienicowe 75 i 100 kM,

— koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3

— réwniarka samojezdna 100 kM,

— zuraw samochodowy do 4 ton;

— zuraw samochodowy 12-16 ton;

— ubijak spalinowy 200 kg,

— pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

— wciggarki reczne,

— weciggarki mechaniczne,

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze 51ti 5-10t,

— sprezarka powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,

— zgrzewarki do rur PE,

— pompy odwadniajgce, szalunki, $cianki szczelne,

— pozostaty niezbedny sprzet techniczny,

Do rob6t Wykonawca uzyje sprzetu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego spetnienie wymogéw jakosciowych

niniejszej specyfikacji. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu - zgodnie z ogélnobudowlang specyfikacjg techniczng.

4.2. Szczegotowe wymagania
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposob, by nie ulegty uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepiséw BHP.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robo6t podano w ogélnobudowlanej specyfikacji technicznej. Wykonawca
powinien wykonac¢ roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robot. Wszystkie roboty zanikowe i
ulegajgce zakryciu, wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do odbioru.
Kontynuowanie roboét jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych robét, poprzez spisanie protokotu
odbioru robét, badz zapis w dzienniku budowy.

5.2. Szczegotowe warunki wykonywania robét — roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robo6t. Podstawe wytyczenia
trasy kanalizacji stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzyé w terenie
przed przystgpieniem do budowy. Projektowana o$ kanatu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdow osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. Na trasie sieci nalezy usung¢ warstwe humusu. Humus
i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i ukopdw bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich
wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robot w strefie tych urzgdzen. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem przez wode gruntowg
lub z opaddw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
— goérne krawedzie wyprasek powinny wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
— w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé;

5.3. Szczegotowe warunki wykonywania robot — roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Roboty ziemne zwigzane z budowg
sieci i instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej z PCV powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi
w PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”. Szeroko$¢ wykopu pod rury powinna wynosi¢ winna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej
o 0,30m wiecej os srednicy przewodu. W strefie wysokich wod gruntowych wykopy nalezy wykonac jako
waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, odeskowane i rozparte. Sciany wykopéw pionowych powinny byé
zabezpieczone przed usuwaniem sie ziemi, za pomocg szczelnej obudowy. Obudowa sktada sie z wyprasek stalowych
uktadanych poziomo, oraz drewnianych naktadek pionowych i rozpér. Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewnic
statecznos$¢ Scian wykopu przez odeskowanie oraz zapewni¢ mozliwos¢ wykonania robét na sucho tzn. w wykopie
nalezycie odwodnionym. Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ po dokonaniu préb cisnieniowych i po wykonaniu
inwentaryzacji geodezyjnej Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
sie lub biegnace roéwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. Wykop powinien byé zabezpieczony bariera o wysokosci
1,0m.

5.4. Szczegotowe warunki wykonywania roboét — instalacja kanalizacji sanitarnej

Potgczenia rur PCV-U wykona¢ jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami EPDM. Przewody
kanalizacyjne ukfada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekédw. W miejscach zmiany technologii
instalacji stosowac¢ ksztattki przejSciowe dostosowane do typu i Srednicy tgczonych rur. Przewody nalezy prowadzi¢ w
wykopach linowych wasko przestrzennych na podsypce i w obsypce piaskowej. Szeroko$¢ wykopu dostosowaé do
Srednicy prowadzonej rury uwzgledniajgc szerokos¢ obsypki. Na dnie wykopu w miejscu posadowienia rur nalezy
przygotowaé podsypke piaskowg grubosci 15cm zageszczong do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD. Nalezy
zadbac¢ by podsypka nie zawierata kamieni o $rednicy przekraczajgcej 20mm. Utozong rure obsypac¢ warstwg piasku
co najmniej 30cm ponad gorng powierzchnie rury. Szeroko$¢ obsypki po bokach rurociagu wynika z szerokosci
wykopu. Obsypke rurociggu nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD. Pozostatg czgs¢ wykopu
zasypacé piaskiem lub gruntem rodzimym w warstwach 20cm ubijajac i stabilizujgc jednoczes$nie urzadzeniem
mechanicznym. Dla zasypki wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbada¢ udowadniajgc jego
,zageszczalno$¢”. Zasypka na poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej winna byc¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacnia¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami BHP, w zaleznosci od
gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokét wykopu nieobcigzony

— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi

5.5. Szczegoétowe warunki wykonywania robét — studnie kanalizacji sanitarnej

Studnie uktada¢ w wykopach szeroko przestrzennych (szerokos¢ wykopu przekracza 1,5m). Szerokos¢ wykopu
dostosowaé do wymiaréw studni kanalizacji sanitarnej uwzgledniajgc grubos¢ obsypki. Dno wykopu w miejscu
posadowienia studni nalezy przygotowac poprzez zageszczenie gruntu rodzimego do stopnia zageszczenia |0=97%
SPD, a nastepnie przygotowa¢ wykonujac fundament betonowy o grubosci 20cm z betonu C12/15 o $rednicy wiekszej
0 20% od wymiaréw zewnetrznych studni betonowej. Studnie nalezy obsypac¢ obsypkg piaskowg uktadang warstwami
0 gr. nie przekraczajgcej 30cm zageszczajgc kazdg z nich. Ostatnig warstwa obsypki na poziomie posadowienia
pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD
okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.
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Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacnia¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami BHP, w zaleznosci od
gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokot wykopu nieobcigzony

— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi

Studnie nalezy tak montowac, aby unikngé¢ na ile to mozliwe ich osiadania a obcigzenia mogty by¢ bezpiecznie
przejmowane i przenoszone przez podtoze. Kazda dolna cze$é studni, ksztattka jak rowniez uszczelki przed
umieszczeniem ich w wykopie muszg by¢ sprawdzone ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach
podnoszenia nalezy wykorzystywaé Srodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice ochronne, odziez ochronng, obuwie
ochronne. Obecnos$¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym jest zabroniona. Dostarczone dolne czesci studni nalezy
roztadowywac przy uzyciu wtasciwych urzgdzen dzwigowych (np. samochodowy, koparka), ktére sg wyposazone w
tagodny podnosnik i stopniowe opuszczanie, aby zapobiec uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub naktadaniu
elementéw. Nie nalezy przekracza¢ nosnosci wybranego urzadzenia dzwigowego. Przy opuszczaniu dolnej czesci
studni do wykopu mogg by¢ wykorzystywane wytgcznie atestowane, bezpieczne zawiesia tancuchowe, wzglednie
linowe, ktére mozna wykorzystywac¢ w potgczeniu z dostarczonymi petlami transportowymi, aby zapewni¢ zaréwno
bezpieczenstwo pracy, jak i unikngé uszkodzenia dolnej cze$ci studni. Rowniez w tym przypadku nie moze byc¢
przekroczona no$no$¢ wybranego urzadzenia dzwigowego. W przypadku gdy wykorzystuje sie wtasne petle
transportowe, nalezy je przed uzyciem sprawdzi¢ pod wzgledem ich przydatnosci i stanu technicznego. Podczas
przytaczania dolnych czes$ci studni do wykonanego rurociggu utozonego na podfozu gruntowym, moze wystgpic
miejscowy wzrost naprezen, wynikajgcy z réznego osiadania dolnej czesci studni i rurociggu. Dlatego w czasie
przytaczania dolnej czesci studni do rurociggu poditoze pod przytgczang rurg/kréoécem powinno byé prawidtowo
zageszczone do poziomu 0 5 cm nizszego niz planowany poziom utozenia rury/krééca. Znizenie poziomu wykonania
podsypki pod rurg/kro¢cem, do ktérej przytgczana jest studnia zapewnia swobode przemieszczania sie w pionie
rury/kré¢ca. Podczas opuszczania do wykopu, zawieszong studnie nalezy wprowadzi¢ do bosego konca wczesniej
potozonej rury, do momentu az bedzie ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos uszczelki lub przejscia.
Natomiast w celu zagwarantowania kontrolowanego potaczenia studni i rury nalezy stosowa¢ przewidziane do tego
celu urzadzenia (sitowniki, wciggarki, itp.). Unika sie w ten sposéb $ciecia elementéw uszczelniajgcych oraz odtamania
bosego konca rury. Niedopuszczalne jest dociskanie dolnej czesci studni do utoZzonej uprzednio rury przy pomocy tyzki
koparki poniewaz powstaje niekontrolowanym rozkfad sit, ktéry moze skutkowaé uszkodzeniem elementu. Wielkosé
sity niezbednej do prawidlowego montazu ma bezposredni zwigzek z temperaturg otoczenia, wlasciwosciami
powierzchni bosego konca rury, odksztatceniem uszczelki, jak rowniez z iloscig naniesionego $srodka poslizgowego
i wynosi okoto 2,5 krotnosci ciezaru studni. Podczas montazu dolnej czesci studni nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm
odstep pomiedzy dolng czeécig a rurg na spoine zderzeniowg. Korekty wzajemnego potozenia poprzez naciskanie,
przesuwanie lub uderzenia za pomocg tyzki koparki lub innego sprzetu ciezkiego sg niedozwolone i prowadzg do
uszkodzen studni i rur. Prace montazowe mogg by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -5°C ze wzgledu na
konieczng elastyczno$¢ zintegrowanych i dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie z instrukcjg montazu producenta
uszczelek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ogdinobudowlanej specyfikacji techniczne;j.

6.2. Szczegoétowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci skladowych instalacji, przez

poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne czesci skladowe instalacji powinny byé

doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Po sprawdzeniu poszczegdlnych odcinkéw instalacji nalezy dokonaé

kontroli catosci wykonywanej instalacji. Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej instalacji z projektem

technicznym i nalezy sprawdzic:

— Whytyczenie osi przewodu;

— Szerokos$¢ wykopu;

— Glebokos¢ wykopu;

— Odwadnianie wykopu;

— Szalowanie wykopu;

— Zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego;

— Odlegtos¢ od budynku;

— Zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie;

— Rodzaj podtoza;

— Rodzaj rur i ksztattek;

— Sktadowanie rur i ksztattek;

— Utozenie przewodow;

— Zageszczenie obsypki przewodow;

— Osadzenia studni kanalizacyjnych;

— 0s$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych;

— Minimalna szeroko$¢ wykopdw powinna wynosi¢ po obu stronach przewodu dla przewodéw do DN350 wigcznie
—250mm, dla przewodéw od DN350 do DN700 wtgcznie — 350mm);

— Woykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wéd gruntowych i opadowych poprzez odpowiednie
wyprofilowanie terenu;

— Szalowanie Scian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i powinno by¢ usuwane w miare postepowania
zasypki;
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— Rury, ksztattki i studnie kanalizacyjne powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w dokumentaciji
technicznej a takze zgodne z dokumentacjg stwierdzajgcg dopuszczenia do stosowania w budownictwie;

6.3. Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Zapewni on odpowiedni system kontroli,
personel. sprzet. zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia oraz przyrzady niezbedne do pobierania probek badan
i pomiarow materiatow oraz robét. Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatdw oraz robét z czestotliwodcig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
i normami. Kontrole jakosci robét prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN-1610:2015-10

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowaé wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem badanh i pomiarow
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca
przedstawi na pismie w formie protokotu do akceptacji Inwestora.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentéw, poréwnania ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robot winna obejmowac nastgpujgce pomiary
i badania:

— badanie wykonania wykopow;

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza;

— badanie osi odchylenia kolektora;

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek;

— badanie spadku rurociggéw;

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow;

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych;

— badanie szczelnosci;

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

— eksfiltracje — przenikanie wéd lub $ciekéw do gruntu;

— infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego;

Proba szczelnosci na eksfiltracje:

— probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkdéw pomiedzy studzienkami;

— caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek;

— wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione;

— poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5m w stosunku do
rzednej terenu przy dolnej studzience;

— po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m ponad
gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na
czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie pozioméw wody w studniach;

— po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej;

Czas trwania préby wynosi 30 minut z uwagi na fakt, iz odcinki pomiedzy studniami nie przekraczajg dlugosci 50m.

Proba szczelnosci na infiltracje dla projektowanej instalacji gdzie nie wystepujg wody gruntowe mozna pomigé gdy

wynik proby na eksfiltracje jest pozytywny. Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na

planowanych rzednych posadowienia studni kanalizacji sanitarnej.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ogolnobudowlanej specyfikacji technicznej.

7.2. Szczegotowe zasady obmiarowania

Obmiaréw robét nalezy dokonywac z doktadnoscig w jednostkach i w sposéb zgodny z zatozeniami obmiarowania
podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia naktadéw odpowiednich pozycji przedmiaru robot.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wykonawca zapewni wazno$¢ Swiadectw legalizacyjnych dla urzadzeh tego wymagajgcych. Jednostkami
obmiarowymi na wykonanie robét sa:

- dla robét ziemnych [m3].

- dla budowy instalacji zewnetrznej wodociggowej [mb], [szt], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ogélnobudowlanej specyfikacji techniczne;.

8.2. Odbidr roboét zanikowych

Odbidr robét zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt, ktére w dalszym etapie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdinego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci wykonawcy.
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Dopuszcza sie zgtaszanie do odbioru odcinkéw minimalnych instalacji biegnacej pomiedzy 5 kolejnymi studniami
kanalizacyjnymi.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze koncowym. Badania polegajg na:

— Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewoddéw z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu wynosi +2cm, dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé¢ +1cm;

— Zbadania podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu;

— Zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci, rodzaju oraz stopnia zageszczenia zgodnie
z dokumentacja;

— Zbadaniu szczelnosci przewoddéw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10;

— Szczelnos¢ przewodow i studzienek powinna gwarantowac utrzymanie przez 30 minut cisnienia probnego
wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cienienie to nie moze by¢
mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa.

— Wymaganie sg spetnione jezeli uzupetnienie wody do poczgtkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej 0,15l/m2 dla przewoddw, 0,2l/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
0,4l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych;

— Woyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.4. Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robot w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego stwierdza Wykonawca przez pisemne powiadomienie
Zamawiajgcego. Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru koncowego robét dokona
komisja zlozona z przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z projektem budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie odbioru korncowego komisja zapozna
sie z protokotami robét zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robét uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru koricowego.

— Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewoddw z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna;

— Zbadania zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypek wykopu;;

— Zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych;

— Zbadaniu protokotéw z préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych;

— Woyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.5. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru konncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawcza wraz z inwentaryzacjg geodezyjna;

— protokoty odbioru czesciowego jezeli zostaly sporzadzone;

— protokot odbioru préby szczelnosci instalacii;

— atesty i dopuszczenia zastosowanych materialdbw i urzadzen. Instalacja powinna by¢ wykonywana
i odbierana przez osoby majgce odpowiednie kwalifikacje wynikajgce z przepisdw prawa budowlanego oraz innych
przepiséw branzowych;

Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz Specyfikacjg

Techniczna Wykonania i Odbioru Robat.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH | PODSTAWA
PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace sposobu rozliczania robét tymczasowych i towarzyszgcych oraz podstawy ptatnosci
podano w ogélnobudowlanej specyfikacji technicznej..

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

— PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czes¢ 2:

— Kanalizacja sanitarna — Projektowanie ukfadu i obliczenia

— PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych PCV — Wymagania ogdlne.

— PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych PCV — Rury.

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 stycznia 2002r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

— PN-B-10736:1999 "Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.

— PN-EN1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN-752-1:2000 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami;
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— Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji — COBRTI INSTAL;

1S.01.04.00 ZEWNETRZNA KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przytgcza i zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej dla potrzeb ,Budowa wyciagu
narciarskiego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg i urzgdzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy ul. Mikotaja Reja dz.
nr ewid. 517/8, 513/28, Obreb 0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501_1, Szczecinek.

1.2. Nazwa zamoéwienia

,Budowa wyciggu narciarskiego wraz z infrastrukturg towarzyszacg i urzadzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy
ul. Mikotaja Reja dz. nr ewid. 517/8, 513/28, Obreb 0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501_1,
Szczecinek.

1.3. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem zewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczem.

1.4. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.5. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna szczegétowa dotyczy nastepujacych roboét:

— montaz przytgcza kanalizacji deszczowej wraz ze studnig przytgczeniowsg;

— montaz zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej wraz ze studniami;

— montaz drendéw stokowych i drenu francuskiego;

— badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych parametrow technologicznych;

— przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty, préby rozruchowe, badania szczelnosci);

Roboty towarzyszace:

— Woykonanie wykopow pod instalacje kanalizacji deszczowej;
— Zasypanie wykopdw wraz z ich zageszczeniem;

— Nadanie terenowi profilu projektowanego;

1.6. Kody CPV
— 45231300-8, Sieci sanitarne zewnetrzne;

1.7. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji technicznej szczegdtowej sg zgodne z Polskimi Normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ogélnobudowlanej specyfikacji techniczne;j.

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potagczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujacych sie poza
budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej;

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wéd deszczowych;

Przykrycie - ostona utozona nad kanatem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory;
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie sieci kanalizacyjnej w ktérym jakakolwiek czesci rzutu poziomego kanatu
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej innego urzgdzenia podziemnego albo naziemnego, np.

rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody, kabli, gazociggoéw itp.;

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw;

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwoéch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy;

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna tgczgca kanaty dochodzgce na réznej wysokosci, w ktorej Scieki
opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny odcigzajgcy przewdd pionowy.

Wylot kanatu - element na konicu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika;
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Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowg;

Wiaz kanatowy - element Zeliwny z Zeliwa sferoidalnego przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych;

1.8. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ogdlnobudowlanej specyfikacji techniczne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg przetargowa, projektowg
oraz specyfikacjg techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ogdélnobudowlanej specyfikacji
technicznej.

2.2. Wymagania szczeg6towe — przytacza i instalacja kanalizacji deszczowej
Przytgcze oraz instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z PVC-U z wydtuzonym kielichem z
uszczelka, Lite — rury ze $ciankg litg zgodne z normg PN-EN 1401-1:2009 KLASA S (SDR 34; SN 8).

2.3. Wymagania szczegé6towe — studnie kanalizacji deszczowej
Nalezy stosowa¢ z elementéw prefabrykowanych betonowych spetniajgcych wymagania normy PN-EN
1917:2004. Studnie kanalizacji deszczowej wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych betonowych. Studnie betonowe
budowa¢ z elementow prefabrykowanych — gotowej dennicy z wyprofilowanym dnem, kregdéw betonowych,
zelbetowego pierscienia odcigzajgcego, zelbetowej pokrywy oraz wiazu zeliwnego. Podczas uktadania elementéw
prefabrykowanych studni potgczenia pomiedzy nimi uszczelni¢ za pomocg uszczelki gumowej z EPDM lub SBR.
Stosowac elementy z betonu klasy C35/45, nasigkliwosci nie wieksza niz 5%, klasa ekspozycji XC1 (stabo agresywne).
Studnie nalezy wyposazy¢ w stopnie zlazowe podwdjne stalowe powlekane warstwg tworzywa sztucznego o
nastepUJacych parametrach (wg PN-EN 13101:2005):
Konstrukcja: pret petny ze stali konstrukcyjnej w otulinie z tworzywa sztucznego;
— Kolor: z6tty;
— Klasa wytrzymatosci: I,
— Szerokos¢ stopnia = 350mm;
— Glebokos¢ stopnia = 150mm;
— Rozstaw pionowy: co 250mm;
— Minimalna szerokos$¢ profilu stopnia 2 20mm;
—  Wysokos¢ obrzeza = 20mm;
— Grubos¢ powtoki tworzywowej = 2,5mm;
— Spojnosc powtoki z tworzyw sztucznych — opornosc elektryczna = 1Q;
—  Whytrzymatos¢ na wyrywanie: F = min. 5 KN;
— Odpornosé na uderzenia masy: 20 kg z wysokosci 1m;
— Badanie pod obcigzeniem pionowym wstepnym F <2 KN
— Ugiecie pod obcigzeniem < 10mm;
— Ugiegcie trwate < 2 mm;
— Badanie pod obcigzeniem granicznym F = 4 KN: ugigcie trwate < 10 mm;
Na studniach nalezy stosowa¢ wtazy kanatowe klasy D400 z zeliwa sferoidalnego spetniajgcych wymagania normy
PN-EN 124-2. Parametry techniczne wtazow:
— Materiat konstrukcyjny ramy i pokrywy — zeliwo sferoidalne;
—  Wiaz w klasie D400
— Peine oznaczenie (materiat, logo producenta, klasa obcigzenia, norma PN-EN 124, jednostka certyfikujgca);
- Srednica wewnetrzna otworu ramy — O = 600 mm;
—  Woysokos$é ramy — H =100 mm;
— Rama wyposazona w zaczepy do podnoszenia;
— Pierscien tlumigcy ,uszczelka” — elastomer;
— Mozliwos¢ wymiany elastomerowego pierscienia ttumigcego;
— Elastomerowy pierscien ttumigcy montowany w ramie;

Studnie kanalizacji deszczowej pod wpusty drogowe o $rednicy 500mm wykona¢ z elementow
prefabrykowanych betonowych — gotowej dennicy z osadnikiem i zasyfonowanym wylotem, kregdéw betonowych,
zelbetowego pierscienia odcigzajgcego, pierscienia dystansowego, zelbetowej pokrywy oraz wiazu zeliwnego.
Podczas uktadania elementdéw prefabrykowanych studni potgczenia pomiedzy nimi uszczelni¢ za pomocg uszczelki
gumowej z EPDM lub SBR. Stosowac elementy z betonu klasy C35/45, nasigkliwosci nie wigksza niz 5%, klasa
ekspozycji XC1 (stabo agresywne). Na studniach w terenie najezdnym i zielonym nalezy stosowa¢ wiazy kanatowe
klasy D400 z zeliwa sferoidalnego spetniajgcych wymagania normy PN-EN 124-2 (parametry techniczne zgodne
z punktem 2.3). Nalezy stosowaé za wpusty drogowe ptaskie klasy D400 o wymiarach 425x625mm z uchylng kratg
i z kotnierzem petnym. Dla potrzeb regulacji przeptywu ilosci wod deszczowych w studni Sd-9 nalezy zastosowac
wirowy regulator przeptywu. Nalezy zastosowac regulator wykonany ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 1.4301.
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Studnie kanalizacji sanitarnej o srednicy 600mm wykonaé stosujgc elementy z tworzyw sztucznych. Studnie z
tworzyw budowacé z elementéw prefabrykowanych — gotowej kinety, rury trzonowej, stozka odcigzajgcego, adaptera
teleskopowego i wlazu zeliwnego.

2.4. Szczegotowe wymagania — rury drenarskie

Stosowac rury drenarskie PCV-U perforowane zgodne z PN-C-89221:1998+Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych.
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) . Dla drenu francuskiego stosowac
rozwigzania z rurg w oplocie z geokopozytem.

Parametry techniczne:

— Modut sprezystosci Younga E (1min) = 3200 MPa

— Srednia gesto$é - 1400 kg/m?3

—  Wytrzymatos¢ na granicy plastycznosci MPa 42

— Woydtuzenie przy zerwaniu % > 79

— Sredni wspdtczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej mm/m°C 0,08
— Przewodnosé¢ cieplna W/Km 0,16

— Pojemnosé¢ cieplna wiasciwa J/kgK 850-2000

— Opornos¢ powierzchniowa Q > 10 12

2.5. Szczegotowe wymagania — kruszywo do podsypek, obsypek i zasypek oraz otoczaki do drenéw
Podsypka, obsybka i zasypka powinna by¢ wykonana z kruszyw takich jak piasek i zwir oraz pospétki. Materiat
stosowany do podsypek, obsypek i zasypek powinien odpowiada¢ wymaganiom stawianym w normach PN-EN
12620+A1:2010 oraz PN-EN 13043:2004. Materiat na podsypke obsypke i zasypke powinien zawiera¢ nie mniej niz
90% frakcji przechodzgcej przez sito o oczku 5mm oraz nie wiecej niz 10% frakcji przechodzgcej przez sito o oczku
0,25mm. Kruszywo powinno posiada¢ wskaznik piaskowy > 80%. Materiat stosowany do podsypek, obsypek i zasypek
oraz otoczaki do drenéw powinien posiada¢ analize granulometryczng, ktérg nalezy przedstawi¢ do akceptaciji
Inspektorowi Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogolnobudowlanej specyfikacji technicznej.

3.2. Szczegoétowe wymagania

Przy wykonywaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje nastepujacy sprzet:
koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,

— spycharki kotowe lub gagsienicowe 75 i 100 kM,

— koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3

— réwniarka samojezdna 100 kM,

— zuraw samochodowy do 4 ton;

— zuraw samochodowy 12-16 ton;

— zuraw samochodowy 32-35ton;

— ubijak spalinowy 200 kg,

— pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

— wciggarki reczne,

— wciggarki mechaniczne,

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze 51ti 5-10t,

— sprezarka powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,

— zgrzewarki do rur PE,

— pompy odwadniajgce, szalunki, Scianki szczelne,

— pozostaty niezbedny sprzet techniczny,

Do robdt Wykonawca uzyje sprzetu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego spetnienie wymogow jakosciowych

niniejszej specyfikacji. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu - zgodnie z ogélnobudowlang specyfikacjg techniczng.

4.2. Szczego6towe wymagania
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposob, by nie uleglty uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w ogdélnobudowalnej specyfikacji technicznej. Wykonawca
powinien wykona¢ roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robét. Wszystkie roboty zanikowe
i ulegajace zakryciu, wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do odbioru.
Kontynuowanie roboét jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych roboét, poprzez spisanie protokotu
odbioru robét, badz zapis w dzienniku budowy.
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5.2 Szczegotowe warunki wykonywania robét — roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét. Podstawe wytyczenia
trasy kanalizacji stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie
przed przystagpieniem do budowy. Projektowana o$ kanatu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. Na trasie sieci nalezy usung¢ warstwe humusu. Humus
i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i ukopédw bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukohczeniu robo6t. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich
wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robét w strefie tych urzgdzen. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem przez wode gruntowg
lub z opaddéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
— gorne krawedzie wyprasek powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu;
— w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtos¢;

5.3. Szczegotowe warunki wykonywania robét — roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Roboty ziemne zwigzane z budowg
sieci i instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej z PCV powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi
w PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”. Szerokos¢ wykopu pod rury powinna wynosi¢ winna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej
o 0,30m wiecej os $rednicy przewodu. W strefie wysokich wod gruntowych wykopy nalezy wykonaé jako
waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, odeskowane i rozparte. Sciany wykopéw pionowych powinny byé
zabezpieczone przed usuwaniem sie ziemi, za pomocg szczelnej obudowy. Obudowa sktada sie z wyprasek stalowych
uktadanych poziomo, oraz drewnianych naktadek pionowych i rozpér. Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewnié
stateczno$¢ Scian wykopu przez odeskowanie oraz zapewni¢ mozliwos¢ wykonania rob6t na sucho tzn. w wykopie
nalezycie odwodnionym. Zasypywanie wykopu nalezy wykonaé¢ po dokonaniu préb cisnieniowych i po wykonaniu
inwentaryzacji geodezyjnej Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci
1,0 m.

5.4. Szczegotowe warunki wykonywania robét — instalacja kanalizacji deszczowej

Potaczenia rur PCV-U wykonaé jako wciskane z elementami kielichowymi i uszczelkami. Przewody kanalizacyjne
uktadac nalezy kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekdéw. W miejscach zmiany technologii instalacji
stosowacé ksztattki przejsciowe dostosowane do typu i Srednicy tgczonych rur.

Przewody nalezy prowadzi¢ w wykopach linowych wasko przestrzennych na podsypce i w obsypce piaskowe;.
Szerokos$¢ wykopu dostosowac do srednicy prowadzonej rury uwzgledniajgc szerokos¢ obsypki. Na dnie wykopu w
miejscu posadowienia rur nalezy przygotowaé podsypke piaskowag grubosci 15cm zageszczong do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD. Nalezy zadba¢ by podsypka nie zawierata kamieni o $rednicy przekraczajgcej 20mm.
Utozong rure obsypac warstwg piasku co najmniej 30cm ponad gorng powierzchnie rury. Szerokos$é obsypki po bokach
rurociggu wynika z szerokosci wykopu. Obsypke rurociggu nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is=97% SPD.
Pozostatg cze$¢ wykopu zasypacé piaskiem lub gruntem rodzimym w warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc
jednoczesnie urzgdzeniem mechanicznym. Dla zasypki wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbadaé
udowadniajac jego ,zageszczalno$c”. Zasypka na poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej
winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacnia¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami BHP, w zaleznosci o
gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokét wykopu nieobcigzony;

— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi;

5.5. Szczegoétowe warunki wykonywania robét — studnie kanalizacji deszczowej

Studnie uktada¢ w wykopach szeroko przestrzennych (szeroko$¢ wykopu przekracza 1,5m). Szerokos$¢ wykopu
dostosowaé do wymiardw studni kanalizacji deszczowej uwzgledniajgc grubos¢ obsypki.

Dno wykopu w miejscu posadowienia studni nalezy przygotowac poprzez zageszczenie gruntu rodzimego do stopnia
zageszczenia Ib=97% SPD, a nastepnie przygotowa¢ wykonujgc fundament betonowy o grubosci 20cm z betonu
C12/15 o srednicy wigkszej o 20% od wymiarow zewnetrznych studni betonowej. Studnie nalezy obsypa¢ obsypkg
piaskowg uktadang warstwami o gr. nie przekraczajgcej 30cm zageszczajgc kazdg z nich. Ostatnig warstwa obsypki
na poziomie posadowienia pierwszej warstwy nawierzchni utwardzonej winna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia 1s=97% SPD okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.

Podczas wykonywania prac wykopy nalezy umacnia¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z zasadami BHP, w zaleznosci od
gtebokosci wykopu:

— do 1m - bez zabezpieczenia w gruntach zwartych, teren wokét wykopu nieobcigzony

— od 1m do 4m — zabezpieczenie wykopu deskowaniami systemowymi lub drewnianymi

Studnie nalezy tak montowac, aby unikng¢ na ile to mozliwe ich osiadania a obcigzenia mogty by¢ bezpiecznie

przejmowane i przenoszone przez podioze. Kazda dolna czes$¢ studni, ksztaitka jak rowniez uszczelki przed
umieszczeniem ich w wykopie muszg by¢ sprawdzone ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach
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podnoszenia nalezy wykorzystywaé srodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice ochronne, odziez ochronng, obuwie
ochronne. Obecnos$¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym jest zabroniona. Dostarczone dolne czesci studni nalezy
roztadowywacé przy uzyciu wlasciwych urzadzen dzwigowych (np. samochodowy, koparka), ktére sg wyposazone w
tagodny podnosnik i stopniowe opuszczanie, aby zapobiec uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub naktadaniu
elementéw. Nie nalezy przekracza¢ nosnosci wybranego urzadzenia dzwigowego. Przy opuszczaniu dolnej czesci
studni do wykopu mogg by¢ wykorzystywane wytgcznie atestowane, bezpieczne zawiesia tancuchowe, wzglednie
linowe, ktére mozna wykorzystywa¢ w pofgczeniu z dostarczonymi petlami transportowymi, aby zapewni¢ zaréwno
bezpieczenstwo pracy, jak i unikngé uszkodzenia dolnej czesci studni. Réwniez w tym przypadku nie moze byc¢
przekroczona nosno$¢ wybranego urzadzenia dzwigowego. W przypadku gdy wykorzystuje sie wilasne petle
transportowe, nalezy je przed uzyciem sprawdzi¢ pod wzgledem ich przydatnosci i stanu technicznego. Podczas
przytagczania dolnych czeéci studni do wykonanego rurociggu utozonego na podfozu gruntowym, moze wystgpic
miejscowy wzrost naprezen, wynikajacy z réznego osiadania dolnej czesci studni i rurociggu. Dlatego w czasie
przytagczania dolnej czesci studni do rurociggu podioze pod przytgczang rurg/kré¢cem powinno by¢ prawidtowo
zageszczone do poziomu 0 5 cm nizszego niz planowany poziom utozenia rury/kré¢ca. Znizenie poziomu wykonania
podsypki pod rura/kroccem, do ktérej przytgczana jest studnia zapewnia swobode przemieszczania sie w pionie
rury/kré¢ca. Podczas opuszczania do wykopu, zawieszong studnie nalezy wprowadzi¢ do bosego konca wczesniej
potozonej rury, do momentu az bedzie ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos uszczelki lub przejscia.
Natomiast w celu zagwarantowania kontrolowanego potgczenia studni i rury nalezy stosowaé przewidziane do tego
celu urzadzenia (sitowniki, wciggarki, itp.). Unika sie w ten sposéb $ciecia elementéw uszczelniajgcych oraz odtamania
bosego konca rury. Niedopuszczalne jest dociskanie dolnej czesci studni do utozonej uprzednio rury przy pomocy tyzki
koparki poniewaz powstaje niekontrolowanym rozktad sit, ktéry moze skutkowac uszkodzeniem elementu. Wielkos¢
sity niezbednej do prawidtowego montazu ma bezposredni zwigzek z temperaturg otoczenia, wtasciwosciami
powierzchni bosego konca rury, odksztatceniem uszczelki, jak rowniez z iloscig naniesionego $rodka poslizgowego
i wynosi okoto 2,5 krotno$ci ciezaru studni. Podczas montazu dolnej czesci studni nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm
odstep pomiedzy dolng czeécig a rurg na spoine zderzeniowg. Korekty wzajemnego potozenia poprzez naciskanie,
przesuwanie lub uderzenia za pomocg tyzki koparki lub innego sprzetu ciezkiego sg niedozwolone i prowadzg do
uszkodzen studni i rur. Prace montazowe moga by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -5°C ze wzgledu na
konieczng elastycznos¢ zintegrowanych i dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie z instrukcjg montazu producenta
uszczelek.

Nalezy stosowac studnie z tworzyw z kinetami z nastawnym kgtem wigczenia wyposazonym w uszczelke dla rur
w technologii PCV-U. W przypadku pofgczenia nie wykonywanego w kinecie nalezy zastosowa¢ wktadke In situ
dostosowang do $rednicy rury. W przypadku studni betonowych instalowa¢ elementy prefabrykowane
z przygotowanymi fabrycznie szczelnymi przejsciami.

Wtazy kanatowe klasy D400 osadzi¢ na pokrywie studni. Wpusty drogowe osadza¢ na pokrywie i pierscieniu
zelbetowym odcigzajgcym i dystansowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ogélnobudowalnej specyfikacji techniczne;j.

6.2. Szczegotowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczegodlne uktady instalacji do calych instalacji. Poszczegdlne czesci skladowe instalacji powinny byc¢
doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Po sprawdzeniu poszczegodlnych odcinkéw instalacji nalezy dokonaé
kontroli catosci wykonywanej instalacji. Kontrole jakosci robét prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN-1610:2015-10.

6.3. Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Zapewni on odpowiedni system kontroli,
personel. sprzet. zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia oraz przyrzgdy niezbedne do pobierania prébek badan
i pomiaréow materiatow oraz robét. Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
i normami.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowac¢ wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem badan i pomiaréw
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca
przedstawi na piSmie w formie protokotu do akceptacji Inwestora.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwnania ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jakosci robot winna obejmowac nastepujgce pomiary
i badania:

— badanie wykonania wykopow;

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza;

— badanie osi odchylenia kolektora;

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek;

— badanie spadku rurociggéw;

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow;
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— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych;

— sprawdzenie rzednych posadowienia zbiornika retencyjnego;

— badanie szczelnosci;

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:
— eksfiltracje — przenikanie wod lub sciekoéw do gruntu;

— infiltracje — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego;

Proba szczelno$ci na eksfiltracje:

— prébe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami;

— caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek;

— wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione;

— poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5m w stosunku do
rzednej terenu przy dolnej studzience;

— po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m ponad
gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na
czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie pozioméw wody w studniach;

— po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej;

Czas trwania proby wynosi 30 minut z uwagi na fakt, iz odcinki pomiedzy studniami nie przekraczajg dtugosci 50m.

Préba szczelnosci na infiltracje dla projektowanej instalacji gdzie nie wystepujg wody gruntowe mozna pomig¢ gdy

wynik préby na eksfiltracje jest pozytywny. Badania geologiczne nie stwierdzity zwierciadta wody gruntowej na

planowanych rzednych posadowienia studni kanalizacji sanitarnej.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ogoélnobudowlanej specyfikacji techniczne.

7.2. Szczegotowe zasady obmiarowania

Obmiaréw robét nalezy dokonywaé z doktadnoscig w jednostkach i w sposéb zgodny z zatozeniami obmiarowania
podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia naktadéw odpowiednich pozycji przedmiaru robot.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wykonawca zapewni waznos$¢ $wiadectw legalizacyjnych dla urzadzen tego wymagajgcych. Jednostkami
obmiarowymi na wykonanie robét sa:

- dla robot ziemnych [m3].

- dla budowy instalacji zewnetrznej wodociggowej [mb], [szt], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ogélnobudowlanej specyfikacji techniczne;.

8.2. Odbior robét zanikowych

Odbiodr robét zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych roboét, ktére w dalszym etapie realizacji ulegng
zakryciu. Odbioér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci wykonawcy.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze koncowym. Badania polegajg na:

— Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodéw z dokumentacjg i inwentaryzacja geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu wynosi +2cm, dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ +1cm;

— Zbadania podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu;

— Zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci, rodzaju oraz stopnia zageszczenia zgodnie
z dokumentacjg;

— Zbadaniu szczelnosci przewodéw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10;

— Szczelnos¢ przewoddw i studzienek powinna gwarantowac utrzymanie przez 30 minut ciSnienia prébnego
wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cienienie to nie moze byc¢
mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa.

— Wymaganie sg spetnione jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej 0,151/m2 dla przewoddéw, 0,21/m2 dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
0,41/m2 dla studzienek kanalizacyjnych;

— Woyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego stwierdza Wykonawca przez pisemne powiadomienie
Zamawiajgcego. Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru koncowego robdt dokona
komisja ztlozona z przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
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wykonania robét z projektem budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie odbioru koncowego komisja zapozna
sie z protokotami robot zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robét uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego.

— Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewoddw z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna;

— Zbadania zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypek wykopu;;

— Zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych;

— Zbadaniu protokotdéw z préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych;

— Woyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.5. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru konncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacjg geodezyjng;

— protokoty odbioru czesciowego jezeli zostaty sporzadzone;

— protokot odbioru proby szczelnosci instalacii;

— atesty i dopuszczenia zastosowanych materiatbw i urzgdzen. Instalacja powinna by¢ wykonywana
i odbierana przez osoby majace odpowiednie kwalifikacje wynikajgce z przepiséw prawa budowlanego oraz innych
przepiséw branzowych;

Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét oraz Specyfikacjg

Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH | PODSTAWA
PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce sposobu rozliczania robét tymczasowych i towarzyszgcych oraz podstawy ptatnosci
podano ogodlnobudowlanej specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

— PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czes$¢ 2: Kanalizacja sanitarna
— Projektowanie uktadu i obliczenia

— PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych PCV — Wymagania ogolne.

— PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych PCV — Rury.

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 stycznia 2002r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

— PN-B-10736:1999 "Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.

— PN-EN1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN-752-1:2000 Siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji — COBRTI INSTAL;

1S.01.05.00 ZABEZPIECZNIE CIEPLOCIAGU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczanie termicznego cieptociggu dla potrzeb ,Budowa wyciggu narciarskiego
wraz z infrastrukturg towarzyszacg i urzgdzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy ul. Mikotaja Reja dz. nr ewid.
517/8, 513/28, Obreb 0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501_1, Szczecinek.

1.2. Nazwa zamoéwienia

,Budowa wyciggu narciarskiego wraz z infrastrukturg towarzyszaca i urzgdzeniami budowlanymi” w Szczecinku przy
ul. Mikotaja Reja dz. nr ewid. 517/8, 513/28, Obreb 0013 Szczecinek (M) , Jednostka ewidencyjna: 321501_1,
Szczecinek.

1.3. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z montazem zabezpieczenie termicznego cieptociagu.

14. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.5. Zakres roboét objetych STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna szczegétowa dotyczy nastepujgcych robot:
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— Dostawa i montaz materiatéw termoizolacyjnych;
— Badania odbiorowe, uzyskanie wymaganych parametréw technologicznych;
— Przekazanie dokumentéw odbiorowych. (certyfikaty, proby rozruchowe, badania szczelnosci);

Roboty towarzyszace:

— Woykonanie wykopow umozliwiajgcych utozenie termoizolaciji;
— Zasypanie wykopdw wraz z ich zageszczeniem;

— Nadanie terenowi profilu projektowanego;

1.6. Kody CPV
— 45231300-8, Sieci sanitarne zewnetrzne;

1.7. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji technicznej szczeg6towej sg zgodne z Polskimi Normami oraz specyfikacjg
ogodlnobudowlang.

Siec¢ cieptownicza — sie¢ potgczonych rurociggéw stuzacych do przesytania i rozprowadzania wody grzewczej o
wysokim parametrze wraz z obiektami inzynierskimi;

Trasa cieptociagu — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, fgczaca dwa
lub wiecej urzadzen cieptowniczych, w ktérym utozone sg jeden lub wiecej rurociagdw;

Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa;

1.8. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ogdlnobudowlanej specyfikacji technicznej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja przetargowa, projektowa oraz specyfikacjg
techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji ogélnobudowalne;.

2.2. Szczegotowe wymagania — styropian XPS

Cieptociag zabezpieczy¢ nalezy styropianem typu XPS — styrodur.
Podstawowe parametry

— wspotczynnik przewodzenia ciepta, max. A=0,032 W/mK,

— naprezenie sciskajgce - 300 kPa,

— minimalna gesto$¢ pozorna - 35 kg/m3,

— plyty gr. 20cm

2.3. Szczegotowe wymagania — pianka PE

Pianka PE jest wykonana ze spienionego polietylenu o zamknietych komérkach, dzieki czemu przez diugi czas
zachowuje elastyczno$¢, nie rozktada sie i jest odporna na chemikalia. Pianka standardowow wykorzystywana
jako maty (poduszki) kompensacyjne.

2.4. Szczegotowe wymagania — pianka PE

Folia PE petni funkcje zabezpieczenia izolacji przeciwwodnej zabezpieczania termicznego chronigcg przed
bezposrednim zalewaniem wodami opadowymi. Sasiadujgce arkusze klei¢ na zakiad tasmg uszczelniajgcy
obustronnie.

Wymogi techniczne:

— grubos¢ - 0,20 mm,

— masa powierzchniowa - 190 g/m2,

— wytrzymato$¢ na rozdzieranie = 60 N/mm,

— przesigkliwos¢ przy dziataniu stupa wody o wysokosci 1 m w czasie 100h - nie przesigka

— opor dyfuzyjny =600 m2 hPa/g

— rozprzestrzenianie ognia - nie rozprzestrzeniajgce ognia

2.5. Szczego6towe wymagania — kruszywo do podsypek, obsypek i zasypek

Podsypka, obsybka i zasypka powinna by¢ wykonana z kruszyw takich jak piasek i zwir oraz pospétki. Materiat
stosowany do podsypek, obsypek i zasypek powinien odpowiada¢ wymaganiom stawianym w normach PN-EN
12620+A1:2010 oraz PN-EN 13043:2004. Materiat na podsypke obsypke i zasypke powinien zawiera¢ nie mniej niz
90% frakcji przechodzgcej przez sito o oczku 5mm oraz nie wigcej niz 10% frakcji przechodzgcej przez sito o oczku
0,25mm. Kruszywo powinno posiada¢ wskaznik piaskowy > 80%. Materiat stosowany do podsypek, obsypek i zasypek
powinien posiada¢ analize granulometrycznag, ktérg nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogdlnobudowlanej specyfikacji technicznej.
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3.2. Szczegotowe wymagania

Przy wykonywaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wystepuje nastepujacy sprzet:
— koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,

— spycharki kotowe lub ggsienicowe 75 i 100 kM,

— koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3

— réwniarka samojezdna 100 kM,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

— wciggarki reczne,

— wciggarki mechaniczne,

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze 5 ti 5-10t,

— sprezarka powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,

— zgrzewarki do rur PE,

— pompy odwadniajgce, szalunki, scianki szczelne,

— pozostaty niezbedny sprzet techniczny,

Do robot Wykonawca uzyje sprzetu przedstawionego w ofercie, zapewniajgcego spetnienie wymogow jakosciowych
niniejszej specyfikacji. Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu - zgodnie z ogélnobudowlang specyfikacjg techniczna.

4.2. Szczegotowe wymagania
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, przewidzianymi w ofercie
Wykonawcy w taki sposéb, by nie ulegty uszkodzeniu oraz przy zachowaniu przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robo6t podano w ogdlnobudowalnej specyfikacji technicznej. Wykonawca
powinien wykona¢ roboty w terminie i kolejnosci zgodnej z harmonogramem robét. Wszystkie roboty zanikowe
i ulegajace zakryciu, wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego do odbioru.
Kontynuowanie robét jest mozliwe tylko po uzyskaniu pozytywnego odbioru tych robét, poprzez spisanie protokotu
odbioru robét, badz zapis w dzienniku budowy.

5.2. Szczegotowe warunki wykonywania robét — roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét. Podstawe wytyczenia
trasy cieptociggu stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie
przed przystgpieniem do budowy. Projektowana o$ kanatu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. Zabezpieczenie termiczne cieptociggu ukfadaé po
wykonaniu warstw nosnych stoku przed uktadaniem warstw organicznych — humus. Nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopdw i ukopow bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikdéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzgdzen. W
celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem przez wode gruntowg lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
— goérne krawedzie wyprasek powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
— w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc;

5.3. Szczego6towe warunki wykonywania robét — roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Szerokos$¢ wykopu pod ukatdanie
zabezpieczenia powinna wynosi¢ winna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej o 0,30-0,40m wiecej od s$rednicy
przewodu. W strefie wysokich wod gruntowych wykopy nalezy wykona¢ jako wagskoprzestrzenne o $cianach
pionowych, odeskowane i rozparte. Sciany wykopdw pionowych powinny byé zabezpieczone przed usuwaniem sie
ziemi, za pomocg szczelnej obudowy. Obudowa skiada sie z wyprasek stalowych uktadanych poziomo, oraz
drewnianych naktadek pionowych i rozpdr. Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ scian wykopu
przez odeskowanie oraz zapewni¢ mozliwos¢ wykonania robét na sucho tzn. w wykopie nalezycie odwodnionym.
Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ po dokonaniu préb cisnieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy
ich eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.
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5.4. Szczegotowe warunki wykonywania robét — zabezpieczenie termiczne

Zabezpieczanie wykona¢ na odkrytych przewodach cieptowniczych, uktadajac odpowiednie warstwy zabezpieczania
termicznego. Zabezpieczanie nalezy obsypac¢ obsypka grubosci nie mniejszej niz 30cm w warstwach 10-30cm
zageszczajgc kazda z nich. Obsypke studni nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s=97% SPD. Pozostatg
czes¢ wykopu zasypaé piaskiem lub gruntem rodzimym w warstwach 20cm ubijajgc i stabilizujgc jednoczes$nie
urzadzeniem mechanicznym. Dla zasypki wykonywanej gruntem rodzimym, grunt rodzimy nalezy zbadac
udowadniajac jego ,zageszczalnosc”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ogdélnobudowalnej specyfikaciji techniczne;j.

6.2. Szczegotowe wytyczne dotyczace kontroli jakosci

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od wykonania warstw bocznych zabezpieczanie, warstw gérnych

az do catkowicie wykonanego zabezpieczenia. Po sprawdzeniu poszczegdlnych odcinkéw zabezpieczenia nalezy

dokonac kontroli catosci. Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw obsypek i podsypek. Kontrola polega na

sprawdzeniu zgodnosci wykonanego zabezpieczenia instalacji z projektem technicznym i nalezy sprawdzic:

— Kolejno$¢ warstwa zabezpieczania;

— Grubos¢ warstwa zabezpieczania;

— Spojnos¢ warstw bocznych z warstwami gornymi

— Zabezpieczanie foligPE

— Zageszczenie obsypki przewodow;

— Zageszczenie zasypki wstepnej i gtownej;

— Minimalna szerokos¢ wykopdw powinna wynosi¢ po obu stronach przewodu dla przewodéw do DN350 wtgcznie
— 250mm;

— Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wdéd gruntowych i opadowych poprzez odpowiednie
wyprofilowanie terenu;

— Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego statecznosc¢ i powinno by¢ usuwane w miare postepowania
zasypki;

— Obsypka zabezpieczania powinna by¢é przeprowadzona szczegolnie starannie, zageszczana recznie lub
mechanicznie tak aby nie uszkodzi¢ prowadzonego przewodu;

6.3. Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole robét i jakosci materiatdbw. Zapewni on odpowiedni system kontroli,
personel. sprzet. zaopatrzenie i urzgdzenia oraz przyrzady niezbedne do pobierania probek badan i pomiaréw
materiatdbw oraz roboét. Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robot z czesto. zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami i normami.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowaé wytyczne

krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem badan i pomiarow

Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca

przedstawi na piSmie w formie protokotu do akceptacji Inwestora.

Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociggu przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentéw, poréwnania

ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola jako$ci robot winna obejmowaé nastepujace

pomiary i badania:

— badanie wykonania wykopow;

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza;

— badanie osi odchylenia kolektora;

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow;

— badanie spadku rurociggéw;

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw;

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;

— badanie szczelnosci;

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie nastepujgco:

— odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 0,05m,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz £ 5 cm,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byc¢
zgodny z dokumentacja techniczng.

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm
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Po zakonczeniu rob6t montazowych a przed catkowitym zasypaniem przytacza nalezy przeprowadzi¢ probe
cisnieniowg /szczelnosci/ zgodnie z PN-B-10725:1997 na cisnienie 10 bar. Po pozytywnym wyniku proby nalezy
przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje przewodoéw sieci. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla odcinkéw
minimalnych wynoszacych 100mb, a dla instalacji podlewania terenu dla danego jednego segmentu instalacji.
Ptukanie przytagcza wodociggowego nalezy wykonaé odprowadzajgc wode poptuczyng do wpustu zabudowanego
w dnie studni wodomierzowej. Projekt przewiduje odprowadzenie poptuczyn z wpustu do studni kanalizacji sanitarne;.
Ptukanie instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ odprowadzajgc wode poptuczyng do wpustow w posadzce
pomieszczen wymiennikowni. Wpust w posadzce pomieszczenia wymiennikowni jest wpustem wigczonym do instalac;ji
kanalizacji sanitarnej.

Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ wodg z dodatkiem chloru w ilosci 50 mgCL2/dm. Roztwor powinien mie¢ kontakt
Z rurg przez 24 godziny. Po dezynfekcji nalezy ponownie przeptuka¢ rurocigg a nastepnie przeprowadzi¢ badanie
laboratoryjne. Po pozytywnym wyniku odcinka mozna przekazaé¢ go do uzytkowania.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ogélnobudowalnej specyfikacji techniczne;.

7.2. Szczegotowe zasady obmiarowania

Obmiaréw robét nalezy dokonywa¢ z doktadnoscig w jednostkach i w sposéb zgodny z zatozeniami obmiarowania
podanymi w katalogach stanowigcych podstawe ustalenia naktadéw odpowiednich pozycji przedmiaru robot.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wykonawca zapewni waznos$¢ swiadectw legalizacyjnych dla urzgdzen tego wymagajgcych.

Jednostkami obmiarowymi na wykonanie robot sa:

- dla robét ziemnych [m3].

- dla budowy instalacji zewnetrznej wodociggowej [mb], [szt], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ogélnobudowlanej specyfikacji techniczne;j.

8.2. Odbior robét zanikowych

Odbidr robot zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym etapie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci wykonawcy.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze korncowym. Badanie przy odbiorze czesciowym polegajg na:

— Zbadaniu zgodnosci usytuowania i grubosci warstw zabezpieczenia z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.

— Zbadania podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu;

— Zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju;

— Zbadaniu materialy ziemnego uzytego do podsypki, obsypki i zasypki przewodu, ktéry powinien spetniaé
wymagania podane w niniejszej specyfikacji;

— Woyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.4. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robo6t w odniesieniu do ich, jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego stwierdza Wykonawca przez pisemne powiadomienie
Zamawiajgcego. Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru korncowego robot dokona
komisja zlozona z przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z projektem budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie odbioru koricowego komisja zapozna
sie z protokotami rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robét uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego. Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodéw z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjng;

— Zbadaniu zgodnosci z protokotéw odbioru: wynikdw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypek wykopu;

— Woyniki badan powinny by¢ potwierdzone protokotem i wpisane do dziennika budowy;

8.5. Dokumenty niezbedne do wykonania odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacjg geodezyjng;

— protokoty odbioru czesciowego jezeli zostaty sporzadzone),

— protokdt odbioru badan stopnia zageszczenia gruntu zasypek wykopu;

— atesty i dopuszczenia zastosowanych materiatow. Zabezpieczenie termiczne powinno by¢ wykonywane
i odbierane przez osoby majgce odpowiednie kwalifikacje wynikajgce z przepiséw prawa budowlanego oraz innych
przepiséw branzowych.

Odbiodr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz Specyfikacjg

Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH | PODSTAWA
PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce sposobu rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych oraz podstawy ptatnosci
podano w ogdlnobudowlanej specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekdw.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 stycznia 2002r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

— PN-B-10736:1999 "Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.

— PN-EN 805 —, Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci sktadowych”

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pézniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji — COBRTI INSTAL;
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