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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drég w zwigzku budowa odcinka ulicy
Turystycznej na osiedlu ,,Trzesieka” w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych
z przebudowg drég.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych tacznie z osprzgtem utozona na wspolnej
trasie.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg linie kablowe

1.4.3. Napigcie znamionowe linii — napigcie mi¢dzyfazowe

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgalezienia lub zakonczenia linii

1.4.5. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

1.4.6. Przykrycie kabla — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry
1.4.7. Szafa kablowa — urzadzenie rozdzielcze bezposrednio zasilajace obwody liniowe 0,4 kV.

1.4.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia

1.4.9. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii w ktérym nie ma zblizenia a odlegto$¢ migdzy linig kablowa a innymi
urzadzeniami jest mniejsza od dopuszczalne;j

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja rurowa do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi
i umozliwiajaca wymiang kabla bez naruszania konstrukcji nad nim (droga, réw, most, tor PKP i inne)

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochronna cz¢$ci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoS$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione
z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa - YAKXS 4x 120 mm?, wg PN-76/E-90301 [7]
o napigciu znamionowym do 1 kV. Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24]
oraz powinien spetnia¢é wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23]. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Nalezy stosowa¢ zestawy z muf termokurczliwych.
Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Stosowac foli¢ kalendrowana grubosci co najmniej 0,5mm i szeroko$ci 0,2m koloru niebieskiego dla kabli
oswietleniowych i kabli 0,4kV, a przy napigciach 15 kV - koloru czerwonego.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe dla kabli o§wietleniowych wykona¢ rurami dla wykopéw otwartych rury dzielone koloru
niebieskiego o $rednicy 110 mm z PCW na istniejacych kablach 0,4kV i rury pelne karbowane koloru niebieskiego
o §rednicy 110 mm z PCW na projektowanych wcinkach linii kablowych 0,4kV. Do ochrony istniejacych kabli 15 kV
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w miejscu zblizen do projektowanych stupéw o$wietleniowych stosowac rury dzielone koloru czerwonego o $rednicy
160 mm z PCW.
Rury sktadaé na utwardzonym placu w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$§¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespolu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoS$cig korzystania
z nastgpujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Wykonawca uzgodni z RD Szczecinek terminy wylaczenia napigcia w celu przebudowy linii kablowych
0,4kV. Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace napowietrzne linie elektroenergetyczne powinny by¢
przebudowane na linie kablowe. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie
napigcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigecia w przebudowywanych
liniach kablowych. Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa uzgodniong z RD
Koszalin, normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.3. Rowy pod kable

Wykonywa¢ recznie ze wzgledu na istniejagce urzadzenia podziemne. Tras¢ kabla wytyczy¢ geodezyjnie.
Glegbokos¢ rowéw dla kabli 0,4kV po jezdniami 1,1 m, a poza jezdniami 0.8 m. Rzgdne wykopéw nawigzaé¢ do
projektu branzy drogowej. Szeroko$¢ wykopdéw 0,4m.
5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,

rozciagganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm. Pod jezdniami, na catej objg¢to$ci wykopu nalezy
wymieni¢ grunt, utozy¢ kabel, nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20cm ze wskaznikiem Is=1,0 (pod jezdniami) i
Is>0,85 (poza jezdniami) wg normy branzowej i [14]. Glgboko$¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do zewngetrznej powierzchni kabla powinna kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz: 1,0 m pod jezdniami , a poza
jezdniami 0,7 m.

5.5. Skrzyzowanie i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebie;j
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej niz linia telekomunikacyjna.

Odlegtos¢ pionowa migdzy kablami 0,4kV - 25cm
Odlegtos¢ pionowa migdzy kablami 0,4kV i 15kV - 50cm
Odlegtos¢ pozioma migdzy kablami 0,4kV - 10cm
Odlegto$¢ pozioma migdzy kablami 0,4kV a 15kV - 10cm
Odleglo$¢ pozioma migdzy energetycz. a telekom - 50cm
Odlegtos¢ pionowa migdzy energetycz. a telekom - 50cm

5.6.Skrzyzowanie i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami.

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm
w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie
kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzef podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80" przy $rednicy

niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociagu do 250 mm i 50
150”

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100

przekraczajacym 4 at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° w przepustach rurowych na glebokosci
1m liczac od wierzchu rury do powierzchni jezdni.
5.10. Ukladanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe - rury okraglte karbowane PCW 110 mm dla 0,4kV koloru niebieskiego i rury okragte
dzielone PCW 160 mm dla 15 kV koloru czerwonego. Pod jezdniami przepusty kablowe uktada¢ na glebokosci Im
liczac od wierzchu rury do powierzchni jezdni. Konce rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem widkning i gling lub pianka
poluretanowa. Diugo$¢ przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z rurociggami winna wynosi¢ co najmniej 0,5m
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poza krawegznik z kazdej strony. Dtugo$¢ przepustéw rurowych z droga o przekroju ulicznym z kraweznikami winna
by¢ réwna szerokosci jezdni z kraweznikami z dodaniem po 0,5m z kazdej strony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6. Materialy
posiadajace atest producenta stwierdzajace pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia RD Koszalin i geodezj¢ o zakofczeniu rob6t
zanikajacych (kable przed zasypaniem) celem odbioru i inwentaryzacji geodezyjnej, po czym mozna przystapi¢ do
zasypania rowow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialow

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary szerokosci, glebokosci i zgodnos$¢ tras
z dokumentacja geodezyjna. Odchylenia trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z ich wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétéow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
— glebokosci zakopanego kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowaniem nadmiaru gruntu.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w miejscach pod jezdniami w punktach charakterystycznych, co 10 m budowanej linii
kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej
niz o 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
Obmiar robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa jest:
— dlalinii kablowej jest — m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”’pkt.8. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nast¢pujace
dokumenty:

—  projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,

—  geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

—  protokdty z dokonanych pomiaréw,

—  protokdty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydana przez RD Szczecinek

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”’pkt.9.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych rob6t wykonuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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—  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia

2 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa

7  PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i1 powloce

polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 / 1kV

11 PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

14 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

15 BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

16 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne, kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty

21 Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

22 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r

23 Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

25 Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985. Dz. Ustaw nr 14 z dn 15.04.1985r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru o$wietlenia drogowego w zwigzku zbudowg odcinka ulicy Turystycznej na osiedlu ,,Trzesieka” w
Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemig.

1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupé6w o§wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowe;j
W pozycji pracy.

1.4.7.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.4. Elementy gotowe

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngetrznej nie mniejszej niz
75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég (YAKXS 4x25mm?) powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
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temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowac¢ zrédta
$wiatla i oprawy spetniajagce wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwato$¢ i
stato§¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.
Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsytem s$wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 54 i klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materialéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy stalowe ocynkowane na goraco
umozliwiajagce zawieszenie opraw na wysoko$ci 8 m na fundamentach betonowych. Stupy powinny przenies¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw (o wysiggu 1 m) oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy slup powinien posiada¢ w swej gérnej cze$ci odpowiedniej $rednicy rurg
stalowg dla zamocowania wysig¢gnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub
dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilodci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtaczenia dwich zyt kabla o przekroju do 50 mm’. Stalowe stupy winny
by¢ wykonane ze stali ocynkowanej na goraco profilowej. Powinny posiada¢ atest producenta. Elementy powinny by¢
proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7].
Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.77. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywa¢ z rur stalowych ocynkowanych na goraco.
Wysiegniki powinny mie¢ atest producenta. Srednica wysiggnika zewnetrzna od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki
rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw
przystosowanych do podiaczenia dwich zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP
33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm? sktadajacego si¢ z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub Iacznika rgcznego 200 A,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 3 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezposrednio wlaczajg i wylaczajg oswietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm’® bez
uzywania koncéwek kablowych,,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o§wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czegsci o§wietlenia oraz prac¢ ze sterowaniem
miejscowym.
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Sktadowanie szafy oS$wietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitéw spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oS$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wasciwa jakos¢ robot:
—  zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem ¢ 70 cm,
—  spawarki transformatorowej do 500 A,
—  sprzet do wykonania przecisku sterowanego rurami HDPE 100.
—  zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,
— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i elementéw oSwietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochéd samowytadowczy
—  przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
—  przyczepy do przewozenia kabli.
Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy
o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjga projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane
w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
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zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ poza
jezdniami 0,95 (a pod jezdniami 1,00) wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb
aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja
rzgdnej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.6. Montaz stapow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg$ciowo wykonane ustoje. Glebokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Odchyltka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢
pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rur¢ znajdujacag si¢ w goérnej czgéci stupa oSwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢
ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem réwnym cig¢zarowi oprawy. Polaczenia
wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypehi¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod
katem 85 stopni z dokladno$cia & 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czgsci uko$ne wysiegnikOw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyZnie réwnoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggni¢ciu przewodéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikéw. Nalezy
stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytlami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1
mm?. Tlo$¢ przewod6w zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢
po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I i IIT strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewn¢trzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na
glebokosci 0,7 m z doktadnoécia £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ foli¢ polwinitowa koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m. Zblizenia i odleglto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglodci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego : odlegiose w em
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50
5  Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7  Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy o§wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:
— wykopdéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
— podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie i uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejacego
systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych
przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zakléceniowych odiaczenie zasilania. Zaleca si¢
wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych miedzowanych ¢ 17 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
polaczonych bednarka ocynkowang 20 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie
oSwietleniowej 1 latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Przy zerowaniu stupéw nalezy stosowaé przewody izolowane LY 10 mm2 w izolacji z6tto — zielonej laczac je z
zaciskiem neutralnym kabla w ztagczu kablowym, a z drugiej strony z zaciskiem uziemiajacym stupa.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czeSci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odiaczenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych. Ewentualne 1gczenie odcinkéw drutu nalezy
wykonywa¢ przez spawanie. Jako uziemienie poziome nalezy stosowa¢ ptaskownik ocynkowany 20x4 mm w ziemi
nie powinien by¢ uktadany ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw
ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 10 mm?. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Jako uziemienia
pionowe nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o grubo$ci 5/8 cala.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
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sprawdzi¢ sposéb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakoSci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen Srubowych stupéw, masztéw, wysiggnikéw i opraw,
—  stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegltosci folii ochronnej polwinitowej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglodci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
iciaglo$ci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglo$¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢
pod napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ulozenia ptaskownika
stalowego ocynkowanego 20x4 mm oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia drutu nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym drut
stalowy nie powinnien by¢ zakopany plycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
—  wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—  wykonanie uzioméw tasSmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kofcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
—  protokédty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
—  wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
—  wykopy pod fundamenty lub kable,
—  wykonanie fundamentéw lub ustojow,
—  zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz stupéw, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
—  podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10.  PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11.  PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
15.  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napi¢cie znamionowe nie przekraczajagce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV
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18.  PN-91/M-34501 Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty
31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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