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D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG (0,4 kV) - USUNIECIE KOLIZJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drég (usunigcie kolizji 0,4 kV) w zwigzku
z budowg drogi publicznej komunikujacej tereny spétek miejskich z ul. Cieslaka w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych
z przebudowg drég — ostony rurowe dzielone na projektowanym kablu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych tacznie z osprzgtem utozona na wspolnej
trasie.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utoZzone s linie kablowe

1.4.3. Napigcie znamionowe linii — napigcie mi¢edzyfazowe

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgat¢zienia lub zakonczenia linii

1.4.5. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

1.4.6. Przykrycie kabla — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry
1.4.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia

1.4.9. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii w ktérym nie ma zblizenia a odlegto$¢ migdzy linig kablowa a innymi
urzadzeniami jest mniejsza od dopuszczalne;j

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja rurowa do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi
i umozliwiajaca wymiang kabla bez naruszania konstrukcji nad nim (droga, réw, most, tor PKP i inne)

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochronna cz¢$ci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia na nich napig¢cia w warunkach zakiéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable
Istniejace kable 0,4 kV ostonic rurami PCW 110 dzielonymi jak w dokumentacji.

2.4. Piasek

Jezeli nie bedzie naturalnego podioza z drobnego piasku nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci
warstwy 10 cm pod kablem i 10 cm nad kablem.
2.5. Folia

Stosowac¢ foli¢ kalendrowana grubosci co najmniej 0,5mm i szerokosci 0,2m koloru niebieskiego dla kabli
0,4kV .
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty rurowe dla kabli 0,4 kV wykona¢ rurami koloru niebieskiego, dzielonymi PCW 110. Rury
sktada¢ na utwardzonym placu w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem sil mechanicznych.
2.7. Mufy kablowe

Do faczenia projektowanych kabli 0,4 kV typu YAKY z istniejacymi kablami YAKY stosowa¢ mufy
przelotowe z rur termokurczliwych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$§¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
— zageszczarka wibracyjna spalinowa
— samochdd z bebnem kablowym
— sprzet reczny
— wycinarka mechaniczna do asfaltu
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S§rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot

zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania
z nastgpujacych §rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca uzgodni z Energa Operator Rejonem Dystrybucji Szczecinek terminy wytaczenia napigcia i
dostep do istniejacych kabli 0,4 kV w celu wykonania przykry¢ rurami dzielonymi.
Prace nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i higieny pracy [22].

5.3. Rowy pod kable

Wykonywa¢ recznie ze wzgledu na istniejagce urzadzenia podziemne. Tras¢ kabla wytyczy¢ geodezyjnie.
Glebokos¢ rowdéw 0,8 m dla kabli 0,4 kV a 1,0 m pod jezdniami na odcinkach przedstawionych w projekcie. Rzgdne
wykopow nawigza¢ do istniejacego terenu. Szeroko$¢ wykopéw 0,4m.

5.4. Ukladanie kabli / kable istniejace — korekta glebokosci /
5.4.1. Ogélne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladani powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia przez
nalozeniem kapturka z tworzywa sztucznego.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu jezeli grunt jest piaszczysty w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm nast¢pnie zasypa¢ piaskiem warstwa o grubos$ci co najmniej
10cm, warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm a nastegpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co 20 cm ze wskaznikiem 1s>0,85 wg normy branzowej ( 14 ) a pod
jezdniami Is=1,0

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla 0,4
kV powinna wynosi¢ nie mniej niz: 70cm poza jezdniami i 1,0 m pod jezdniami.
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5.5. Skrzyzowanie i zblizenia kabli miedzy sobg

Odlegtos¢ pionowa migdzy kablami 0,4kV - 25cm
Odlegtos¢ pionowa migdzy kablami 0,4kV i 15kV - 50cm
Odlegto$¢ pozioma migdzy kablami 0,4kV - 10cm
Odlegtos¢ pozioma migdzy kablami 0,4kV a 15kV - 10cm
Odlegtos¢ pozioma migdzy kablem energetycz. a telekom - 50cm
Odlegtos¢ pionowa migdzy kablem energetycz. a telekom - 50cm

5.6.Skrzyzowanie i zbliZenia kabli z innymi urzadzeniami.

Kable energetyczne chroni¢ przepustami rurowymi na dlugosci 50cm poza krzyzowane urzadzenie na kazda strong.
Odlegtos¢ pozioma od wodociggdéw 50cm

Odlegtos¢ pozioma od gazociggéw nc 50cm

Odlegtos¢ pionowa od wodociggu 80cm, a w ostonie rury 50cm

5.8. Wykonanie muf i glowic
Do faczenia kabli 0,4kVw ziemi stosowac zestawy z rur termokurczliwych ZMR
5.10. Ukladanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe w wykopach otwartych , dla kabli istniejacych 0,4 kV wykona¢ z rur dzielonych PCW

110. Konce rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem wtékning i gling lub piankg poluretanowa.
Dtugo$¢ przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z rurociggami winna wynosi¢ co najmniej 0,5m poza

skrajni¢ rury z kazdej strony.
5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Istniejaca bez zmian.
5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable uktadane w ziemi nalezy geodezyjnie zinwentaryzowaé przed ich zasypaniem z wykonaniem odbioru

technicznego przez Rejon Dystrybucji Szczecinek stanowi¢ bedzie trwaty paszport linii bedacy w posiadaniu RD
stad inne oznaczenia kabli w ziemi nie jest wymagane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6. Materialy
posiadajace atest producenta stwierdzajace pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia RD Szczecinek i geodezj¢ o zakonczeniu rob6t
zanikajacych (kable przed zasypaniem) celem odbioru i inwentaryzacji geodezyjnej, po czym mozna przystapi¢ do
zasypania rowow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw za$§wiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary szerokosci , glebokosci i zgodno$¢ tras z
dokumentacja geodezyjng.
Odchylenia trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z ich wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopanego kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowaniem nadmiaru gruntu.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w miejscach pod jezdniami w punktach charakterystycznych, co 10 m budowanej linii
kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej
niz o 10%
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6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl.

Sprawdzenie cigglodci zyt kabli oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz
poszczeg6lne fazy linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji.

Kable 0,4 k nie cigte , niema potrzeby wykonania pomiaréw.
6.3.6. Proba napieciowa izolacji.

Dla kabli 0,4 kV nie jest wymagana.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w trakcie rob6t na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakofczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
Obmiar robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa jest dla linii kablowej jest — m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”’pkt.8. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nast¢pujace
dokumenty:

—  projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,

—  geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

—  protokéty z dokonanych pomiaréw,

—  protokétly odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydana przez Zaktad Energetyczny

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt.9.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych rob6t wykonuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialéw,
— odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
—  podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre§lenia

2 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa

7 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 / 1kV

11 PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

14 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

15 BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
16 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne, kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.2. Inne dokumenty

21 Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

22 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r
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Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985. Dz. Ustaw nr 14 z dn 15.04.1985r.
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D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia drogowego w zwigzku budowag drogi publicznej komunikujacej tereny spdtek miejskich z ul.
Cieslaka w Szczecinku.

1.2. Zakres stosowania SST

W niniejszej specyfikacji zawarte sa zasady dotyczace wlasciwos$ci wyrobéw budowlanych oraz niezbg¢dne
wymagania zwiazane z transportem, sktadowaniem , przechowywaniem i kontrola jakosci.
SST jest stosowana dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
o$wietlenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo §wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemig.

1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupé6w o§wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowe;j
W pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa , SST i
poleceniami Inzyniera robdét.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Zakupione przez wykonawce materialy , dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o
jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy.
Whbudowanie materiatdw bez atestow nie zostanie przyjete i zaptacone.
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113:1996 , PN-EW 13043 o strukturze sypkiego piasku
2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacag wymaganiom PN-B-03 332 , PN-
98/635303. Dla ochrony kabli 0 napigciu znamionowym do 1 kV stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka , aby przykrywata ulozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji
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projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].
2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;j.
Przekréj zyt  YAKXS 4x25 mm? dla linii kablowych o$wietlenia. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatha i oprawy

Nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac zrédta §wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305
[15]. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i stalod¢ strumienia $wietlnego w czasie , zaleca si¢
stosowanie lamp typu sodowych wysokopr¢znych 70 w  Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim
ograniczonym rozsylem S$wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigte;j,
stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasag ochronno$ci II. Elementy
oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia drég, poza szczegllnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe slupy os$wietleniowe stalowe
ocynkowane o$miokatne umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 6 m , Scianka 3 mm. Stupy powinny
przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikOw oraz parcia wiatru dla II i IIT strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100 [12].Alternatywa jest stosowanie stupéw aluminiowych anodowanych 6 m w kolorze
opraw . W dolnej czgséci stupy powinny posiada¢ jedna wneke zamykang drzwiczkami. Wnegka powinna by¢
przystosowana do zainstalowania izolacyjnego ztacza kablowego IZK . Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali
profilowej, ocynkowanej na goraco, posiadajace atest producenta na wytrzymatos¢ i trwalos¢ powloki. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga
wykazywac peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw i
masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.6. Wysiggniki - stupy proste bez wysiggnikow
2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Zastosowac izolacyjne ztacze kablowe IZK

2.4.10.Szafa o$wietleniowa

Szafa o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN - 91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie z tworzywa. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230V, 50 Hz. Ponadto szafa
oswietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czeSci os$wietlenia oraz pracg ze sterowaniem miejscowym.
Sktadowanie szafy o§wietleniowej powinno odbywaé¢ si¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Pomiar energii nalezy zlokalizowa¢ w istniejacym ztaczu kablowym pomiarowym.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.5. Sktadowanie materialow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw , w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu , uszkodzeniu lub pogorszeniu wtasciwosci fizykochemicznych . Nalezy wigc zachowad
wymagania wynikajace z wlasciwo$ci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Ponadto wszystkie materialy musza spelnia¢ wymogi okre$lone przez ustawy Prawo Budowlane oraz Prawo
Energetyczne wraz z obowigzujacymi aktami wykonawczymi oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Nalezy stosowaé
tylko materialy i urzadzenia posiadajace certyfikaty.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wasciwa jakos¢ robot:
—  zurawia samochodowego,
—  spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h, - ubijak elektryczn y
— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag korzystania
z nastgpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
—  przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu dostawczego do 0,9 t
— przyczepy do przewozenia kabli.
—  Samochdéd samowytadowczy do 5 Mg
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1 Demontaz sieci o$wietleniowej

Wystepuje demontaz 1 stupa o$wietleniowego stal ocynk z oprawa sodowg wtasno$¢ stacji paliw Statoil.
Zdemontowany stup w catosci przekaza¢ dla stacji paliw Statoil na miejscu.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu sieci bez ich uszkodzenia . Wykonawca powinien uzyska¢ od
wlasciciela sieci zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
Wszystkie wykopy zwiazane z odkopaniem slupé6w oswietleniowych wraz z siecig powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczonym warstwami co 20 cm, wyréwnane do poziomu istniejacego terenu , wskaznik 0,95 w terenie zieleni ,
chodniki 1,0.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania wlascicielowi sieci wszystkich materialéw pochodzacych
z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gleboko$ci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. W obu wypadkach
wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami r¢cznymi
lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 pod terenami zielonym,
chodnikami i1 1,0 w pozostatych przypadkach. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
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Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego §cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja
rzgdnej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢§ciowo wykonane fundamenty
prefabrykowane. Gl¢boko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wnegka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Na wnece
do stupa oswietleniowego nalezy umiesci¢ tabliczke : Uwaga. Nie dotyka¢ . Urzadzenie elektryczne . Stup
oswietleniowy do wysokos$ci 0,5 m pomalowa¢ farbg antykorozyjng do ocynku koloru szarego.

5.7. Montaz wysiegnikow

na projektowanych stupach o$wietleniowych instalowac krétkie wysiegniki stalowe ocynkowane @ 60 do
opraw oswietleniowych jak w dokumentacji .

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub z drabiny. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciaggnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiggnikéw.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe 3-zylowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
2,5 mm?. Tlo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od ztacza IZK do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ jeden
przewdd kabelkowy 3-zytowy. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposOb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla II i IIT strefy wiatrowe;j.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciagganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na
glebokosci 0,7 m z doktadnos$cig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku, a nast¢pnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm, grubosci 0,5mm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 MQ/km. Zblizenia i odleglo$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. Kabel energetyczny
nalezy uktada¢ wezykowato z 3 % zapasem dlugosci kabla. Co 10 m umiesci¢ tabliczke z informacja : wiasciciel
kabla ,rok utozenia , typ kabla i przekrdj oraz kierunek zasilania.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawié¢ zapas kabli po obu stronach mufy ,tacznie nie mniej niz 1 m- w przypadku kabli z
tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym do 1kV

Tablica 2. Odleglosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 [Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze 50 10
niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50" 50
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niepalnymi
6 Rurociagi z gazem ziemnym nc 507 50
7 Czegsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejacego
systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szaf¢ o§wietleniowa, oraz od warunkéw
technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zakléceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo, na
oznaczonych w schemacie sieci o$wietleniowej stupach wykona¢ uziomy pionowe o rezystancji R < 30 Q . Uziom
szafy oSwietleniowej R< 10 Q
5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czeSci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pionowego z preta
miedziowanego 5/8 " i potaczenia ptaskownikiem stalowym ocynkowanym 20x4 mm ktéry nastepnie wprowadza si¢
do stopy stupa o$wietleniowego. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych. Ewentualne taczenie
odcinkéw bednarki nalezy wykonywa¢ przez spawanie. Plaskownik stalowy ocynkowany w ziemi nie powinien by¢
uktadany ptycej niz 0,6 m i powinien by¢ zasypany gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do
elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
Po wykonaniu pod linie kablowe , sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne wykopu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna . Odchylki trasy wykopu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m.

6.3 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzeniu podlegaja zgodnosci z wymogami norm przedmiotowych lub dokumentéw , wedtug ktérych zostaty
wykonane na podstawie atestow , protokoléw odbioru lub innych dokumentéw .

6.4 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu statym nie przekraczajacym 24 V . Wynik nalezy uzna¢ za dodatni , jezeli poszczeg6lne zyty
nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazyy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.5 Pomiar rezystancji izolacji zyl kabla

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca miernika rezystancji izolacji o napigciu ni mniejszym niz 2,5 kV
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej w linii kablowej o napigciu
znamionowym do 1 kV :

(21) 20 MQ — dla linii wykonanych kablami energetycznymi o izolacji papierowej i polwinitowe;j

(22) 100 MQ- dla linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej

6.6 Proba napieciowa izolacji zyl kabla

Prébie napigciowej izolacji zyt kabla podlegaja wszystkie zyly linii kablowej. Podczas proby pozostate zyty
kabla , zyta powrotna i pancerz powinny by¢ zwarte i uziemione .Dopuszcza si¢ niewykonanie préby napigciowe;j
izolacji linii o napigciu do 2,5 kV . Prébe¢ napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym . Wynik
préby napigciowej izolacji zyt kabli nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku i bez objawéw przebicia czgsciowego napigcie
probiercze o warto$ci réwnej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego,
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—  wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 p A /km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min
badania ; w liniach o dlugosci nie przekraczajacych 300 m dopuszcza si¢ wartosci pradu uptywu 100 pA

6.7 Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolne;j
od pojazdéw , pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych /. Do pomiaréw nalezy
uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30
% calej skali na danym zakresie.

Pomiar nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej a element
$wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.8. Fundamenty
Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia., zabezpieczenia ochronnego
6.9. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
—  jakosci potaczen Srubowych stupéw, i opraw,
—  stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.
— oznakowania wnek tabliczkami
— numeracja stupéw zgodnie z projektem

6.10. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
—  stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu
— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
— ulozenia kabla w rowie z zapasem 3 % dtugo$ci kabla
— oznakowanie linii kablowej
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.11. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespoléw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— ciagtos¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢
pod napigciem,

— jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

—  jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic¢:

—  jako$¢ potaczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

— oznakowanie kabli wychodzacych — opis

— oznakowanie zewnetrzne szafki o§wietleniowej

6.12. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ulozenia ptaskownika oraz sprawdzic¢
stan polaczen spawanych, a po jego zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu przy czym
ptaskownik nie powinien by¢ zakopany plycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji oS$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiar6éw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
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przeciwporazeniowe;j.
6.13. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez

Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
—  wykonanie fundamentéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—  wykonanie uzioméw.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych
w punkcie 8.5 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
—  protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
—  pomiar rezystancji izolacji zyt kabla — protokét
— pomiar nat¢zenia o$wietlenia — protokét
— sprawdzenie ciggtosci zyt

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
—  wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
—  wykonanie fundamentéw,
— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupéw, wysiegnikéw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podlaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
7PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
9PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodéw i kabli
12PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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15PN-83/E-06305
16PN-79/E-06314
17PN-93/E-90401

18PN-91/M-34501

21BN-68/6353-03
24BN-87/6774-04
25BN-83/8836-02
26BN-77/8931-12
27BN-72/8932-01
30BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.

10.04.1972r.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.
4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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