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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objgtych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych. Ilosci robét sa
podane kosztorysach ofertowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw

rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i

administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczef, szkicéw iew.

dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne

do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa

1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S§cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprg¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowaq, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i wspétrz¢dne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i
SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ zokreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robé6t
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni
stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilociach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w
dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6ot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych  przy realizacji  rob6t, =~ Wykonawca odpowiednio  oznakuje = wsposéb  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloéciach okreSlonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w
dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw inorm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokdét terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca begdzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne
beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robé6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét beda mialy aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialéw na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode
na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji iurzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
iuzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na S$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
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budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie winno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i b¢dzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materialéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badaf laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie
partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrédla uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrddlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych materialéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc
pozyskania materialéw miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy
rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesdli bgdzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6ézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty, do czasu gdy begda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnoS$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawg do akceptacji okres§lonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprz¢t uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i
wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony §rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez
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naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o swoim zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny,
urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu
powinna zapewnia¢ prowadzenie robdot zgodnie zzasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robOt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposoéb i procedureg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
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kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— spos6b i procedurg¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegblnych elementéw robdét,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czgstotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okres§lone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
prébek. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé zgodno$¢ materialéw irobét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg. Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
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Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

(I

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé
w szczegolnoscei:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta
do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw roboét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jako$ci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich rob6t. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pisSmie. Obmiar gotowych robé6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$§¢ danej czgSci rob6t do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
rob6t uzupelniajacych w warstwie §cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i1 SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

NounkwD
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10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bgdzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe
rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych w zwiazku z rozbudowa
ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu przebudowg.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosSciowego punktéow gltéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi i krawedzi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy stosowal nastgpujacy sprzgt:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg
1 wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy, a we wilasciwym organie geodezyjnym wspotrzgdne punktéw osnowy
geodezyjnej i reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZzyniera, zostana wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty
posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robé6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub rur metalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperéw roboczych nalezy
okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego (zapis numeryczny projektu) , przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t. Na
odcinku wykonanych nowych chodnikéw nalezy uwzglgdni¢ nowe krawezniki do zachowania.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robét, zgodnie z dokumentacjq
projektowa. W miejscach wtaczen do stanu istniejacego nalezy dowiaza¢ krawedzie projektowane do istniejacych.
W rozwiazaniu wysoko$ciowym wilaczenia nie powinny by¢ krétsze niz 6.0m na jezdni i nie krétsze niz 4 m na
chodnikach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
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prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie i ha (hektar) odtworzonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cena 1 ha wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.

»

Nownkw

-19-



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu. Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach
dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakéw. Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinkeg drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
Inzyniera. W miejscach dokopoéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczys$ci¢ z ro$linno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgéci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypéw teren nalezy
oczys$ci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gltebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i
linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinnos$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
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nastgpujacych przypadkéw:

— w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

— w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Doty
w obrgbie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie rob6t. Mlode drzewa i inne rosliny
przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposéb ktéry nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci
usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa 1 odpowiednich przepiséw. Zaleca si¢ stosowanie technologii,
umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czeg$ci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity
Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosSci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:

— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7. Cena wykonania robét

obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie

na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie doléw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystgpuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w
Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikow,
— obrzezy,
— chodnikéw,
— znakéw drogowych,
— przepustéw betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— samochody cig¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez
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Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie”. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg i
ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagg$ci¢ do uzyskania Is >1,00 wg
BN- 7/8931-12 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu
wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni do uzyskania Is >1,00 wg BN - 77/8931-12

[9].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla warstw nawierzchni jezdni, chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw betonowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— oczyszczenie zerwanej kostki kamiennej wraz z posortowaniem do ponownego wbudowania i na wywoz
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— rgczne wyjgcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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— uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

UWAGA: W cenie robét rozbiorkowych nalezy uwzgledni¢ oplate za utylizacje.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG (0,4 kV i 15 kV) - USUNIECIE KOLIZJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drég (usunigcie kolizji 0,4 kV i 15 kV) w
zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych
z przebudowa drog — przetozenie kabla i ostony rurowe Arot dzielone na istniejacych kablach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych tacznie z osprzgtem utozona na wspélnej
trasie.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sa linie kablowe

1.4.3. Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyfazowe

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbidér elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgalgzienia lub zakonczenia linii
1.4.5. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

1.4.6. Przykrycie kabla — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry
1.4.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia

1.4.9. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii w ktérym nie ma zblizenia a odlegto§¢ migdzy linia kablowa a innymi
urzadzeniami jest mniejsza od dopuszczalnej

1.4.10. Przepust kablowy — konstrukcja rurowa do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi
i umozliwiajaca wymiang kabla bez naruszania konstrukcji nad nim (droga, réw, most, tor PKP i inne)

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoSci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione
z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa — przetozenie kabla 3 x YHAKXS 1x 120 mm?
(istniejace) o napigciu znamionowym do 15 kV oraz ulozenie rur dzielonych Arot na istniejacych kablach w
miejscach jak w projekcie.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Stosowac¢ folig kalendrowana grubosci co najmniej 0,5mm i szerokosci 0,2m koloru niebieskiego dla kabli
o$wietleniowych i kabli 0,4kV i czerwonego dla 15 kV.

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe dla kabli o$wietleniowych wykonaé rurami dla wykopéw otwartych rury dzielone PCW

110mm dla 0,4kV i 160 mm dla 15kV. Rury sklada¢ na utwardzonym placu w miejscu zabezpieczonym przed
dziataniem sit mechanicznych.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprz¢tu itp. Sprzgt uzywany przez
Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t

zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kolowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Wykonawca uzgodni z RE w Szczecinku terminy wylaczenia napigcia w celu przebudowy linii kablowych
0,4kV i 15 kV. Przy przebudowie i budowie drég, wystgpujace napowietrzne linie elektroenergetyczne powinny by¢
przebudowane na linie kablowe. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii. Warunki te okres$laja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odiaczenie
napigcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacjilnzyniera
harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
liniach kablowych. Przebudowg linii nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa uzgodniona w RE
Szczecinek, normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.3. Rowy pod kable

Wykonywa¢ rgcznie ze wzgledu na istniejace urzadzenia podziemne. Trasg¢ kabla wytyczy¢ geodezyjnie.
Glebokos¢ rowdéw dla kabli 0,4kV i 15 kV po jezdniami 1,1 m, a poza jezdniami 0.8 m. Rz¢dne wykop6éw nawiazaé
do projektu branzy drogowej. Szeroko$¢ wykopéw 0,4m.

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogoélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych przy czym promief gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla.
5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Pod jezdniami, na calej objgtosci wykopu
nalezy wymieni¢ grunt, utozy¢ kabel, nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos$¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co 20cm ze wskaznikiem Is=1,0 (pod
jezdniami) i Is>0,85 (poza jezdniami) wg normy branzowe;j i [14]. Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz: 1,0 m pod
jezdniami , a poza jezdniami 0,7 m (dla 0,4 kV) 1 0,8 m (dla 15 kV).
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5.5. Skrzyzowanie i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebie;j
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gi¢biej niz linia telekomunikacyjna.

Odlegtos¢ pionowa migdzy kablami 0,4kV - 25cm
Odlegto$¢ pionowa migdzy kablami 0,4kV i 15kV - 50cm
Odlegto$¢ pozioma migdzy kablami 0,4kV - 10cm
Odlegto$¢ pozioma migdzy kablami 0,4kV a 15kV - 10cm
Odleglo$¢ pozioma migdzy energetycz. a telekom - 50cm
Odlegto$¢ pionowa migdzy energetycz. a telekom - 50cm

5.6.Skrzyzowanie i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami.

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miarg
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych
ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢
uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo§¢ w cm
pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy
zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 80" przy $rednicy rurociagu
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at do 250 mm i 150? 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100
przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sig¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° w przepustach rurowych na
glebokosci 1m liczac od wierzchu rury do powierzchni jezdni.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe - rury okragle PCW 75mm i 110 mm dla 0,4kV. Pod jezdniami przepusty kablowe
uktadaé na glebokosci 1m liczac od wierzchu rury do powierzchni jezdni. Konce rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem
wldkning i glina lub pianka poluretanowa. Dtugo$é przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z rurociagami winna
wynosi¢ co najmniej 0,5m poza kraweznik z kazdej strony. Dlugo$¢ przepustéw rurowych z droga o przekroju
ulicznym z krawgznikami winna by¢ réwna szerokosci jezdni z krawgznikami z dodaniem po 0,5m z kazdej strony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6. Materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajace petna zgodno§¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach moga by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia RE i geodezj¢ o zakonczeniu robot
zanikajacych (kable przed zasypaniem) celem odbioru i inwentaryzacji geodezyjnej, po czym mozna przystapi¢ do
zasypania rowow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zas§wiadczenia o jako$ci lub
atesty stosowanych materialéw

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary szerokosci, glgbokosci i zgodno$¢ tras
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z dokumentacja geodezyjna. Odchylenia trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z ich wymaganiami norm przedmiotowych Ilub
dokumentéw wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopanego kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— wskazZnika zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowaniem nadmiaru gruntu.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w miejscach pod jezdniami w punktach charakterystycznych, co 10 m budowanej linii
kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej
niz o 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Obmiar rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa jest dla linii kablowej jest — m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt.8. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nast¢pujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng oceng robdt wydana przez Zaktad Energetyczny

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt.9.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i badah kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robét wykonuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialéw,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

2 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa

7 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 / 1kV

11 PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

14 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

15 BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

16 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne, kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty

21 Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.
22 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
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10.04.1972r
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.

26.11.1990r.
25 Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985. Dz. Ustaw nr 14 z dn 15.04.1985r.

23
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D - 01.03.04 ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia cieptociagu i kablowych linii telekomunikacyjnych w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja
w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do zabezpieczenia cieptociagu i kablowych linii
telekomunikacyjnych przy przebudowie drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od cieplociagu, usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo z

cieplociagiem, stuzaca do przenoszenia obciazen zewngtrznych i do odprowadzania przeciekéw poza przeszkode
terenowa.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Materiaty
do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) - zabezpieczenie kablowych linii telekomunikacyjnych
Rury ochronne z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6]. Rury nalezy

przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4. 2 Rury stalowe - zabezpieczenie cieptociagu

Rury ochronne stalowe powinny mie¢ §ciankg o grubosci nie mniejszej niz grubo$¢ Scianki cieptociagu. Do
wykonania rur ochronnych nalezy stosowac rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [1.] PN - ISO
4200 z izolacja zewngtrzng fabryczna 3 LPE i wewngtrzng WW.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzg¢t uzywany przez
Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem. Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Podczas budowy zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia istniejacego cieplociagu oraz istniejacych linii
kablowych telekomunikacyjnych poprzez utozenie rur ostonowych na tych mediach. Technologia robdt uzalezniona
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jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogdlny okresla sposéb
przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [2].
Wykopy powstate podczas uktadania rur ostonowych powinny by¢ zasypane zagg¢szczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

5.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami oraz pod zjazdami kable nalezy zabezpieczy¢ poprzez utozone rur ochronnych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera. Kontrola jako$ci robdt powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli instytucji bedacych
wlascicielami sieci. Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacjg tych instytucii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Obmiaru
rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa jest metr - m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- protokdéty odbioru robét zanikajacych,
- protokoét odbioru rob6t przez wlasciwe instytucje.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakoSci wykonanych
rob6t na podstawie atestdw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow w sposéb reczny,
- dostarczenie i zmontowanie rur,
- zasypanie wykopdow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
10.2 Inne dokumenty

2 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw
b) budoweg nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| =Pd
=
pds
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y_du
d10
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
E1
gdzie:
E;, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty wystgpujace na budowie zakwalifikowano do grupy nosnosci G3 i pod konstrukcja nawierzchni
zastosowano ulepszone podtoze w postaci dwdoch warstw z gruntu ulepszonego cementem.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprz¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzegtu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno§¢ $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamaf w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznié¢
si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i

nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosSci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlna uwagg nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2
4  Pomiar pochylenia skarp 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos$¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres§li¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Zakres
czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykop6éw w gruntach nieskalistych w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Podloze nawierzchni zakwalifikowano do grupy nos$nosci G3 i doprowadzone do Gl, poprzez
wykonanie dwdch warstw stabilizacji gruntocementem.

3.SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogo6lne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzef, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna wartos$¢ I, dla kategorii ruchu:
korpusu KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,97
ponizej: - 1,2 m

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpos$rednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa okre§lone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢
warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawcg musi by¢ ono zakceptowane przez
InZyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera. Glgbokos¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru rob6t
i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé¢ stateczno$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
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zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokos$ci, m Minimalna warto$¢ I, dla kategorii ruchu KR3
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢é 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgséci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug
pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nast¢gpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaZznika zaggszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie
nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogo6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprz¢tu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszecza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zagegszczajacej zaleca sig okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoS$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrolg
zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony
wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla kategorii
nasypu ruchu KR3

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robdt 1,00

ziemnych: - 0,2 do 1,2 m

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robét ziemnych 0,97

ponizej: - 1,2 m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okre§lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4]. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I,21,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe
1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
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5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okre§lony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na
odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu. Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdituz odcinka trasy
przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczgSciej
wiejacych wiatréw, w odlegloéci ponad 20 m od krawegdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje  finansowe i prawne,
wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnodci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany
w pryzmg o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad
Wykonawca powinien upewnic sig, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
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b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié
na:
a) badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci
wskaznika zaggszczenia I, lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okres§lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowo$ci wykonania skarp,
— szerokoéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
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okres$lonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoS$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczeg6lng uwagg nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako réznica ogélnej objgtosci nasypow i
ogllnej objgtosci wykopdéw, pomniejszonej o objgto§¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w
nasypie. Objgto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych. Objgtos¢ odkladu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopéw, powigkszonej o objetos¢ ukopéw i objetosci nasypéw, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z rozbudowa ul. 1-Maja w Szczecinku w zakresie budowy sieci kanalizacji deszczowej z
przykanalikami .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zwigzanych z
rozbudowa ul. 1-Maja w Szczecinku w zakresie budowy sieci kanalizacji deszczowej z przykanalikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat zbiorczy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekéw.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych od urzadzenia lub dziatki do
kanatu zbiorczego

1.4.3. Studnie.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych  lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a §ciang komory robocze;j.
1.4.5. Wpusty deszczowe — powierzchniowy punt odbioru wod deszczowych.

1.4.6. Separator — urzadzenie do redukcji zanieczyszczen ropopochodnych.

1.4.7. Klapa zwrotna — urzadzenie przeciwdzialajace cofaniu si¢

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w dokumentacji projektowe;.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.
2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Kielichowe PCV DN500, DN400, DN300 i DN200, o dopuszczalnym obciazeniu roboczym réwnym 60 kN/m

2.3. Studzienki kanalizacyjne
Zelbetowe studnie kanalizacyjne taczone na uszczelke produkowane wedtug normy PN-EN 1917:2004 z
betonu C45/55

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 13369 oraz DIN 4034. Komora robocza ponizej wejscia
kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej np. klasy B30,
wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F- 100 wg PN-B-06250.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom normy DIN 4034,
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2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej. W §cianie studni na kierunkach wlaczef rur kanalizacyjnych doptywowej i odptywowe;j
nalezy montowa¢ krééce przejSciowe dostudzienne dostosowane do materiatu kanatu .

2.3.4. Wtazy kanatowe i wpusty zeliwne

Wtazy kanatowe i wpusty zeliwne nalezy wykonywac jako zeliwne typu cigzkiego kl. D odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.
2.3.6. Separator lamelowy

Separator lamelowy 30/300 jest poprzedzony osadnikiem o $rednicy 2000 [mm)].
2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych
grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegélnych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Krggi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregéw.

2.4.3. Wtazy kanatowe , klapy zwrotne i stopnie

Wtlazy kanalowe klapy zwrotne i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.4.4. Wpusty zeliwne i klapy zwrotne

Skrzynki lub ramki wpustéw i klap moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.4.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu — sprzgt powinien spetnia¢ wszystkie wymogi techniczne, BHP oraz
by¢ sprawny technicznie.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsigbiernych,

—  spycharek kotowych lub gasienicowych,
—  sprzetu do zaggszczania gruntu,

—  beczkowozdw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu - do transportu materialéw nalezy zastosowa¢ odpowiednie dla
danej grupy materialéw srodki transportowe.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury PCV moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadno$ci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 §rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza
warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegllne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przekltada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kreggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o Srednicach 1,2 m, 1,4 i 2,0 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport separatora .

Transport separatora powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o Srednicach 1,2 m, 1,4 i 2,0 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wlazéw kanatowych i klap zwrotnych.

Wtlazy kanatowe i klapy zwrotne moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtlazy typu cigzkiego i klapy zwrotne moga by¢
przewozone luzem.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w dokumentacji projektowe;.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne, szalowane. Metody wykonania robét -
wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
od 0,5 m do 0,9 m jako zapas potrzebny na dostgp do potaczen kielichowych. Wydobyty grunt z wykopu powinien
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by¢ wywieziony na odktad poza plac budowy w miejsce wskazane przez inwestora , a nast¢pnie po wykonaniu robét
montazowych w jego miejsce dowieziony grunt niewysadzinowy G-1 i zaggszczony do uzyskania stopnia
zageszczenia ok. 1,0.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza
Podloze nalezy wykona¢ z warstwy posp6iki lub piasku o grubosci 15 cm i dobrze zagescic.

5.5. Roboty montazowe

Zakres prac

Kolektory deszczowe z uzbrojeniem :

- rury PVC ¢ 500mm - 245m
- rury PVC ¢ 400mm -885,5m
- rury PVC ¢ 300mm -1750m
- rury PVC ¢ 200mm -276,5m
- Studnia betonowa ¢ 1200mm - 43 szt.
- Studnia betonowa ¢ 1500mm - 2 szt.
- Studnia betonowa @ 2000mm (piaskownik) - 1 szt.
- Wpusty deszczowe ¢ 500mm bet. - 55 szt.
- Separator - 1 szt.

Spadki i gltebokos$¢ posadowienia rurociagu powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC faczonych na uszczelke
gumowa DN500, DN400, DN300 i DN 200, o dopuszczalnym obciazeniu roboczym réwnym 60 kN/m.

5.5.1. Przykanaliki do wpustéw deszczowych zaprojektowano z rur PVC taczonych na uszczelkg gumowa DN200.
5.5.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe.

Studnie rewizyjne zaprojektowano z krggéw betonowych [klasa betonu B45] Dnl,20 i 1,50 m , krag dolny
monolityczny z dnem z fabrycznymi przej$ciami pod przewody kanalizacyjne na wlocie i wylocie - krdcce
przej$ciowe dla PCV.

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastg¢pujacych czesci:

—  komory roboczej,

—  komina wlazowego,
—  dna studzienki,

—  wilazu kanatowego,
—  stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany
komory nalezy wykona¢ poprzez fabryczne przejscia dostosowane do materiatu i $rednicy rury. Studnie moga by¢
przykryte géry zelbetowa systemowa ptyta nastudzienna o $rednicy dostosowanej do $rednicy studni lub zwienczone
kregiem stozkowym (konusem ). Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna
mie¢ przekr6j zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi S$ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety. Studzienki usytuowane
w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego
wg PN-EN 124. ( w innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego ). Poziom wlazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawgdz wlazu powinna
znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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5.5.3. Studzienki $ciekowe - wpusty deszczowe $rednicy DN 500mm.

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
—  glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50m

i max. 2,05 m),

— glebokos$é osadnika 0,95 m,$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w S$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2cm ponizej $Scieku jezdni. Krata $ciekowa klasy D40T uchylna. Lokalizacja studzienek wynika z
rozwigzania drogowego.

5.5.4. Separator lamelowy.

Separator poprzedzony jest osadnikiem o $rednicy 2000 [mm] i pojemnosci czynnej V. =5m3,  natomiast
do wbudowania zostat zaprojektowany separator lamelowy 30/300.

Budowa separatora lamelowego:

—  Korpus powinien by¢ wykonany z betonu B45 w czgsci roboczej jako zbiornik monolityczny.

— Sekcja lamelowa separujaca substancje ropopochodne powinna by¢ wykonana z wysokoodpornego tworzywa
ABS co powinno by¢ potwierdzone w aprobacie techniczne;j.

— Separator powinien by¢ tak skonstruowany, aby nie dochodzito do wyplukiwania zgromadzonych
zanieczyszczen podczas okresowego podtopienia. Nie dopuszcza si¢ stosowania klap zwrotnych jako
zabezpieczenia przed podtopieniem

— W zastosowanym separatorze calo$¢ tadunku ma przechodzi¢ przez wklady separujace substancje
ropopochodne. Zlewnia drogowa ma charakter wydtuzony i z tego wzgledu nie wystgpuje typowy podzial na
deszcz sptukujacy zanieczyszczenia i deszcz nawalny o zmniejszonym fadunku zanieczyszczen.

Wymagania dotyczace parametréw eksploatacji:

— Urzadzenie nie moze mie¢ zadnych elementéw eksploatacyjnych podlegajacych wymianie przy czyszczeniu.
Zasadniczy proces czyszczenia separatora moze polega¢ tylko na usunigciu zgromadzonych substancji
ropopochodnych i osadéw oraz na umyciu urzadzenia.

— Konstrukcja separatora powinna umozliwiaé okresowa kontrole wkladéw separujacych substancje
ropopochodne (pakiety lamelowe, wklady koalescencyjne) bez koniecznosci oprdézniania zbiornikéw oraz
wchodzenia do nich.

— Ewentualna wymiana lub kontrola elementéw separujacych musi si¢ odbywaé bez koniecznosci demontazu
zbiornika (np. plyty pokrywowej zbiornika, elementéw by-pasu, itp.).

—  Czyszczenie urzadzen powinno odbywac sig bez koniecznosci wchodzenia do wngtrza zbiornika. .

5.5.5. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ z gruntu naturalnego warstwami grubos$ci 20 cm. Material
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.

5.5.6. Klapa zwrotna.

Odcinek od D1 do D32 przejmuje wod¢ z rowu przydroznego, oraz istniejacego kolektora. W studni D32
zaprojektowano klapg zwrotna, w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ wody z kolektorow do tego rowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w dokumentacji projektowe;.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w niniejszej SST i1 zaakceptowana przez Inzyniera. Po wybudowaniu kanalizacji nalezy
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przeprowadzic inspekcje TV wszystkich kanaléw.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego i deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

—  sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studni rewizyjnych i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 1 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 30 cm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano dokumentacji projektowe;.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
— wykonane studzienki rewizyjne,

— wykonana izolacja,
—  zasypany, zaggszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6lnego postgpu robét.  Dlugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w dokumentacji projektowe;.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materiatow,
—  wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z podwieszeniem kolidujacego uzbrojenia i jego odwodnienie,
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przygotowanie podioza i fundamentu,

ulozenie przewodéw kanalizacyjnych i studni,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

2 PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

3 PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

4 PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5 PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

6 PN-EN 13101:2004 (U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla personelu.

EN 13055-1:2002 Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
7 PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
IDT EN 124:1994 dla ruchu pieszego i kotowego.

8 PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia og6lne i definicje.

9 PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

10 PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

11 PN-EN 752-6:2002 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe

12 PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie

13 PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

14 PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

IDT EN 1401-1:1998 bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmig¢kczonego polichlorku
winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

15 PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowe;j kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.
Nieplastyfikowany polichlorku winylu. (PVC-U). Czg$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci.

16  PN-ENV 1401-3:2002(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowe;j kanalizacji deszczowej i Sciekowej.
Nieplastyfikowany polichlorku winylu. (PVC-U). Czg$¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji.

17 PN-ISO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw.
Nominalne $rednice zewnegtrzne i nominalne ciSnienia (uktad
metryczny).

10.2. Inne dokumenty

18. Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano - Montazowych
19. Instrukcja montazowa uktadania rurociagéw z PVC.
20. Instrukcja montazowa wykonania studzienek kanalizacyjnych betonowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwiazanych z wykonaniem regulacji armatury w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w
Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uzbrojeni. W zakres robdt wchodza:
— regulacja pionowa wpustow ulicznych,
— studzienek kanalizacyjnych,
— regulacja zaworéw wodociagowych i gazowych,
— regulacja studzienek telefonicznych,
—  przestawienie i wymiana hydrantéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych lub innych urzadzen
podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka S$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia do urzadzen odprowadzajacych wody opadowe.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Zawor wodociagowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen wodociagéw.

1.4.7. Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociagu.

1.4.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.9. Hydrant — urzadzenie przeznaczone do pobierania wody czystej z rurociagéw podziemnych w celu ochrony
p.pozarowej

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia
Do regulacji regulacji uzbrojenia nalezy uzyc:
— materialéw otrzymanych z rozbidrki uzbrojenia nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,
— materialdéw nowych, tego samego typu, gatunku i wymiar6éw, jak material rozbidérkowy, lub zastosowany

pierwotnie.
— materiatéw budowlanych odpowiednich do przewidywanych obciazen i warunkow pracy.

2.2.1 Materiaty do regulacji wpustéw ulicznych i studzienek kanalizacyjnych.

Do regulacji wpustéw ulicznych i studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ cegly kanalizacyjnej odpowiadajace;j
wymaganiom PN-B-12037 [1] lub betonu min klasy B 20. Ewentualne uszkodzone wlazy zeliwne, lub kratki
sciekowe nalezy wymieni¢ na nowe.

2.2.2 Materiaty do regulacji zaworéw wodociagowych i gazowych.

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokonaé regulacji istniejacej skrzynki lub wymiany na nowa zgodna z
norma. PN-85/M-74081 [5]. Wymiana skrzynek na nowe moze zosta¢ dokonana wylacznie na koszt wilasciciela
sieci.

2.2.3 Materiaty do regulacji studzienek telefonicznych.

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokonaé regulacji istniejacej skrzynki lub wymiany na nowa wskazang
przez uzytkownika wg. BN-85/8984-01 [7]. Do regulacji nalezy uzy¢ cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej
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wymaganiom PN-B-12037 [1] lub betonu min klasy B 20. Wymiana studni kablowych na nowe moze zosta¢
dokonana wylacznie na koszt wtasciciela sieci.

2.2.2 Materialy do przestawienia i wymiany hydrantéw wodociagowych .

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokona¢ przestawienia lub wymiany hydrantu w miejsce wynikajace z
projektu wg normy EN 14384. Wymiana hydrantéw na nowe moze zosta¢ dokonana wylacznie w uzgodnieniu z
gestorem sieci wodociagowe;j.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— zageszczarki wibracyjnej,
— wyciagarki recznej,
— sprzegtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzadzenia do zaprojektowanej docelowej rzednej
nawierzchni lub terenu. Roboty te nalezy wykona¢ rgcznie.
Wykonanie rob6t obejmuje
— zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, skrzynki gazowej i wodociagowej , pokrywy studni
telekomunikacyjnej);
— odpowiednie odkrycie urzadzenia i wykonanie czynno$ci niezbgdnych dla wtasciwego wykonania robdt;
— podniesienie wpustéw deszczowych i studni kanalizacyjnych mozna wykona¢ przez zastosowanie cegly
kanalizacyjnej, betonu B20, zaprawy cementowej lub odpowiednich elementéw prefabrykowanych.

W przypadku niewielkiej réznicy pozioméw- poziomowanie goérnej czg$ci komina wlazowego, nasady

wpustu itp. wykonuje si¢ przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych —
poprzez wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.).
Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej wykonuje si¢ z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa. W przypadku zastosowania cegly wazne jest przewiazanie
spoin i ich doktadne wypetnienie oraz otynkowanie od wewnatrz. Wysoko$§¢ komory nie powinna przekroczy¢ 60
cm,. W przypadku gdy wysoko$¢ jest wigksza od 60 cm, nalezy studni¢ uzupelni¢ o nowy krag odpowiedniej
$rednicy. Wykonanie regulacji skrzynek gazowych i wodociagowych oraz studni telekomunikacyjnych winno sig
odbywa¢ wedlug wskazéwek i pod nadzorem wiasciciela sieci.
Przestawienia hydrantu podziemnego w inne miejsce polega na zdemontowaniu istniejacego hydrantu wraz kolanem
stopowym przy zasuwie odcinajacej ( po jej wczesniejszeym zakreceniu), wstawienie kré¢ca dwukolnierzowego
dn80mm dt. 0,8 m i ponowne zamontowanie starego hydrantu. Wymiana hydranu nadziemnego ze zmiana
lokalizacji polega na zdemontowaniu istniejacego hydrantu wraz kolanem stopowym przy zasuwie odcinajacej( po
jej wezesniejszeym zakreceniu), wstawienie kré¢éca dwukotnierzowego dn80mm dt. 0,8 m i zamontowanie nowego
hydrantu podziemnego ( stary hydrant nadziemny przekaza¢ do gestora sieci). Po montazu odkrgci¢ zasuwe
odcinajaca dn80mm. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig¢, wokét studzienki, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dotyczy to
calej grubosci zaprojektowanych warstw nawierzchni. Przy wykonywaniu nalezy zwracaé szczegélng uwagg na
poprawne jej zaggszczenie wokol uzbrojenia (komina i kolnierza studzienki itp.) Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.). Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robot

Sprawdzenie potozenia elementéw uzbrojenia w stosunku do otaczajacej nawierzchni:
— kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
— pozostate urzadzenia - w poziomie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1. Rozebranie przykrycia.
2. Rozebranie gornej cz¢sci studzienki.
3. Ewentualne wykonanie deskowania.
4. Ewentualne utoZenie i zaggszczenie betonu.
5. Ewentualne wykonanie podwyzszenia z cegty
7. Ewentualne rozebranie deskowania.
8. Osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.
9. Przestawienie hydrantu.
10. Wymiana hydrantu.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zdjegcie kratki $ciekowej,skrzynki lub innego przykrycia.
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— ewentualne wykonanie deskowania.
— wykonanie regulacji wysoko$ciowej poprzez ulozenie betonu , lub cegiel, albo osadzenie skrzynek na nowych
rzgdnych,
— przestawienie hydrantu,
— wymiana hydrantu,
— ewentualne rozebranie deskowania.
— osadzenie kratki Sciekowej lub innego przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-12037

2 PN-H-74080-01

3 BN-62/6738-03,04, 07
4 BN-86/8971-08

5 PN-85/M-74081

7  BN-85/8984-01

8  BN-72/3233-72

9  BN-73/3233-03

odwiezienie sprzgtu.

10 PN-89/M-74091
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Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
Beton hydrotechniczny

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
Ramy i oprawy pokryw.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w
zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu: narzedzi do rgcznego wykonywania robét ziemnych, koparek,

zageszczarek ptytowych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu
nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez InZzyniera. Profilowanie i zaggszczenie
podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
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glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla
gbrnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I,
Strefa korpusu dla KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podiloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.00. Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduiéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i zageszczania
oraz m’ (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* profilowania i zageszczania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
— odspojenie gruntu,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
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3 BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

4 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i fatg

5 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w
Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa piaski.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi byé

spelniony. Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”. Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana. Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§lona
iloécia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m’

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gl¢boko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyr6wnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto§ci moduléw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?* warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakoS$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z
rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem kolejnych warstw nawierzchni bitumiczne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].
2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie emulsja asfaltowej kationowej do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wynosi od 0,4 do 1,2 kg/m* Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
— szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek rgcznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie iregulowanie nastgpujacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkoSci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszcza (emulsji asfaltowej kationowej)
przy skrapianiu powinny miesci¢ si¢ w przedziatach od 20 do 40°C. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy — dla emulsji asfaltowej kationowej — kontrolowana wilaSciwoScia jest
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lepko$¢ wg. EmA-94 [5].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sig¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

10.2. Inne dokumenty

4 Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w
zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy grubosci 15cm, 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zaggszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zaggszczonej mieszanki, ktéra
stanowi gérna warstwe¢ nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych

i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i
bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy i nawierzchni wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa oraz nawierzchnig
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe) (nie dotyczy)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci kruszywa

Lp Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
podbudowa
pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m) od2do 12 | PN-B-06714 -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforem. %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen org. %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5  Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub IT wg PN- 0d 30 do 70  BN-64/8931-01 [26]
B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 50 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czgSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 35
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozqodpomosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 10 PN-B-06714-19 [7]
wigcej niz
10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
11  Wskaznik NOSNOSCH Wi mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz PN-S-06102 [21]
a) przy zaggszczeniu Is >1,00 60
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy i nawierzchni kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalne;j.
b) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg i nawierzchni¢ powinno spelnia¢ wymagania okre$§lone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Podbudowa i nawierzchnia powinna by¢ utozona na
podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy lub nawierzchni. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

- 68 -



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku
D - 04.04.02 PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Dis <5 (1)

dgs
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre§long ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoS$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy
wg tablicy 1.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badah podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah przy budowie podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej inawierzchni przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstw w trzech losowo wybranych przez Inzyniera miejscach
4 Badanie wtasciwos$ci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-
17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy i nawierzchni

Zaggszczenie warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia
Is>1,00. Zaggszczenie podbudowy i nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] wedlug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Z2 < 2.2
E\

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni podano
w tablicy 3. (dotyczy jezdni - warstwa grubosci 20 cm).

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokoSciowe co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- modul odksztalcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni
Szeroko$¢ podbudowy i nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10% dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy i nawierzchni
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy i nawierzchni

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa L. .. L. L
o wskazniku Wy Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztalcenia mierzony
nie mniejszym zagqszgzenia Is | sprgzyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
. nie
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od p.ie.rws.zego od .dr.ugi.ego
obciagzenia E, obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i nawierzchni

Wszystkie powierzchnie podbudowy i nawierzchni, ktére wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgbokos§¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy i nawierzchni

Jezeli no$no$¢ podbudowy i nawierzchni begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy lub nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z
niewltasciwego wykonania roboét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i nawierzchni
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
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za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku
z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem 2,5 MPa grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2| Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3|Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie,h. 12
4/Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywaé
si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$c¢
do robét.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy nad WZOorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO;, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

] B Wytrzymatosé na $ciskanie Wskaznik
Lp. Rodzaj WarStWY w konsm_lkcﬂ prébek nasyconych woda (MPa) mrozood-
nawierzchni drogowe;j po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
2 | Goérna czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podloza z od 1,0 od 1,5 0,6
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
w mieszarkach powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— mieszarek stacjonarnych,
— zageszcezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszankg kruszywowo-
spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewla$ciwego utrzymania ulepszonego podloza obcigza Wykonawceg rob6t. Wykonawca jest
zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $§niegu oraz mr6z. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac
ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego
podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sig
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.7. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 10%. Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetnic¢
wymagania wytrzymato§ciowe okres§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych
z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone podtoze
1 KR 3 8

5.8. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego predko§¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana
recznie. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
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czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glgboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i
SST.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

Nie przewiduje si¢ wykonywania spoin roboczych. Roboty zwigzane w wykonaniem warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem na zjazdach powinno by¢ wykonane w jednym cyklu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszezeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
(max 400m2)
1 | Uziarnienie kruszywa 2
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami 2
3 | Zaggszczenie warstwy 2
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3
5 | Wytrzymalo§¢ na Sciskanie 28-dniowa przy 3

stabilizacji cementem

6 Badanie spoiwa - cementu, przy projektowaniu skladu gneszanlq i przy kazdej
zmianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
8 Badanie wiadciwoéci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaZznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

-76 -



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w ilosci
3 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza stabilizowanego
cementem

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
badani pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

7 Grubos$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w SST to warstwa
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wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest

cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sig¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

11.
12.
13.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

25.

,_
COXNANE LD~

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
29 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - 1997.

PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bgbnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go
Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm dla kategorii ruchu KR 3 gr.7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 12591:2004[6]. Wymagane
wlasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica A.

Tablica A. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosdci asfaltéw drogowych z dostosowaniem do warunkéw
polskich.

Lp Wiasciwosci Metoda badania | Rodzaj asfaltu
35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,lmm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz | % m/m  PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny,nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

(W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.)
2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego
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i zastgpczego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu/ nr normy Wymagania wobec materialéw dla
kategorii ruchu KR 3
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca skalnego oraz
sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 kI I, IT; gat. 1, 2
(4]
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84 [14] kI L II; gat. 1, 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2%
5  Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyty z odpylania ?
6  Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] 35/50

*) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej 2 1
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okres§lone w WT.EmA-99 [13].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i cigzkich,
— walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].Transport asfaltow
drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig
stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreSleniu jej wlasciwodci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Rzgdne krzywych granicznych MM dla KR 3
Zawarto$¢ asfaltu (od 0 do 25)
Przechodzi przez:38,1
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 4265
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 19+35
zawartos$¢ ziarn > 2,0 (65+81)
0,85 1224
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA ,%, m/m 3,047

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 7.
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem dla KR 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Wykonana warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢
wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zalezno$ci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic:
jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢
dla D 35/50 (od 145° C do 165° C).

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA dla KR 3

1 | Modut sztywnosci petzania, MPa > 16,0 (322,00

2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, >11,0

zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0

5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720

6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 14,0

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0

8  Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

*) specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢: dla 35/ 50 (od 140° C do 170° C). Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstweg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane
1 nosne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowg, wynosza
od 0,2 do 1,0 kg/m*. Powierzchnie czolowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym, okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?> Skropienie
powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 8 h (przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji) i 2 h
(przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?* emulsji). Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubo$ci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la
si¢ wykonujac ekstrakcjg. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég dla KR 3

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0;

16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 | Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm 1,5
4 | Asfalt +0,3

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz dla
asfaltu 35/50 (130° C). Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Ztacza w podbudowie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki
cala szerokoS$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowa
szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacze podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza
poprzecznego. Zlacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan / Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwérni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej | dozoér ciaglty
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 Wiasciwos§ci  probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pobranej w wytwérni jeden raz dziennie
Ip. 11 Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre§long w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie
badaf innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladno$§¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢é na prébkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy co 100 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy co 100 m
5 | Rzgdne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji
budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ ztacza
Krawedz warstwy cata dlugo$¢
Wyglad warstwy ocena ciagta
Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzegdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawegdzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5.  PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN 12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9.  PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, W-wa, 1984

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi dla KR3 o uziarnieniu
0/20.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania okre§lone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniaé wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 2.

2.5. Skladowanie materialéw
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST
D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05
»~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-05.03.05
»~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sa okre§lone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zar6b probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podluznego powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia
i skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01 ,,.Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej bylaby mniejsza od grubos$ci minimalne;j
uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé na glgboko$¢ pozwalajaca na jej ulozenie. Frezowanie
nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z SST D-05.03.11 ,,Frezowanie”.

5.6. Ukladanie i zaggszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$§¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od gruboSci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem
do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelet¢ uktadanej warstwy wzdluz
krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego
uktadarka. Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwg wyrdwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych od
6 do 8 cm. Warstwg wyréwnawcza uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™ pkt 5. Zaggszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5. Ze wzgledu na zmienna grubo$¢ zaggszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zaggszczania warstw
wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wilasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych
ponizej warstwy $cieralnej.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sig¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyr6éwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

— rozdcielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go
Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych
—  z kostki kamiennej granitowej rzegdowej 9/10 cm ( nawierzchnie chodnikéw na odcinku od km 0+000,00 do km
0+058,00 i $cieku)
—  z kostki rzegdowej 18cm (zabruki i nawierzchnia jezdni w km 0+002,50, w km 0+025,00 oraz km 0+047,50).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j
wg PN-S-06100 [11].

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymalos$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatos$ciowe I )i wedlug
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie 160 120 PN-B-04110
mniej niz (3]
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 0,2 0,4 PN-B-04111
(4]
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115
niz [5]
4 Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ catkowita PN-B-04102 [2]
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2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gbrnej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtos$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztatt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

o b

>

o

|

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawgdzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub glgboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

. . . 2 Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie V;/(l)e(ll;(;s)c \?]éeglc(r(ils)c odchyiki dla gat. 1
(cm)

Wymiar a 9 18 +0,5
Wymiar b 10 od 18 do 36 -
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérne;j
(czota), nie mniej niz - - 0,8
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wigksze niz - - +04
Pcknigcia kostki - - niedopuszczalne

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytéw w kruszywie do
zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji
(grupy frakcji). Pozostatle wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sig
mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi. Kostke rzgdowa nalezy uktada¢ na
podtodze obok siebie tak, aby wypelnita cata powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy. Ladowanie reczne kostek rzegdowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke
rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu I nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowa¢ podsypk¢ cementowo-piaskowa.
Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grubosé
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST. Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki
cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke nalezy uktada¢ w desenie
— desen rzgdowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
wystepujacy samodzielnie i jako uzupetnienie na chodniku z ptyt kamiennych.
— desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.
Desef nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci kostki.
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzgdéw kostek
0 odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki rzgdowe;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana w rzgdy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,
Ukladanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

5.5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostk¢ nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypelnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czg$ci spoin materialem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchnig z kostki
zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢
kruszywo w spoiny. Po wypelieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczy$ci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cig¢zarze
okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostkg¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od
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kraweznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda. Trzecie ubicie ma
na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podluznego jezdni.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10t - najpierw w kierunku podtuznym,
postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6 Wypetnienie spoin

Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznaé
za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnodci z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne
opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidlowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w
normie PN-B-06712 [7].

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ * 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp.  Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na kazdej powierzchni
2 | Rzedne wysoko$ciowe 2 razy na kazdej powierzchni
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na kazdej powierzchni
5 | Grubo$¢ podsypki 2 razy na kazdej powierzchni
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z
rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
— warstwa Scieralna grubosci 5 cm dla KR 3 o uziarnieniu 0/20;
— warstwa wiazaca grubosci 6 cm dla KR 3 o uziarnieniu 0/20;
— warstwa wyréwnawcza grubo$ci min. 3 cm dla KR 3 o uziarnieniu 0/20; (D-SST 04.08.01)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004[6]. Wymagane
wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica A.

Tablica A. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych z dostosowaniem do warunkéw
olskich.

Lp Wrhasciwosci ' Metoda badania | Asfalt 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m  PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
WLASCIWOSCI SPECJALN KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny,nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
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2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialéw

Lp. Rodzaj materiatu/ nr normy dla KR 3

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4]
1 a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1

b) ze skat osadowych jw.?

¢) z surowca sztucznego (zuzle) kl. T; gat.1
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg

WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1
6 Wypekiacz mineralny wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 35/50
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci
< 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla KR 3.

Lp. Rodzaj materialu/ nr normy Wymagania wobec materialéw
dlaKR 3

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL I, I1V; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15] kL. I, 11" gat.1, 2
6 | Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 35/50

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Skladowanie
kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okres§lone w WT.EmA-99 [14].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcéw stalowych gladkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow
drogowych moze odbywaé si¢ w cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bgbnach blaszanych lub
innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien

przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig
stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej, doborze
optymalnej ilo$ci asfaltu, okresleniu jej wtasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm/ Rzedne krzywych granicznych MM dla KR 3/
Zawartos¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm od 0O do 20
Przechodzi przez: 25,0 100
20,0 88+100
16,0 78+100
12,8 68+85
9,6 59+74
8,0 54+67
6,3 48+60
4,0 39+50
2,0 29+38
zawarto$¢ ziarn > 2,0 (62+71)
0,85 20+28
0,42 13+20
0,30 10+17
0,18 7+12
0,15 6+11
0,075 5+7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA, % m/m 4,5+5,6

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
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przedstawiono na rysunku 4.
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128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem dla KR3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa
Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4 1p. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5. Krzywe graniczne
uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8-+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy $cieralnej z BA dla KR 3

1 | Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa > 14,0

2 | Stabilnos$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN >10,0

(prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka)

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 4,5

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 78,0 do 86,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej z betonu
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asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia MM dla KR 3/
Mieszanka mineralna, mm od 0 do 20
Przechodzi przez: 31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6.3 4567
4,0 36+55
2,0 25+41
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA, % m/m 4,055,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunku 12.
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 12.Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA
od 0 do 20 mm
do warstwy
wiazacej,
wyréwnawczej
nawierzchni
drogi 0
obcigzeniu
ruchem KR3.

Sktad
mieszanki
mineralno-
asfaltowej
powinien by¢
ustalony na
podstawie badan
prébek

wykonanych wg metody Marshalla; prébki i wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej z betonu

asfaltowego

Lp. | Whasciwosci

\ Wymagania wobec MMA, \
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warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
dla KR 3

1 | Modut sztywnosci petzania, MPa >16,0
2 | Stabilnos$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,

zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >11,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % >75,0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8  Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢
wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic:
jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przepltywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilo$ciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C. Temperatura asfaltu w zbiorniku
powinna wynosi¢ dla D 35/50 (od 145° C do 165° C). Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlaSciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla D 35/50 (od 140° C do 170° C).

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzacq i wzmacniajaca
3 |Drogi klasy L 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy wyréwnawczej. Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w iloSci ustalonej w SST. Zalecane ilodci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8. Powierzchnie czotowe krawg¢znikéw, wltazéw, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okre§lonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki betonu Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji,
asfaltowego kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowa
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5 do 0,7
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwg nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;.
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Lp. Polaczenie nowych warstw Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m2
1 | Podbudowa asfaltowa
— 0d 0,3 do 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji
— 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru(V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la
si¢ wykonujac ekstrakcjg. Tolerancje zawartoSci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe dla KR3
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 140
31,5; 25,0; 20,05 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 120
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukltadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie po roztozeniu. Poczatkowa temperaura
mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C (dla asfaltu D 35/50). Zaggszczanie nalezy
rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Ziacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wiyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg mig¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad 1 wuziarnienie mieszanki min.-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwdrni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- | dozér ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy =zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki min.-asfaltowej JwW.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladno§¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkc;ji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢é na prébkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

'Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy w 2 miejscach na kazdym wlocie
2 | R6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 50 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy w 2 miejscach na kazdym wlocie
5 | Rzedne wysoko§ciowe warstwy | pomiar rz¢dnych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy
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7 | Grubo$¢ warstwy w 1 prébka na kazdym wlocie
8 | Ziacza podluzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$é

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy w 1 prébka na kazdym wlocie
12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja +5 cm. Szeroko$§¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa §cieralna Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza

3 | Drogi klasy L 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawegdz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3 PN-B-11113:1996 Kruszywa ineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6 PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja

7 PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
9 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go
Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowych na zimno 2z wywozem destruktu. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest
wykonywane przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glgbokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okres§long
glebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna
1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na Srodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gl¢boko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda InZzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza
nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokoS$ci, szerokosci i pochylenr zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych réwnos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej
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czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$§¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczad
40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gigbokosé
projektowana z doktadnos$cig + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokosé okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw \
1 | Réwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwno$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glgebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni
Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej z

doktadno$cig = 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia = 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej (typu starobruk) w zwiazku z
rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j .
—  kostka brukowa betonowa szara gr. 8 cm (chodnik)
—  kostka brukowa betonowa czarna gr. 8 cm (zjazdy i parking)
—  kostka brukowa betonowa czerwona bez fazy gr. 8 cm ($ciezka rowerowa)
—  kostka brukowa betonowa szara gr.10cm ($ciek)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodeg.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac kostkg jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu).
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola obladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Dlugos¢ Szerokos$¢ Grubo$¢ | dwoma pomiarami
grubosci: +2 +2 +3 grubodci, tej samej

< 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ <
> 100 mm 3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)

maksymalne wymiary kostki > 300 mm),
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przy dtugosci pomiarowej wypuklo$é wklgstosé
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na  rozciaganie  przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
rozlupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H norm; N
y) szerokiej $ciernej, wg zal. G normy BoOhmego, wg zat. H mormy —

— badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana

— zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga
pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypekienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy zastosowa¢ mieszankg cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego speilniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [5], a do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 [4]
gatunku 2.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ si¢ rgcznie, zwlaszcza na maltych powierzchniach lub
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mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza) Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i
podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako §rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ woézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zaladunku i rozladunku. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy),
. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. wypelnienie spoin piaskiem,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 c¢m, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni sladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin piaskiem musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

N RN =

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barweg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie
reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na
duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukltadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich ulozenia z wymagana dokladno$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
krawgznikéw. Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupetnienia
przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykofczeniowe w
postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzef uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Dzienna dziatke robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto péimetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem
robé6t, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin pomiedzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢
piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidérami
gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracjg
zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

badan i pomiaréw

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci 1 cm

spadkéw 1 cech konstrukeyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) | zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

¢) | rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 50 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) |[réwnos¢ w profilu podluznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tata czterometrowa)

e) | réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tata profilowa z po-ziomnica i powierzchnia do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchyiki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) | szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) | szerokos¢ i glgbokosé wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
ulozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
krawgznikéw, obrzezy, $ciekdw prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 | Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 50 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.7.5
nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8. Roboty uznaje

- 112 -



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku
D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW I CHODNIKOW

si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [9] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg§¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4.  PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z humusowaniem i obsianiem trawa w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w
Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z humusowaniem
i obsianiem trawg (humus gr 10 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do humusowania sg:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada

nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
a) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
b) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
c) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
—  koparek ze specjalistycznym osprz¢tem;
—  walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
—  wibrator6w samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna by¢ rozlozona na poboczu i sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od
15 do 25 cm . Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.
W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie powierzchni poprzez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw polega na przygotowaniu warstwy ziemi
urodzajnej (patrz pkt 5.2) oraz obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp). W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzej$ciu ro$lin, fagczna powierzchnia
nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystgpowac¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, umocnienie prefabrykatami

i darniowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9.  PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w zwiazku z rozbudowgq ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej — oznakowanie
grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okre$§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetiajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowana (dla kulek szklanych [3, 3a]). Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsScia w zycie
rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
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by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaty napis zawierajacy:
— nazwg i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacjg, ze wyréb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacjg o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okres$lone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac¢ r¢cznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstweg przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajq aprobaty techniczne.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okres§lonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
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proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialtéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne
oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej
[14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych =zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71, SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatlu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
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segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko§¢, wydajno§¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwg powierzchniowa betonu
metoda frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnig¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod
ci$nieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilodci przez
niego podane;j.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania grubowarstwowego, metoda
piaskowania, kulkowania, frezowania. Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwalo§¢ oraz na wiasciwosci podloza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy
czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspétczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2. Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg
PN-EN 1436:2000 [4] przez wspo6trzedne chromatycznos$ci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia
odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspélczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix' (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3. Warto$¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix'(nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okre§lany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspotczynnika R,
powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, co
najmniej 200 med m? 1x™', klasa R4. Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 mcd m? Ix', klasa R3. Warto§¢
wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy biatej,
co najmniej 100 mcd m? Ix' , klasa R2. Warto§¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania
profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
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zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 med m? Ix™!, klasa RW3.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu caltego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania
szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej
szorstko$ci oznakowania w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdlczynnika luminancji i1 wspélczynnika odblasku. Szorstkosé
oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s3 identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowah nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczg¢ciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualna oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng¢ rOwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
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— widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

Badania powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodno$¢ wynikéw. W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci
i wspélczynnikéw luminancji aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdiczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$§¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km C z?stotliwosté .. Minimallna/iloéé
pomiar6w, co najmniej pomiar6w
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie wymaganh i oznakowan

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan i oznakowan

Lp Wiasciwo$¢e Jednostka Wymagania | Klasa
1. | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14

- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej mecd m? Ix! >200 R4
2. | Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od

2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy bialej med m? Ix! >150 R3
3. Wspf’)lczynnik odblagku RL d}a pznakowania suchego od 7 med m? Ix! > 100 R

miesigca po wykonaniu barwy bialej
6. | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do

30 dnia po wykonaniu) barwy bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
7. | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego

(po 30 dniu od wykonania) barwy biatej - >0,30 B2
8. | Wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do

30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! >130 Q3
9. | Wspétczynnik luminancji w S$wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy

biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! > 100 Q2
10. | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym
warunkom:
— szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— diugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
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10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sig¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreS§lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umoweg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki 1 znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/ Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/ Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci,
wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sig¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawegdzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonanag technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Tablice prowadzace U-3c - stosuje si¢ w celu uprzedzenia kierujacego pojazdem o konieczno$ci zmiany
kierunku jazdy na szczegdlnie niebezpiecznych tukach poziomych i na skrzyzowaniach typu "T"

Tablice prowadzace stosuje si¢ na tukach poziomych, ktérych geometria moze by¢ zaskoczeniem dla kierujacych,
lub ktére maja promien mniejszy od normatywnego dla danej drogi oraz duzy kat zwrotu.

1.4.12 Stupki przeszkodowe U-5 - stosuje si¢ w celu oznaczenia przeszkdd na jezdni (do oznaczenia azyli).

1.4.13 Azyl — wyspa na jezdni w celu rozdzielenia paséw ruchu na przejsciach dla pieszych lub ustawienia znakéw
na jezdni.

1.4.14 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnoSci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostkg¢ oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnos$ci z odpowiednimi normami. W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje
odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro”.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gt¢boko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosdci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna)
- przez caly czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworcg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwaloSci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13]. Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?
powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]. Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w
tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymalo$¢ na obciazenie sita naporu wiatru kN m? >0,60 WL2
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skr¢tne stopien m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<057 TDTS

<1.15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -

stopien ‘m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samga tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym

obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarczg znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowe;j
krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich

laczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
iurzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w aprobacie
technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i

kolorymetrycznych typu 2
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potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig¢ stosowania folii o okresie trwaloéci ponizej 10 lat do znakéw statych.

Minimalna poczatkowa warto$§¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z
wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspétrzgdne chromatycznosei i wspétezynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznodci x, y oraz wspéiczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, cd/m?lx

kat obserwacji 0,33°) dla folii: typ 2

- biatej > 180

- z6ttej 2120

- czerwonej > 25

- zielonej > 21

- niebieskiej > 14

- brazowej > 8

- pomaranczowej 2 65

- szarej 2 90
2 Wspétczynnik luminancji B i wspdtrzedne -

chromatycznosci x, y *) dla folii: typ 2

- bialej B =0,27

- z6ttej B=0,16

- czerwonej B >0,03

- zielonej B >0,03

- niebieskiej B=>0,01

- brazowej 0,09 >B > 0,03

- pomaranczowej p=0,14

- szarej 0,18>>0,12
*) wspotrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 blgdéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposéb potaczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dokladno$é
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontur6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym
powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze
RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
-0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach
w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre$ci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza
sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?* kazde — w liczbie nie wigkszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?* kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okres§lonych ponizej. W  znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
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wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest
taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
[26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.9. Materialy do montazu znakow

Wiszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzg¢tu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu
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zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonfczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy
usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odleglto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, Zze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
Iub obrét. Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na
drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw. Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 |Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo  ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostgpnych powinny by¢
elementéw w kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami
2 Spra\'zvd%enie W);I‘(;) (l)) (()) Ziﬁiﬁ?\)‘/ do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilaSciwos$ci
dostarczonych wyrob6éw 1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,tablic prowadzacych oraz
stupéw przeszkodowych.
— m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow dr

ogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-76/C-81521

2 PN-83/B-03010
3 PN-84/H-74220

4 PN-88/C-81523

W

PN-89/H-84023.07
6 PN-B-03215:1998

7 PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
0 PN-EN 485-4:1997

— \O 00

11 PN-ENISO 1461:2000

12 PN-EN 10240:2001

13 PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14 PN-EN 10327:2005(U)
15 PN-EN 12767:2003

16  PN-EN 12899-1:2005

17  prEN 12899-5

18  PN-EN 60529:2003

19  PN-EN 60598-1: 1990

20  PN-EN 60598-
2:2003(U)

21 PN-H-74200:1998

22 PN-ENISO 2808:2000

23 PN-91/H-93010

24 PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dzialanie mgty

solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone - Obliczenia statyczne

i projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tadmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o§wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
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jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawianiem slupkéw prowadzacych U — 1a w zwiazku z rozbudowg ulicy 1-go Maja w
Szczecinku.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawianiem
wzdluz drogi nastgpujacych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego(urzadzen optycznego prowadzenia ruchu) -
stupkéw prowadzacych U - la.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stupek prowadzacy (U-la) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach

atmosferycznych, orientacji co do szeroko$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zat. 11.1
rys.2.1.1).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stupki prowadzace
2.2.1. Rodzaje materiatow na stupki prowadzace

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw prowadzacych sa:
— shupki prowadzace z tworzyw sztucznych,
— elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej,
— elementy odblaskowe,

2.2.2. Wymagania og6lne dla stupkéw prowadzacych

Typ shlupka prowadzacego (U-la, U-1b) powinien by¢ zgodny z ,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych. Tom I” [12]. Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanych w
zal. 11.1, rys. 2.1.1. Dopuszcza si¢ stosowanie slupkéw o innym ksztalcie przekroju (np. wypukle, dwuwypukle,
ptaskie) po uzyskaniu zgody Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych. Wysoko$¢ stupka prowadzacego powinna
wynosi¢ okoto 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o
szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w
stosunku do nadjezdzajacego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementéw odblaskowych powinno by¢ zgodne z
rysunkiem 2.1.1 zatacznika 11.1.

2.2.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp. Wymagania co do zachowania si¢ stupka w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek)
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym stupek, w zaleznosci od materialu uzytego
do jego produkcji, moze by¢, np.:

— sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie rgcznie
wyprostowac, a potem ztamie sig,

— uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czgsciowo do pozycji pionowej,

— samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowej.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien wedlug
wzoru podanego w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”’[12]. Powierzchnia stupkéw prowadzacych
powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien. Zaleca sig, aby stupek prowadzacy z tworzywa
sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, mial w swojej dolnej czgséci otwdr do umieszczenia przetyczki
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stalowej lub ztworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i dlugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy
wyciagnigcie stupka z gruntu. Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mieé
odpowiednia konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego * 1 mm,
grubo$¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $Scianki =+ 0,5 mm. Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego
powinny mie¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostkg. Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego
nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podlozu w przygotowanych boksach. Wysokos¢
sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w
czystosci.

2.2.6. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okre$lone w punkcie
2.2.2. Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:

— elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny by¢ sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem,
uszkodzeniem i przemieszaniem.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych U 1-a.

Wykonawca przystgpujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw:
— szpadli,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— drobnego sprz¢tu pomocniczego do montazu,
— sprze¢tu do zatadunku i wytadunku stupkow,
— matych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialéw z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych) moze by¢ dokonany dowolnym
Srodkiem transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Drobne materialy, jak folie samoprzylepne,
elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ustawienie stupkéow
5.2.1. Wykonanie wykopéw pod stupki

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ stlupka na podstawie dokumentacji
projektowej lub SST, przy uwzglednieniu postanowien ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12]
podanych réwniez w zat. 11.1. Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to dolty pod shupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ uzalezniona
od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do
konstrukcji mocujacej stupki. Doty mozna wykonywaé recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw
w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
— wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”’[12]
podanymi réwniez w zat. 11.1,
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— zachowanie §cisle pionowej pozycji stupka,

— wypelnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza si¢ wypelnienie otworu piaskiem
stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub mieszanka betonowa klasy B 15,
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne na materiaty,
— $wiadectwo jakosci lub deklaracj¢ zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania rob6t powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadajacych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badan z wybranych losowo
elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
— zgodno$¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentacja projektowa, SST i ,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych. Tom I”’[12] w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z punktami 2 i 5,
— prawidlowo$¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkéw prowadzacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,
— roboty przygotowawcze,
— zakup gotowych kompletnych materialéw lub z wiasnym uzupetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
— dostarczenie materialéw na miejsce wykonania,
— wykonanie dotéw,
— osadzenie stupkéw, z wypetnieniem otworu,
— przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-H-82200 Cynk
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5. PN-H-84023-07
6. PN-H-92125

7. PN-H-92325

8. PN-M-82006
9. PN-M-82054-03
10. PN-M-82054-09
11. PN-EN 45014
10.2. Inne dokumenty
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Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal. Blachy i tasmy ocynkowane

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Podkiadki okragle doktadne

Sruby, wkrety 1 nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw

Sruby, wkrety 1 nakretki. Wiasno$ci mechaniczne nakretek

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

12. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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11. ZAL.ACZNIKI
Zatacznik 11.1

WYCIAG Z ,,INSTRUKCJI O ZNAKACH DROGOWYCH PIONOWYCH”
Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu (Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. Monitor Polski Nr 16, poz. 120)

2. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu
2.1 Stupki prowadzace
120140
20

—

S B
A e !
- 3|
2 |
1 A
Element odblaskowy o
barwy biatej &
S
| 2
Element odblaskowy -
barwy czerwonej

(

Rys. 2.1.1. Wzory stupkéw prowadzacych U-1a umieszczanych samodzielnie na poboczu.

Stupki prowadzace U-la wedlug wzoru pokazanego na rysunku 2.1.1 stosuje si¢ w celu utatwienia
kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi,
jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych. Stupki maja w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach wedtug
wzoréw podanych na rysunku 2.1.1. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekroju, tj. wypukte,
dwuwypukle i ptaskie o wzmocnionym przekroju, ktérych stosowanie wymaga zgody Generalnej Dyrekcji Drég
Publicznych. Na stupkach umieszcza si¢ elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o szerokos$ci 4 cm
1 wysokos$ci 20 cm barwy czerwonej po stronie czolowej stupka i barwy bialej po stronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajacego pojazdu. Elementy te umieszcza si¢ na czerwonym tle. Barwa stupkow jest biata.

Dopuszcza si¢ umieszczanie na stupkach tabliczki z symbolem stuchawki telefonicznej wraz ze strzatka
wskazujaca kierunek, w ktérym znajduje si¢ najblizszy telefon alarmowy (wtedy mozna umiesci¢ dodatkowo symbol
SOS) Iub telefon ogdlnodostepny, czynny cata dobg i znajdujacy si¢ w budynku zlokalizowanym w poblizu danej
drogi.

Stupki prowadzace stosuje si¢ na odcinkach drég wojewddzkich, w obrgbie tukéw poziomych o
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promieniach mniejszych od 250 m.
— po tej stronie drogi, po ktérej wystepuje kraweznik,
— na poboczach, na ktérych rosna drzewa lub stoja stupy linii energetycznych, telefonicznych i
oswietleniowych,
— na obiektach inzynierskich.

Stupki prowadzace umieszcza si¢ po obu stronach jezdni w granicach jej poboczy w odlegtosci 0,25 m od
krawgdzi zewngtrznej poboczy ale nie mniejszej niz 0,50 m od krawedzi jezdni, pasa awaryjnego postoju lub
pobocza twardego. Stupki powinny by¢ umieszczane w jednej linii, réwnolegtej do krawedzi jezdni i w sposéb
zapewniajacy niezmienno$¢ ich pionowego ustawienia. Na drogach dwujezdniowych dopuszcza si¢ umieszczanie
stupkéw po lewej stronie jezdni, na pasie dzielacym jezdnie w odlegtosci co najmniej 0,5 m od lewej krawedzi
jezdni lub od opaski przy tej krawedzi jezdni, jezeli jezdnia ja posiada. Na odcinkach drég, na ktérych ustawiono
bariery ochronne, stupki prowadzace U-la nalezy umiesci¢ po zewngtrznej stronie bariery (a nigdy wewngtrznej)
poprzecznym drogi.

Tabela 8.1. Umieszczanie stupkéw prowadzacych

Umieszczanie stupkéw prowadzacych
Miejsce umieszczenia shupka Odlegto$¢ miedzy stupkami (m)
Odcinki proste 100
Luki o promieniach R (m)
> 500 50
401 - 500 40
301 - 400 30
201 - 300 20
151 - 200 15
<150 0,1R

Stupki prowadzace U-1a umieszcza si¢ w planie drogi w odlegtosciach migdzy soba podanych w tabeli 8.1.
W takich samych odlegto$ciach umieszcza si¢ stupki prowadzace U-1b i elementy odblaskowe U-1c, z tym, zZe
urzadzenia te umieszcza si¢:
— na barierach o dlugosci do 50 m (na prostych i tukach o promieniu powyzej 500 m) - na poczatku i koncu
bariery,
— na barierach o dlugosci od 50 m do 100 m - jak wyzej oraz dodatkowo w $rodku bariery,
— na barierach o dlugoséci niepodzielnej przez wyzej podane odstgpy - w odleglosciach jak najbardziej
zblizonych, zaktadajac, ze pierwszy i ostatni element odblaskowy powinien by¢ umieszczany zawsze na
poczatku i przy koncu bariery ochronnej w miejscu pelnej jej wysokosci.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go
Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej (SP-09) na stupkach stalowych. Bariery
nalezy ustawi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu i oznakowania. Projekt przewiduje ustawienie barier
jednostronnych przy krawedzi jezdni na catej dlugos$ci trasy na pasie Srodkowym na obu jezdniach oraz po stronie
zewngtrznej dla zabezpieczenia miejsc niebezpiecznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej taSmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przekladek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica, a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztalttownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwos$ci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw
nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobatg techniczna. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych:
— prowadnica, nalezy wykorzysta¢ istniejaca prowadnice z odzysku.
— shupki,
—  wysiggniki,
—  przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
—  taczniki ukosne,
—  obejmy stupka, itp
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Nalezy zastosowac¢ typ B prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej, Powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15
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[18]. Wymiary i zastosowane czgsci i taczniki winny by¢ takie jak na barierach istniejacych na drugiej jezdni.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.
2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne ze stlupkami istniejacymi na drugiej jezdni. Projekt zaktada uzycie
nowych stupkéw i tacznikéw. Odzysk istniejacych elementéw dotyczy tylko prowadnic.
2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki,
Sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z istniejacymi na drugiej jezdni. Wszystkie ocynkowane
elementy i taczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwat, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢
dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy facznikowe moga by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkos$cii masy wyrob6éw. Elementy
bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
Srodowisku o zwigkszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— wiertnic,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— tadowarki, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Lokalizacja
bariery w przekroju poprzecznym drogi winna by¢ zgodna z projektem. Jest okre§lona na przekrojach normalnych.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacjg stupkéw,
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéow
Przed rozpoczgciem prac nalezy ocenié, ktére stupki wystarczy wyregulowaé, a ktére nalezy wymienic.
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Regulacji mozna podda¢ wylacznie stupki wbijane. Stupki do regulacji nalezy wyciagna¢ z ziemi na odpowiednig
wysoko$¢. Jezeli podczas wyciagania doszto by do spulchnienia ziemi w rejonie stupka, nalezy taki stupek
wyciagnaé, ziemi¢ zagesci¢ i ponownie stupek osadzicé.

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny

mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x
30 cm, a gleboko§¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposoéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,
— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafar6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
1 dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtos$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci
stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna
by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie
odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze,
nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie. Montaz wysiggnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica
powinien by¢ wykonany $ciSle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych §rub i podktadek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg
na poprawne wykonanie, zgodne z wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, z zastosowaniem lacznikéw ukos$nych w miejscach niezbednych
przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

— odcinkéw przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez polaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
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przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony stupkéw bariery, itp. Na barierze
powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe - czerwone (po prawej stronie jezdni), biate (po lewej stronie
jezdni). Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
[32]. Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

Krancowy element prowadnicy winien by¢ zakopany réwno z poboczem. Zakonczenie elementem skrajnym

zaokraglonym wystepuje tylko na przejsciu przez jedni¢ w km 297+770

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

a) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

b) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

c) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych
w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét 1 dostarczenie materiatdow,

— rozmontowanie bariery istniejacej,

— regulacja wysoko$ci badz osadzenie stupkéw bariery,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub
i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazddw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco
16. PN-H-93460-03  Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali

weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa
17.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa
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18.  PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20.  PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23. PN-M-82121
24.  PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26.  BN-73/0658-01
10.2. Inne dokumenty
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Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them szesciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH (BARIERY U -
KSZTALTNE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych - ogrodzenia segmentowego z rur
stalowych U-12a (bariery U- ksztattne z przegroda) w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem ogrodzenia segmentowego U-12a (bariery U- ksztaltne z przegroda).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie segmentowe U-12a — wygrodzenie z rur stalowych, usytuowane wzdtuz drogi, stosowane w celu
ochrony pieszych.
1.4.2.Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Ogrodzenie segmentowe U-12a
Ogrodzenie tworza wygigte rurki stalowe @ 60 w ksztalcie litery ,,U” . Szeroko$¢ jednego przgsta wynosi

ok. 1500 mm. Wykonczenie: galwanizowane lub pomalowane na powierzchni galwanizowanej. Montaz na plytach
betonowych. Barwg balustrad ustala zarzadca drogi, na ktérej taka ma by¢ ustawiona

2.9. Beton i jego skladniki

Klasa betonu, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. Kruszywo do betonu
(piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250
[10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢
stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9]. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa lub SST. Prgty zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.
Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki malarskiej Zastosowanie

. podtoza podktadu

4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z farby albo elementy S$lusarsko-kowalskie petne i
miniowa 60% | b) jak w a) i jednowarstwowa z | azurowe (porgcze, kraty, ogrodzenie,
lub ftalowa lakieru olejnego schnacego na | bramy itp.)
miniowa 60% powietrzu, rodzaju III

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyroboéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
polysk odgrywaja istotng rolg, a nie sa ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromlotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi S$rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢
powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$§ mieszank¢ betonowa wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznoSci od wielkoSci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ urzadzen liniowych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objgtych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glgbokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwdér mieszanka betonowa odpowiadajaca
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wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéow

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworédw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich prgta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzg¢tu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotéw (bab) re¢cznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z wciagarka
reczna lub napgdem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracjg i dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pgdzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+50C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystgpujacej mgly i
rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczaca si¢ farbg i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw $ciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-
H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
ogblnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzié i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dluzej przechowywana nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotwédrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw
farby), rozcienczenie zbyt zggstnialtej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu
i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nast¢pna warstwg mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
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sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawartos$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:
— rury i ksztalttowniki,
— drut spawalniczy,

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafh materialéw dla tych roboét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci by¢ zgodne z
elementéw w kazdej wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. wymaganiami
dostarczonej partii linialéw z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2.3.
wyrobéw liczacej do mikrometréw itp.
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci

dostarczonych wyrob6w i materialéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych dla:
- ogrodzenia segmentowego z rur stalowych U-12 jest metr (m).
- stupkéw blokujacych U-12c¢ jest sztuka (szt).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania jednostki obmiarowej ogrodzenia segmentowego z rur stalowych U-12a obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow,
— osadzenie stupkéw (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych )
— montaz bariery ogrodzenia segmentowego
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02  Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcéwka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
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podstawie ogledzin zewngtrznych
33. PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogélnego przeznaczenia
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwo$ci mechaniczne $rub i wkretéw
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczes$niej natozonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i £acznos$ci, Warszawa 1988.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokoSci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6éceniowych.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. Wngtrza Scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o §rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég (YAKY 4x35mm® i YAKY 4x25mm’) powinny spelia¢ wymagania
PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju
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wiekszym niz 50 mm® Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrédta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swietlna,
trwato$¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokoprgznych lamp
sodowych. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i
korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe shupy stalowe ocynkowane na
goraco umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 7 i 9 m na fundamentach betonowych. Stupy powinny
przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikOw oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy stlup powinien posiada¢ w swej gérnej czgsci odpowiedniej Srednicy rurg
stalowq dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czg¢$ci stupy powinny posiada¢ jedna
lub dwie wngki zamykane drzwiczkami. Wngka lub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskéw do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?. Stalowe
stlupy winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej na goraco profilowej. Powinny posiada¢ atest producenta. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200
[7]. Skladowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywaé z rur stalowych ocynkowanych na goraco.
Wysiegniki powinny mie¢ atest producenta. Srednica wysiggnika zewnetrzna od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki
rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
1 zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkg¢ bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw
przystosowanych do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie z tworzywa na fundamencie z tworzywa. Szafa powinna
by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe
400/230 V, 50 Hz. Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonéw:

— zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajacego si¢ z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

— odbiorczego skladajacego si¢ z min. 6 p6l odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezposrednio wiaczaja i wylaczaja o$wietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez
uzywania koncéwek kablowych,

— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o§wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czg¢éci oSwietlenia oraz pracg w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac sig¢ w
zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke
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Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej IIT i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitéw spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem ¢ 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— rgcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nast¢pujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochdd samowytadowczy
— przyczepy dltuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércg dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych rg¢cznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy
pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od
15 do 20 cm i1 zaggszczac¢ ubijakami r¢cznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje z
uzyciem prefabrykatéw betonowych zgodnie z projektem. Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu,
typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla II i IIT strefy wiatrowej. Gérna czg$¢ konstrukcji
ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg¢sciowo wykonane ustoje. Glgbokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego
wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika Iub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢
pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w goérnej czgsci stupa o$wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go §rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢
ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy. Potaczenia
wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysiggniki powinny by¢ ustawione
pod katem 90 stopni z doktadno$cia £ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w
tuku. Nalezy dazy¢, aby czgsci ukos$ne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej plaszczyZnie réwnolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupéw i1 wysiegnikéw. Nalezy
stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1
mm?®. Tlo$¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i IIT strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na
glebokosci 0,7 m z doktadnoscia = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody
iprzed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
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by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m. Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegltosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo§¢ w cm
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 25 10
kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze 50 10
niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 507 50
niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odciazka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania sig
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od
istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafg¢ oS$wietleniowa, oraz od warunkéw
technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaki6ceniowych odtaczenie zasilania. Dodatkowo
przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgal¢zienia o dlugosci wigkszej niz
200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméw. Zaleca si¢ wykonywanie
uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych ¢ 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka
ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy
faczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych. Ewentualne taczenie odcinkéw drutu nalezy
wykonywac przez spawanie. Drut stalowy ocynkowany ¢ 6mm w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 mi
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych
dostepnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?® Przewody te powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowq i

SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
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prawidlowosci ustawienia wysig¢gnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiggnikéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
— gltebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
iciagtosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokos$ci utozenia drutu stalowego
ocynkowanego ¢ 6mm oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokos$ci ulozenia drutu nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
drut stalowy nie powinnien by¢ zakopany ptycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po
wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robédt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
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— wyznaczenie rob6t w terenie,

— dostarczenie materialéw,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

— zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz szaf o$wietleniowych, masztéw, stupéw, wysiggnikdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
7.  PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
9. PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032  Os$wietlenie drég publicznych
11.  PN-55/E-05021  Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalno$ci przewodéw i kabli
12.  PN-75/E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13.  PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
15.  PN-83/E-06305  Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
17.  PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV
18.  PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
21. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
24. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
30. BN-79/9068-01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
ihigieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢§¢ V. Instalacje elektryczne, 1973
.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

- 158 -



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku
D -08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem
taw w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikéw betonowych 15x30 na tawach betonowych, opornikéw betonowych 15x22 na
fawach betonowych oraz wykonaniem taw pod $ciek z betonowej kostki brukowej o gr 10 cm (opisanego w SST D —
05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw”) oraz
Sciek z kostki kamiennej granitowej rzgdowej 9/10 (opisanego w D - 05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi
r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu krawgznikéw na fawach mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowac krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30 na tawach betonowych.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartoéci dopuszczalnych odchylek od C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki od plaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
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500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
jektowej lub Inzyni
projektowej lub przez Inzyniera) ] 35 528
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majq zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosc) jesli spetnione sq
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
odpornosci wg zal. Gnormy — | wg zal. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jeSli gorna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zostalo odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1  Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,
c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
sq uwazane za istotne
2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typoéw, rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawgzniki betonowe nalezy
uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,

dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypkeg i do zapraw

[12].

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy zastosow¢ mieszanke cementu i
spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Skladowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu
rOwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
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2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowac¢, dla tawy betonowej B15 wg PN-88/B-06250 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe
uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawgznikow,
4. wypeknienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod laweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masa zalewowa.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci€ i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina
dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego krawgznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5]. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
— dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowe;j laty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig tfawy i przytozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

— réwnos¢ goérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawe¢znika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy goérna powierzchnig kraweznika i przylozona tata
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

— dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
—wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlaSciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go
Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego 8x30 na podsypce cementowo — piaskowej jako obramowanie
chodnikéw, $ciezek rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Zastosowano obrzeze wysokie 30x8 (Ow), gatunek 2 (G2).
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Jh
|
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m Gatunek 2
1 12
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi
elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é
wad i uszkodzen Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawgdzi w mm 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi liczba, max 2
1 narozy dlugos¢, mm, max 40

glgboko$¢, mm, max 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo§¢ minimum 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk¢ nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo - piaskowa o gr. warstwy po zaggsczeniu 5
cm.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu ize S$wiatlem
(odlegtos$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem.
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Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna gigbokosé.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw
nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoécia do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw
powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreS§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypkeg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z podsypki cementowo- piaskowej- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny

na pelng glgbokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sig¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonane koryto i wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- 167 -



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Rozbudowa ulicy 1-go Maja w Szczecinku
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w zwiazku z rozbudowa ulicy 1-go Maja w
Szczecinku.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakladaniem, renowacjq i pielggnacjq trawnikéw na terenie ptaskim,
— sadzeniem drzew na terenie plaskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysoko$ci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
1 wskaznikéw jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i1 $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer
normy. Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
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— pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
— martwice i pgknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgSciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materialéw. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane
bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
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Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokos$ci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowg
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czg¢sto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkélce. Zbyt glgbokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie ro§lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowa¢ miske i podla¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najcz¢sciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
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— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew jesienia,

— rozgarnigciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschni¢tych i uszkodzonych drzew ,

— wymianie zniszczonych palikéw i wiazadet,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia iloci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu:

— wielko$ci dotkéw pod drzewka,

— zaprawienia dotkOw ziemia urodzajna,

— zgodnoSci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roélin,

— materialu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidltowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykdéw, jezeli odbidr jest na
jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,
— szt. (sztuka) posadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikéw,
— pielggnacje¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielggnacj¢ posadzonych drzew : podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
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D -10.02.01 SCHODY Z PLYT BETONOWYCH LICOWANYCH GRYSEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem schodéw z ptyt betonowych licowanych grysem w zwiazku z rozbudowa
ulicy 1-go Maja w Szczecinku.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
schod6éw z plyt betonowych licowanych grysem 35x35x5 na podsypce cementowo - piaskowej przeznaczonych dla
ruchu pieszego w ciagu chodnika ulicznego.

Niniejsza specyfikacja dotyczy schod6éw z ptyt betonowych chodnikowych i obrzezy betonowych
(opisanych w SST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie réznych
pozioméw w sposéb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czg$¢ schodéw sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastgpujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie komunikacyjne dla
dwéch réznych pozioméw.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w §wietle
wewngtrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych poziomoéw.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowiaca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnézek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czoto - przednia czg$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowiaca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - czg§¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej
czesci.

1.4.10. Podstopien - czg$¢ czota stopnia pod noskiem, bgdaca widoczng pionowa plaszczyzna podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czg$¢ stopnia.

Czgsci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
I
Czoto
———n Podstoplen Policzek
Podstopnlca
I_.__“__._J

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna
przedzielajaca lub konczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda wskazujaca poczatek stopnia, zakonczona porgcza.
1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza SST sa:
— elementy prefabrykowane,
— podsypka cementowo - piaskowa,

— materiaty na balustrady.
2.5. Elementy prefabrykowane
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza SST sa:
— betonowe ptyty chodnikowe o wym 35 x 35 x 5 cm — wg. BN — 80/6775-03/03[32],
— obrzeza betonowe o wym. 30 x 8 cm — wg. BN — 80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tolerancje wymiaréw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1]. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN - 80/6775-03/01[31] . Niedopuszczalne
sa szczerby ubytki , wylamania i inne uszkodzenia krawgdzi, narozy i powierzchni.

2.6. Materialy na podsypke cementowo - piaskow3.

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Piasek na podsypkg¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [9].

2.7. Materialy na balustrady

Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
a) rury stalowe bez szwu na porgcze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
c¢) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].
Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodow

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy
uzyciu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zaladunku i wyladunku mozna stosowac: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do roboét betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.7. Transport materiatéw na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.4. Wykonanie schodow

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, przy uwzglednieniu
wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podiozu oraz z
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wypelieniem spoin migdzy elementami zaprawa cementowa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501 [S8].
5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt malo ustalefr, to balustrad¢ nalezy wykona¢ ze
stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz porgczy. Maksymalna odlegto$¢ stupkéw powinna wynosié
2m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodéw

Kontrola wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i
krawgznikéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
6.4. Kontrola prawidlowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa - na
podstawie ogledzin i pomiaréw.
6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa w zwiagzku z budowa schodéw sa:
- m (metr ) - obrzeza, balustrady,
- m? (metr kwadratowy) - plyt betonowych licowanych grysem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?* ptyt betonowych licowanych grysem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie plyt,
— wypelnienie spoin zaprawa cementowa,
— pielegnacjg przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m balustrad obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— zamontowanie balustrad,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

]

Cena wykonania 1 m obrzeza zostata ujgta w SST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356
2. PN-B-06050
3. PN-B-06250
7. PN-B-06712
8. PN-B-19701
9. PN-B-32250
15. PN-H-74219
16. PN-H-74220
17. PN-H-84020
18. PN-H-93215
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
30. BN-88/6731-08
31. BN-80/6775-03/01
32. BN-80/6775-03/03
33. BN-80/6775-03/04
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Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza
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