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. WSTEP

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie Urzedu Miasta Szczecinek,
78-400 Szczecinek, Plac Wolnosci 13.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow gruntowo—
wodnych dla projektu biezni i skoczni lekkoatletycznej na dz. 159/3 przy
ul. Wiatracznej w m-$ci Szczecinek.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463).

. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych wykonano 6 otworow badawczych do
gtebokosci 3,0 m. Otwory nr 1 i 2 zlokalizowano wzdtuz planowanej skoczni,
natomiast otwory nr 3 — 6 wzdtuz biezni. Zakres prac, a wiec lokalizacja
| gtebokos¢ otworow, zostat ustalony z Inwestorem.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy
sytuacyjno—wysokosciowej w skali 1:500, metodg domiarow prostokagtnych
dowigzanych do punktow statych w terenie. Po zakonczeniu badan
zaniwelowano rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen w nawigzaniu
do panstwowego ukiadu wysokosciowego. Za punkt odniesienia przyjeto
rzedng pokrywy studzienki kanalizacji deszczowej o wysokosci 135,94 m
n.p.m.

W ramach prac kameralnych wykonano:

- mape dokumentacyjng w skali 1:500, na ktorej zaznaczono miejsca
wykonywanych otworéw badawczych, linie przekrojow geotechnicznych
oraz potozenie reperu roboczego (zatacznik nr 1),

- przekroje geotechniczne w skali 1:100/500, na ktorych przedstawiono
przestrzenny ukfad gruntow, podziat na warstwy geotechniczne, stany

gruntéw i poziom wody gruntowej (zatgcznik nr 2),



- objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatgcznik nr 3),
- czesc tekstowa, ktorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
| badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

| rozporzadzenia.

[ll. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment réwniny jeziornej.
W podtozu, do zbadanej gtebokosci 3,0 m, stwierdzono wystepowanie
utworow czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Na przewazajgcej czesci badanego obszaru teren zostat nadsypany,
w zwigzku z czym od gory nawiercono grunty pochodzenia antropo-
genicznego. W miejscu planowanej skoczni (otwory nr 1 i 2) pod 0,2 — 0,3 m
warstewka nasypanej gleby, w skladzie nasypow przewazajg piaski
0 uziarnieniu srednim z domieszkami préchnicy. Spag tej warstwy wystepowat
na gtebokosciach 1,0 — 1,5 m, co odpowiada rzednej ~134,8 m n.p.m.
W przypadku biezni sklad nasypow jest juz duzo bardziej zroznicowany —
nawiercono tu miedzy innymi gliny, piaski, gruz budowlany, zuzel, a ich
migzszos¢ waha sie w granicach 0,8 — 1,0 m (spag ukfada sie na rzednej
~134,8 — ~135,0 m n.p.m.). W otworze nr 3, ktory zostat wykonany w rejonie
dawnych ogrodkow dziatkowych, nasypéw nie stwierdzono, a od gory
wystepuje warstewka gleby torfowe.

Gtebiej wystepujg utwory akumulacji aluwialno-bagiennej, wyksztatcone
w postaci torfow, ktére przykrywajg utwory akumulacji jeziornej, a wiec ptytsze
kredy i podscielajgce je piaski srednie. Utwory te nie zostaty przewiercone do
zbadanej gtebokosci 3,0 m. Na podstawie doswiadczen autora opracowania
z tego terenu przewiduje sie, ze spag jeziornych kred jest nieregularny i moze
sie on uktada¢ miejscami nawet do gtebokosci 5,0 — 6,0 m (gtebiej wystepuje
ciggta warstwa jeziornych piaskow srednich).

Wode gruntowg nawiercono w obrebie mokrych gruntow organicznych
(torfy i kredy) oraz gtebszych nawodnionych piaskach. Ustabilizowane

zwierciadto, zmierzone po zakonczeniu wiercen, uktadatlo sie na



gtebokosciach od 0,5 (otwor nr 3) do 1,8 m (otwor nr 1), tj. na rzednych 134,6
— 134,4 m n.p.m. Obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen
I moze ulegac¢ okresowym zmianom w zaleznosci od opadow atmosferycznych
| pory roku. Przewiduje sie wahania zwierciadta w granicach + 0,5 m.

Obraz budowy geologicznej i warunkow wodnych zostat w sposob
orientacyjny  przedstawiony w czeSci graficznej na  przekrojach

geotechnicznych (zatacznik nr 2).

V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych,
0 zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytaczono
niekontrolowane nasypy i glebe, ze wzgledu na zmienny sktad i chaotyczne
utozenie czgstek. Wyszczegolniono nastepujgce warstwy:

- warstwa geotechniczna | obejmujgca torfy. Sg to grunty organiczne

wystepujace w stanie srednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie
duzg $cisliwoscig i matym oporem na $cinanie;

- warstwa __geotechniczna Il obejmujgca jeziorne kredy, wystepujace

w stanie miekkoplastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci I, = 0,60;

- warstwa geotechniczna Ill obejmujgca piaski Srednie, wystepujace

w stanie $redniozageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci 1p™ = 0,50. Wsp6tczynnik filtracii
piaskow $rednich mozna wedtug Wituna® przyja¢ w wysokosci k = 10° —
10" m/s.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych ustalono

metodg B i C wedtug w/w normy i podano w tabeli 1.

L Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikagji 1.acznosci. Warszawa 1982



Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalone metodg B i C wedtug

PN - 81/B — 03020
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I torf srednioroztozony | — | — | — | 300 (1,05 0 | 15 500
I kreda miekkoplastyczny | — |0,60| — | 70 |1,40| 5 | 15 1000
Il piasek sredni |$redniozageszczony|0,45| — | — |[naw*| 2 |32,7| — | 90000 {100000

*grunty nawodnione

Wartosci obliczeniowe x® poszczegélnych parametréw geotechnicznych
nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

X0 = X xq.

gdzie:

x™ — warto$é charakterystyczna parametru geotechnicznego,

On — WSpotczynnik materiatowy.

Warto$¢ wspotczynnika materiatowego, dla wystepujgcych w podtozu
gruntéw mineralnych (warstwa Ill), nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z punktem 3.2
PN -81/B-03020 w wysokosci g¢g,=1+0,1, natomiast dla gruntéw
organicznych (warstwy 1 i Il), proponuje sie wspoétczynnik niejednorodnosci

ustalony na podstawie doswiadczen z rejonu w wysokosci g,= 1 £ 0,2.

V. WNIOSKI

1. W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012

r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg ztozone warunki gruntowe,




natomiast projektowane obiekty proponuje sie zaliczy¢é do obiektow
pierwszej kategorii geotechnicznej.

W podtozu, do zbadanej gtebokosci 3,0 m, wystepujg utwory organiczne
(warstwy | i Il — torfy i kredy), charakteryzujgce sie niskimi parametrami
wytrzymatosciowymi oraz wysokg odksztatcalnoscig. Grunty te na
wiekszosci terenu przykryte sg nasypami (piaszczystymi w rejonie
planowanej skoczni lub bardziej zroznicowanymi w rejonie biezni). Nadktad
gruntow antropogenicznych o wysokosci 0,8 — 1,5 m (~15 — 30 kPa)
spowodowat skonsolidowanie stropowej warstwy gruntow organicznych.
Wyjatek stanowi rejon punktu nr 3, gdzie powierzchnia terenu nie byta
podnoszona.

Projektujgc konstrukcje skoczni i biezni nalezy uwzgledni¢ wystepowanie
w podtozu gruntow organicznych o wysokiej odksztatcalnos¢. Mozna
rozwazy¢ wykonanie poduszek piaskowych oraz zastosowanie
geosyntetykéw. Decyzje pozostawia sie w gestii projektanta obiektu.
Zwraca sie uwage nha wysoki poziom woéd gruntowych, utrudniajacy
prowadzenie gtebszych prac ziemnych. Nieumiejetne lub nadmierne
odwodnienie wykopu moze zagrozi¢ statecznosci budynku, znajdujgcego
sie w sagsiedztwie.

Z uwagi na dos¢ duze odlegtosci pomiedzy otworami badawczymi, na
przekrojach geotechnicznych (zatacznik nr 2) przedstawiono jedynie
przyblizony zasieg zalegania gruntow poszczegolnych warstw.
Projektowanie ewentualnych posadowien bezposrednich i zwigzane z tym
obliczenia statyczne mozna wykona¢ zgodnie z PN - 81/B - 03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”. Przy wyznaczaniu
wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac
bardziej niekorzystng wartoS¢ wspotczynnika materiatowego g, ).
zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4.
powyzszej normy wartos¢ wspotczynnika korekcyjnego m, potrzebnego do
wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszyc¢

mnozac go przez 0,9 poniewaz wartoS¢ parametrow geotechnicznych



ustalono metoda B i C. Potrzebne do obliczeh statycznych wspotczynniki

nosnosci podaje sie w ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w normg
wyznaczono je dla poszczegoélnych warstw geotechnicznych, w zaleznosci
od wartosci obliczeniowych katéw tarcia F *) wynoszacych:
F.O=F ™ xg,
gdzie:
F."— warto$é charakterystyczna kata tarcia dla poszczegélnej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1,
Om — Wspotczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntow mineralnych

(warstwa Ill) oraz 0,8 dla gruntow organicznych (warstwy | i II).

Tabela 2. Wartosci wspétczynnikdéw nosnosci

7.

8.

' Wspotczynniki nosnosci
Warstwa FO potezy
hni
geotechniczna ] No Ne Ne
| 0 1 5,14 0,00
Il 4 1,43 6,15 0,02
1] 29,43 17,25 28,80 6,88

Wszelkie prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby
nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby dodatkowo ich
NosSNos¢.

Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntéw nalezy dogesci¢ (w przypadku
piaskéw) lub usung¢ z poditoza i zastgpi¢ podsypka piaszczysto- zwirowg
(lub chudym betonem).

Gtebokos¢ przemarzania w tym
PN - 81/B - 03020.

rejonie  wynosi 0,8 m wedtug



