Arkuszl

OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALO SCIOWE
USTROJU NOSNEGO KLADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEK E NIEZDOBNA W SZCZECINKU

Zalozenia do oblicze n:
- przyjeto charakterystyczne obciazenia réwnomiernie roztozone o wartosci gy = 5 kN/m?

- obliczenia nie uwzgledniajg mozliwos¢ wprowadzenia na ktadke pojazdu stuzbowego (ambulans/wéz strazy pozarnej).
Jako pojazd stuzbowy przyjeto pojazd ujety w p. 5.6.3 EC1 Cz. 2

- obliczenia nie uwzgledniajg obcigzen od koni i bydta

- zgodnie z p. 5.1 (3) EC1 Cz. 2 obliczenia przeprowadzono dla stanéw granicznych
uzytkowalnosci i nosnosci z pominieciem standéw granicznych zmeczenia

Blachownica stalowa — dobor przekroju

Przyjeto przekréj klasy 3 (przekroj wykazuje nosnosc nie mniejszg niz to wynika z poczatku
uplastycznienia strefy Sciskanej, lecz wskutek niestateczno$ci miejscowej,
w st. sprezysto - plastycznym, nie osiagaja nosnosci przegubu plastycznego)

t — grubos$c¢ srodnika

hg, — wysokos¢ srodnika; hg, = 0,26 m
g — grubos¢ potki

c —wysieg potki; ¢ =0,07 m

b — szerokos¢ potki; b = 0,14m

Srodnik:

he/t < 124 e = 124*0,81 (stal S355J2) = 100,44 => t > hg/100,44 = 0,26/100,44 = 0,003 m
przyjetot=0,015m

Pofki:

c/g <14 e = 14*0,81 (stal S355J2) = 11,34 => g=c/11,34=0,14/11,34=0,012 m

przyjeto_g = 0,020 m

Pole przekroju dzwigara gtéwnego:
A =0,015*0,26 + 2*0,020*0,14 = 0,009500 m

Moment bezwladnosci:
| = 1,5%26"3/12 + 2*[14*2"3/12+14*2*(26/2+2/2)"2] = 13191,67 cm*

I. DZWIGAR GLOWNY

1. ZEBRANIE OBCIAZEN
1.1 OBCIAZENIA STALE

Obciazenie
obliczenio
we [KN]

Obciazenie
Lp. Element charakterystyczn
e [kN]

Wspétczynnik
obci azenia [/]

Dzwigar gtéwny
—szt. 3
(blachownica
stalowa) L =
11,50 m; A=
0,0095 m?
Poprzecznica w
rozstawie co 38
cm (30 szt.), L =
3,00m -

2 ksztattownik 4,95 1,35 6,68
zamkniety
kwadratowy
40x40x5 mm; A

=0,0007 m?

25,73 1,35 34,73
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Stezenia szt. 5,
L =3,00 m -
ptask.200x15;
A =0,003 m”

2,40

1,35

3,24

Legar z
konglomeratu
(przyjeto ciezar
objetosciowy g =
13,50 kN/m®
zgodnie z kartg
technologiczng
desek
kompozytowych
systemu
Lignodur
Terrafina) 11 szt.
0 przekroju
30x50 mm

0,22

1,35

0,30

Deska z
konglomeratu
(przyjeto ciezar
objetosciowy g =
13,50 kN/m®
zgodnie z kartg
technologiczng
desek
kompozytowych
systemu
Lignodur
Terrafina)

12,11

1,35

16,35

Balustrady
stalowe —
obcigzenie
dzialajace
wzdtuz
balustrady 1,0
kN/m

23,00

1,35

31,05

68,41

Obcigzenie réwnomiernie roztozone na powierzchni pomostu:

gy = 68,41/(11,50*3,00) = 1,98 kN/m?
g4 = 92,65/(11,50*3,00) = 2,69 kN/m?

Obcigzenie réwnomiernie roztozone przypadajace na 1 dzwigar:

O = 1,98 KN/m? * 1,5 m = 2,97 kN/m
a1 = 2,69 KN/m? * 1,5 m = 4,04 kN/m

1.2 OBCIAZENIA UZYTKOWE
1.2.1 OBCIAZENIE TLUMEM PIESZYCH

2. SILtY WEWNETRZNE

Charakterystyczne obciazenia rownomiernie roztozone na powierzchni

Obliczeniowe obcigzenia rownomiernie roztozone na powierzchni

Sity wewnetrzne okre$lono w programie Robot Millenium.
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92,65

O = 5,00 kN/m?
Ot = 1,35*5,00 = 6,75 kN/m?

Charakterystyczne obcigzenia réwnomiernie roztozone przypadajace na 1 dzwigar

Ot = 5,00 kN/m? * 1,50 m = 7,50 kN/m
Obliczeniowe obcigzenia rownomiernie roztozone przypadajace na 1 dzwigar

Ot = 6,75 KN/m? * 1,50 m = 10,13 kN/m
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Dzwigar gtéwny zamodelowano jako tuk 2-przegubowy.

B L e O DM DA AR L REAC IS
a 1110 1211 4312
c o ,\L:
[ ;
N0 00, M0 20 B0 0 50 80, L T B0 80 180 10 1307
WEZLY
WEZEL X [m] z [m] PODPORA
1 0,00 0,00 podpora
przesuwna
2 1,10 0,23
3 2,22 0,42
4 3,34 0,55
5 4,46 0,62
6 5,59 0,65
7 6,72 0,62
8 7,84 0,55
9 8,96 0,42
10 10,08 0,23
11 11,18 0,00 podpora stata
PRETY
WEZEL Wezel 1 Wezet 2 Przekroj
1 1,00 2,00 ISYM 1
2 2,00 3,00 ISYM_1
3 3,00 4,00 ISYM 1
4 4,00 5,00 ISYM 1
5 5,00 6,00 ISYM 1
6 6,00 7,00 ISYM_1
7 7,00 8,00 ISYM 1
8 8,00 9,00 ISYM_1
9 9,00 10,00 ISYM 1
10 10,00 11,00 ISYM_1
CHARAKTERYSTYKI
Nazwa 2 2 2 4 4 4
przekroju Ax [cm?] Ay [cm?] Az [cm?] Ix [cm™] ly [cm™] Iz [cm™]
ISYM 1 78,00 37,50 40,50 55,31 10082,25 495,88
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PODPORY
Nazwa Lista weztow Ux Uz Ry
podpory
podpora
stata 11 zablokowany zablokowany wolny
podpora wolny zablokowany wolny
przesuwna 1
OBCIAZENIA
Przypadek| Typ obcigzenia Lista pretow
obcigz.
1:STA1 jednorodne 1dol10 PX=0,0 pPZz=-5,46 globalny nierzutowane | absolutne
obcigz.
2:EKSP1 jednorodne 1dol10 PX=0,0 PZz=-10,13 | globalny nierzutowane | absolutne
KOMBINACJE
Kombinacja Nazwa Typ analizy Definicja
3 (K) KOMB 1 Kombinacja liniowa| (1+2)*1,00
EKSTREMALNE SIitY WEWN ETRZNE
MOMENTY ZGINAJACE
Jo ' 40 oo 10 20 30 | 40 ' 50 60 70 80 @ 90 ' 100 110 120 130 @ 140
_2_. O : e’ _g_
g2 33 43 5‘“%@%%%% 0 .
e . 20 40. 00
S AT = = S
| © cc?) i
L2 w C 2
, R > ey, . %
E _— Min=000 g
Eam : : . . . §on . . Przypadki: 3 (KOMB1). -
A2|‘0 i 1|0 i 010 : 1|0 2 3‘0 4‘0 : SID ; BID : TIO BID BID : ‘Iq.ﬂ ; 11|.0 : 1%,0 i 1%,0 i 1%,0
SILY TNACE
20 10 o0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 140
N
B “FZ 50KN. =)
B Max=78,19 =
= Min=-78,19 )
E@x : ; ; ¥ R OE R E B E s . Przypadki: 3 (KOMB1). . |
-2|‘0 i 1|0 ; []10 ; IID ; 210 3‘0 : 4‘0 i SID i BID i 7|G i BID BID i ‘Iq_D i III,D ; ‘I%,O i 1§,O i 1%,0
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WARTOSCI EKSTREMALNE:

Moment zginajacy: M = 222,40 kNm
Sita tngca: T =78,19 kNm
Moment zginajacy: N =16,53 kNm

3. WYMIAROWANIE

Obliczenia przeprowadzono przyzatozeniu, ze elementy stalowe wykonane zostang ze stali klasy S355J2

ZGINANIE
Oyed < fyfymo
Ymo =1

f, = 355 MPa

Oxea = M*y/l = 222,40%100*15/13191,67 = 25,289 kN/m* = 252,80 MPa

OxEd = 252,89 MPa < flywmo = 355,000 MPa
Warunek zostat spetniony

SCINANIE
Ved/Vera £1,0

Veq = 78,19 kN
Vc,Rd = VpI,Rd = Av (fy / ‘I3) /V mo =V 2 (hér t) (fy/ \/3) = 799,34 kN
Ved/Vera = 0,10 <1,0 Warunek zostat spetniony

. POPRZECZNICA

1. ZEBRANIE OBCIAZEN
1.1 OBCIAZENIA STALE
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Obciazenie
Lp. Element charakterystyczn
e [kN]

Obciazenie
obliczenio
we [KN]

Wspétczynnik
obci azenia [/]

Poprzecznica w
rozstawie co 38
cm (30 szt.), L =
3,00m -

1 ksztattownik 4,95 1,35 6,68
zamkniety
kwadratowy
40x40x5 mm; A

=0,0007 m?

Legar z
konglomeratu
(przyjeto ciezar
objetosciowy g =
13,50 kN/m®
zgodnie z kartg
technologiczng
desek
kompozytowych
systemu
Lignodur
Terrafina) 11 szt.
0 przekroju
30x50 mm

0,22 1,35 0,30

Deska z
konglomeratu
(przyjeto ciezar
objetosciowy g =
13,50 kN/m?
zgodnie z kartg
technologiczng
desek
kompozytowych
systemu
Lignodur
Terrafina)

12,11 1,35 16,35

> 17,28 23,32

Obcigzenie réownomiernie roztozone na powierzchni pomostu:
Ok = 17,28/(11,50*3,00) = 0,50 kN/m?

g4 = 23,32/(11,50*3,00) = 0,68 kN/m?

Obcigzenie rownomiernie roztozone przypadajace na 1 poprzecznice:
Ok = 0,50 kKN/m? * 0,4 m = 0,20 kN/m

a1 = 0,68 KN/m? * 0,4 m = 0,27 kN/m

1.2 OBCIAZENIA UZYTKOWE
1.2.1 OBCIAZENIE TLUMEM PIESZYCH

Charakterystyczne obciazenia rownomiernie roztozone na powierzchni Qi = 5,00 kN/m?
Obliczeniowe obcigzenia rownomiernie roziozone na powierzchni Qg = 1,35*5,00 = 6,75 kN/m?

Charakterystyczne obcigzenia réwnomiernie roztozone przypadajace na 1 poprzecznice
Gtw = 5,00 kN/m? * 0,4 m = 2,00 kN/m

Obliczeniowe obcigzenia rownomiernie roztozone przypadajgce na 1 poprzecznice
Graz = 6,75 KN/mM? * 0,4 m = 2,70 kN/m
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2. SILY WEWNETRZNE
Sity wewn etrzne w poprzecznicy policzono dla schematu belki w olnoopartej na d zwigarach gtéwnych:

M = ql°/8 = (0,27 + 2,70) 1,44/ 8 = 0,77 kNm

T=ql/2=(0,27+270)1,44/2 = 2,14 kN

3. WYMIAROWANIE

ZGINANIE
Oyed < fyfymo
Ymo =1

f, = 355 MPa

Oxea = M*y/l = 0,77*100%2/13,4 = 11,493 kN/m* = 114,93 MPa

OxEd = 114,93 MPa < flywmo = 355,000 MPa
Warunek zostat spetniony

SCINANIE
Ved/Vera £1,0

Veqg = 2,14 kN
Vera = Voira = Ay (fy 1V3) 1y o = (A N/ (b+h)) ((fy / 3) = 68,97 kN
VedVerd = 0,03 <1,0 Warunek zostat spetniony
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