Rozbudowa z przebudowsg istniejgcego boiska wraz z wykonaniem urzadzen budowlanych
przy ul. Narutowicza w Szczecinku dz. geod. nr 12 i 14/6 obr. 13. Instalacje elektryczne — o$wietlenie terenu.

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

a)  zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem;

b)  Warunki Przy4czenia do sieci ENERGA-OPERATOR SA
C) projekt zagospodarowania terenu;

d) aktualne mapy sytuacyjno wysackoowe;

e) obowigzujgce normy i przepisy;

f) wizja lokalna.

2.  Zakres i cel projektu.

Zadaniem niniejszego opracowania jest zaprojektmvaéwietlenia terenu boiska
przy ul. Narutowicza w Szczecinku dz. nr 12 i 14br.13. Zgodnie z wymaganiami
Inwestora zaprojektowane swietlenie ma spelnta wymagania wiéciwe dla boisk
treningowych przyrednim nagzeniu gwietlenia na boisku §>75Ix.

3. Dane techniczne.

* mMocC przyhczeniowa : 10,5 kw

* napkcie znamionowe instalacji : 400V

* licznik 3-fazowy energii elektrycznej czynnej

» zabezpieczenie przedlicznikowe — ogranicznik mdsk 2
e wspotczynnik mocy tg: 0,4

4.  Ochronasrodowiska

Projektowana inwestycja nie narusza istfiegosrodowiska.

Nalezy zachowa naturalny uktad warstw glebowych. Po zA&peniu prac ziemnych teren
przywréci do stanu poprzedniego.

5. Bezpieczéstwo

Bezpieczéstwo przy wykonywaniu robdt zostalo opisane w geabnej informacji o
bezpieczéstwie i ochronie zdrowiagrodki ochrony przed dotykiem bezpednim i pdrednim
wedtug opisu technicznego.

6. Zasilanie w energe elektryczna.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem i Warunkami Rizaenia obiekt zostanie zasilony z
sieci Energa Operator SA

W celu zasilenia boiska w eneggielektryczm nalezy wykona elektroenergetyczn
wewretrzng linie zasilagca od szafki pomiarowej Energa-Operator S.A typ PA-R¢€/F,
posadowionej przy ogrodzeniu boiska na dziatce2nprky ul.Narutowicza.

Rozliczeniowy pomiar ziycia energii elektrycznej znajdowasie bedzie w w/w szafce.
Miejsce przy4czenia instalacji odbiorczych do sieci Energa-Ojper8.A. zostato uzgodnione
w Dziale Dokumentacji Energa-Operator S.A.

Od szafki naley utozy¢ kabel YKY 5x10mm2 do projektowanej szafki rozders-
sterowniczej boiska ,SRS” w ktorej znajdoivesic beda zabezpieczenia obwodéw
oswietleniowych oraz gniazda wtykowe 230V i 400V utlwiajace zasilenie urdzen
zewretrznych oraz imprez terenowych. Schemat ideowykszafaz widok elewacji szafki
zamieszczono narys. nr 2:

Zabezpieczeniem kabla wlz w szafce Energa-Opei@#fortcdzie wyhcznik nadmiarowo-
pradowy bez cztonu zwarciowego cgdeie znamionowym 25A.

W szafce wiz podczy¢ na listwie zaciskowej LZ 25 za licznikami enertfii/40A.
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Przy szafkach pozostatvzapasy kabli. Kabel uktadav wykopie na gibokasci 0,8 m na
10cm podsypce z piasku. Po igaiu kabli wykop nalgy zasypé 10 cm warstwy piasku oraz
warstwg gruntu rodzimego, 25 cm nad kablem ukiadeebieslg foli¢ kablows.

Caltas¢ prac wykoné zgodnie z N SEP-E-004. Przed zasypaniem liniidab] naley
przeprowadd inwentaryzagj geodezyjn kabla.
Po ut@eniu kabli - przeprowadzipomiary pomontzowe rezystancji izolacji, ggtosci zyt.
Usytuowanie kabla wlz przedstawiono na planie zpgdarowania terenu.

7.  Linie kablowe ocswietlenia boiska.

Nalezy wykona& dwa obwody éwietleniowe , kablami YKYo 5x6mm2
wyprowadzonymi z szafki rozdzielczo-sterowniczeRS'.

Kable gwietleniowe naley prowadzé przelotowo poprzez ztza kablowe 1ZK lub
tabliczki bezpiecznikowe z zabezpieczeniem Bi-WAsWBstupach éwietleniowych.

Kable uktada na gkbokasci 0,7 m, na podsypce piaskowej o gr&tol0 cm. Po
utozeniu kabli wykop naley zasypa 10 cm warstw piasku oraz warstvgruntu rodzimego,
25 cm nad kablem uktadaniebieslg foli¢ kablows. Skrzyowania z istnigjca infrastruktug
ostoni rurami AROT DVK. Caté¢ prac wykoné zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz
N-SEP-E-004.

Przed zasypaniem linii kablowych nayeprzeprowaddi inwentaryzagj geodezyjn kabli.

Po ul@eniu kabli - przeprowad&i pomiary pomontzowe rezystancji izolaciji,

ciggtosci zyt, rezystancji uziomow.

8.  Oprawy i konstrukcje wsporcze.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora zaprojektowanwietlenie ma speinia wymagania
wiasciwe dla boisk treningowych przyednim nagzeniu Gwietlenia na boisku &>75Ix. W
zalyczeniu znajduje siprojekt gwietleniowy wykonany w programie Relux.sWietlenie
terenu zrealizowano przy wykorzystaniu projektor@symetrycznych AREA2 250W
HIT/L742 ANT A/S6 wyposaonych w metalohalogenowsddtaswiatta typu HIT 250W.
Jako konstrukcje wsporcze opraswietleniowych przewidziano stupy stalowe ocynkowane
okragte stakowe typu Mabo 09 o racsci dostosowanej do giaru i powierzchni opraw (1l
strefa obcizenia wiatrem) z poprzeczkami dobranymi odpowiediaalosci opraw, osadzane
w podtazu na fundamentach betonowych typu F160.

Fundamenty stupow posadavwy taki sposob, byruby mocugce stup do fundamentu nie
wystawaty ponad powierzchnierenuSruby zabezpieczyprzed korozi.

llosci opraw na poszczegolnych stupach podano na ry8. Oprawy na stupacheta

zasilane z renych faz.

Poprzeczki slupow muszpozwal& na regulag projektorow w azymucie igcie
podniesienia. Doktadne ustalenie pozycji projektodmbra w fazie pomiarow
powykonawczych.

We wrekach projektowanych stupow zastos@évizolowane zcza kablowe typu IZK.
Polczenie ziczy z oprawami wykortaprzewodem YDY 3x1,5mm2/750V.

Lokalizacg stupow wraz z odpowiadgjymi im oprawami i ospktem wykong zgodnie z
zalgczonymi rysunkami.

Opinia konstruktora dotygeza doboru fundamentéw - na kartach katalogowychdstu

9. Sterowanie

Sterowanie projektowanymswietleniem odbywa sie bedzie zegarem typu PCZ-
526.2 z programem astronomicznym tzn.aezdpcym aswietlenie zgodnie z czasami
wschodu i zachodu siga. Istnieje rowniz mazliwos¢ zaprogramowania :
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» korekcji czasowej tzn. przpieszenia lub opdnienia czasow zatzenia lub wydczenia o
max £99min. Naley ustawt op&nienie czasu zagtzenia tak, aby dwietlenie boiska
zahczalo s¢ zgodnie z wymaganiami Inwestora..

e przerwy nocnej w dziataniuswietlenia. Naley ustawé przerwe nocry od godz. 22.00 do
rana tak, abydawvietlenie boiska wylczato s¢ 0 22.00.

10. Ochrona odgromowa i uziemiagca

Projektuje s} instalacg uziemiapca stupéw dwietleniowych wykonas bednarlg
FeZn25x4 prowadzanod szafki rozdzielczo-sterowniczej do stupow a ¢rase od stupa do
stupa, w rowie kablowym,10cm pamj kabli zasilagcych stupy. Bednatkwprowadza do
wnetrza stupa i podiczat do dedykowanego do tego celu zacisku.

Rezystancja uziemienia stupow nie powinna przelkxaeartasci 10Q.

Z uwagi na wysipujace zblzenia pomgdzy stupami éwietleniowymi a metalowymi
elementami ogrodzenalery wykona pomkdzy nimi pohczenia wyrbwnawcze za ponmpc
ptaskownika FeZn 25x4.

System uzupetdiuziomami pionowymi PP2x6m.

11. Ochrona od porazen.

Jako ochranprzed dotykiem poednim zastosowano samoczynneawyenie zasilania
w ukiadzie sieciowym TN-S.
Parametry przytych rozwgzan ochrony od porgen zostaty ugte w zajczonych obliczeniach
wykonanych w programie Ecodial.

12. Uwagi.

» Calas¢ prac naley wykon& zgodnie z obowdizujgcymi normami, przepisami i wiedz
fachows.

e Prace na czynnych wdzeniach oraz w ich pobli wykonywa po dopuszczeniu przez
uprawnionych pracownikdéw Rejonu Energetycznego &zcek.

* Po ut@eniu linii kablowych przeprowadzinwentaryzagj geodezyjn.

* Po zakaczeniu prac przeprowadzstosowne pomiary odbiorcze. Zakres préb zgodny z
PN-HD 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektalsudowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.”

* Wymienione w projekcie ugzlzenia mana zasipi¢ urzagdzeniami innych producentow
zapewniagcych takie same parametry techniczne i walaggtkowe.
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OBLICZENIA TECHNICZNE
SCHEMAT OBLICZENIOWY
1=40 A
Ilkmax=2.0 kA
w7
E-5.0m-dU=0.03%
c7 Ph=1x120.0-Aluminium
N=PE(N)
PE=1x120.0-Aluminium
aG
Q7 --
gG-40.00 A
sp § lkmax=1.98 kA
lL CBON-25.00 A
Q5 c
Ir=25.0 A
Im(Isd)=213 A
D-5.0m-dU=0.07%
cs Ph=1x10.0-Miedz
N=1x10.0-Miedz
SRS PE=1x10.0-Miedz Ikmax=1.87 kA
C60N-10.00 A zL C60N-10.00 A
Q11 C Qi3 C
Ir=10.0 A Ir=10.0 A
Im(Isd)=85 A Im(Isd)=85 A
D-82.0m-dU=0.32% D-91.0m-dU=0.35%
Ph=1x6.0-Miedz Ph=1x6.0-Miedz
c11 Ne1x6.0-MiedZ c13 Ne1x6.0-MiedZ
PE=1x6.0-Miedz PE=1x6.0-Miedz
Ikmin=0.31 kA Ikmin=0.29 kA Ikmin=1.56 kA
L11 id=0.31kA L13 id=0.29kA L14 id=1.56kA
@ dU total=0.42 % dU total=0.45 % dU total=0.10 %
x1 x1 x1
Obwdd : Zasilanie szafki rozdzielczo-sterowniczepRS ( Q5-C5) - Obliczone
Zasilanie : Szafka pomiarowa
Odptyw : SRS na boisku
Napiecie : 400 V
Wytgcznik: Q5
Nazwa: C60N-10.0 kA Waro znamion. (In): 63 A
Zabezpieczenie: 25.00 A Zabezpieczenie: C
Liczba pdl: 3P3d
Limit selektywndci:
Wzmocn. przez kaskadow® 100.0 kA
Zab. ré@nicowe: Nie
Nastawienia:
Przecyzeniowe: Ir =25.0 A
Magnetyczne: Im(lsd) = -
Kabel : C5
Dlugosé: 50m

Metoda utgenia:

D-bez dodatkowej mechanicznej ochrony; obwd@pm od siebie
Kable wielazytlowe bezpérednio w ziemi

Typ kabla: Wielaytowy Liczba warstw: 1
Izolacja: PVvC L-ba dodatk. obw. stykajych sé: 0
Sposéb uteenia przewodow: W trojkat
Temperatura otoczenia: 20 °C Poziom THDI: 0%
Obciazalnosé¢ diugotrwata (1z):
Iz w warunkach normalnych (A): 51.8 A
Iz x wsp. korygujcy (warunki rzeczywiste): 51.8 A
Koniecznasé przeliczen: zdefiniowane przez uytkownika
Korekcja : Temperatura :1.00 (52-D2)
x Odpornd¢ na prom. stoneczne :1.00 (A.52-16)
x Neutralny obcizony :1.00 (D.52-1)
x Przewody stykajacecsi: 1.00 (52-E2)
x Uzytkownik :1.00
/ Ochrona) :1.00 (8433.1)
1.00
Przekréj (mm?2) teoretyczny przyy referencja metal
Na faz 1x2.4 1x10.0 PVC Mied
Neutralny 1x24 1x10.0 PVC Migd
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[ PE [1x25 [ 1x10.0 [ pvc [ Mied |
Spadek nagtia zasilanie obwdd odplyw
AU (%) 0.03 0.0742 0.10
Sprawdzenie wytrzymatdci termicznej
Energia przyjta przez przewodnik fazowy : 7000 A s
Dopuszczalna wytrzymadé termiczna : 1322500 A s
Wyniki obliczen:
Isc zasil. Ik3max Ik2max lk1max Ik2min Ik1min | avcia
(kA) 1.9810 1.8682 1.6179 1.7627 1.4454 1.5588 1.5611
R (mQ) 103.0700 112.3250 224.6500 121.5800 228.8422 125.54 125.5271
X (mQ) 76.7834 77.1834 154.3669 77.9834 154.3669 77.983¢4 7.5834
Z (mQ) 128.5267 136.2871 272.5743 144.440Y 276.0396 187.77 147.5677
Obcigzenie I 17.75 A Struktura obwodu: 3P+N
P: 10.45 kW Uktad sieci: TN-S
Wsp. mocy 0.85 Struktura fazowa: -
Ku: 1.0
L-ba identycznych obwodéw: 1
Szyny: SRS
Oznaczenie: MANU Wymiary: 0.0 m-1// 5.0 mmx30 mm
Typ: Ptasko Metal: Mied
Temperatura otoczenia: 35°C | dopuszczalny: 356 A
Temperatura przy zwarciu: 85 °C Isc max: 1.87 kKA
Ks: 0.85 Szczyt Isc (kA) : 2.80 kA
Spadek nagtia: 0.0000 %

Obwod : Obwoéd1 ( Q11-C11-L11) - Obliczone
Zasilanie : SRS na boisku
Odptyw :
Napiecie : 400 V
Wytgcznik: Q11
Nazwa: C60N-10.0 kA Waro znamion. (In): 63 A
Zabezpieczenie: 10.00 A Zabezpieczenie: C
Liczba pdl: 3P3d
Limit selektywndci: 0.212 kKA
Wzmocn. przez kaskadow® 100.0 kA
Zab. ré@nicowe: Nie
Nastawienia:
Przecizeniowe: Ir =10.0 A
Magnetyczne: Im(lsd) = -
Kabel : c11
Dlugosé: 82.0m

Metoda utgenia:

Kable wielazytowe bezpérednio w ziemi

Typ kabla: Wielaytowy
Izolacja: PVC
Sposéb uteenia przewodow: W trojkat
Temperatura otoczenia: 30 °C

Obciazalnosé¢ diugotrwata (1z):
Iz w warunkach normalnych (A):
Iz x wsp. korygujcy (warunki rzeczywiste):

Koniecznasé przeliczen: zdefiniowane przez uytkownika
Korekcja : Temperatura

x Odpornd¢ na prom. stoneczne

x Neutralny obcizony

x Przewody stykajacecsi
x Uzytkownik

/ Ochrona)

Stron

Liczba warstw:

D-przewdd sam; bez dodatkowej mechaniczrigjony

L-ba dodatk. obw. stykajych sé: 0

Poziom THDI:
39.1A
34.8 A
:0.89
:1.00
:1.00
:1.00
:1.00
:1.00
0.89
abz7

0%

(52-D2)
(A52-16)
(D.52-1)

(8433.1)
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Przekréj (mm2) teoretyczny przyy referencja metal
Na faz 1x0.6 1x6.0 PVC Mied
Neutralny 1x0.6 1x6.0 PVC Mied
PE 1x0.5 1x6.0 PVC Mied
Spadek nagtia zasilanie obwdd odplyw
AU (%) 0.10 0.3172 0.42
Sprawdzenie wytrzymatdci termicznej
Energia przyjta przez przewodnik fazowy : 6000 A s
Dopuszczalna wytrzymadé termiczna : 476100 A s
Wyniki obliczen:
Isc zasil. Ik3max Ik2max Ik1max Ik2min Ik1min | avcia
(kA) 1.8682 0.6794 0.5884 0.4015 0.4680 0.3120 0.3120
R (MmQ) 112.3250 | 365.2950 730.5900 627.5200 835.9702 782.65 732.6551
X (mQ) 77.1834 83.7434 167.4869 91.1034 167.4869 91.103¢ 0.7094
Z (mQ) 136.2871 | 374.7711 749.5422 634.098Y 852.5831 7368.29 738.2484
Obciazenie I 2.80 A Struktura obwodu: 3P+N
P: 1.65 kW Uktad sieci: TN-S
Wsp. mocy 0.85 Struktura fazowa: -
Prad rozruchu (A) 5.04 A Ku: 1.0
L-ba identycznych obwodéw: 1
Obwod : Obw6d2 ( Q13-C13-L13) - Obliczone
Zasilanie : SRS na boisku
Odptyw :
Napiecie : 400 V
Wytgcznik: Q13
Nazwa: C60N-10.0 kA Waro znamion. (In): 63 A
Zabezpieczenie: 10.00 A Zabezpieczenie: C
Liczba pdl: 3P3d
Limit selektywndci: 0.212 kKA
Wzmocn. przez kaskadow® 100.0 kA
Zab. ré@nicowe: Nie
Nastawienia:
Przecizeniowe: Ir =10.0A
Magnetyczne: Im(lsd) = -
Kabel : C13
Dlugosé: 91.0 m

Metoda utaenia: D-przewdd sam; bez dodatkowej mechaniczrigjony

Kable wielazytowe bezpérednio w ziemi

Typ kabla: Wielaytowy Liczba warstw: 1
Izolacja: PVvC L-ba dodatk. obw. stykajych sé: 0
Sposéb uteenia przewodow: W trojkat
Temperatura otoczenia: 30°C Poziom THDI: 0%
Obciazalnosé¢ diugotrwata (1z):
Iz w warunkach normalnych (A): 39.1A
Iz x wsp. korygujcy (warunki rzeczywiste): 34.8A
Koniecznasé przeliczen: zdefiniowane przez uytkownika
Korekcja : Temperatura :0.89 (52-D2)

x Odpornd¢ na prom. stoneczne :1.00 (A.52-16)

x Neutralny obcizony :1.00 (D.52-1)

x Przewody stykajacecsi: 1.00

x Uzytkownik :1.00

/ Ochrona) :1.00 (8433.1)

0.89

[ Przekréj (mm?) | teoretyczny | prayy [ referencia | metal |
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Na faz 1x0.6 1x6.0 PVC Mied
Neutralny 1x0.6 1x6.0 PVC Mied
PE 1x0.4 1x6.0 PVC Mied
Spadek nagtia zasilanie obwdd odplyw
AU (%) 0.10 0.3521 0.45
Sprawdzenie wytrzymatdci termicznej
Energia przyjta przez przewodnik fazowy : 30000 A s
Dopuszczalna wytrzymadé termiczna : 476100 A s
Wyniki obliczen:
Isc zasil. Ik3max Ik2max lk1max Ik2min Ik1min | avcia
(kA) 1.8682 0.6333 0.5485 0.3694 0.4345 0.2863 0.2863
R (mQ) 112.3250 | 393.0600 786.1200 683.0500 902.6062 799.29 799.2911
X (mQ) 77.1834 84.4634 168.9269 92.5434 168.9269 92.54304 2.1494
Z (mQ) 136.2871 | 402.0326 | 804.0652 689.2906 918.2779 80%.63 804.5848
Obcigzenie I 2.80 A Struktura obwodu: 3P+N
P: 1.65 kW Uktad sieci: TN-S
Wsp. mocy 0.85 Struktura fazowa: -
Prad rozruchu (A) 5.04 A Ku: 1.0
L-ba identycznych obwodéw: 1
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