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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie budowy instalacji elektrycznych zewnetrznych oraz oswietlenia terenu boiska przy
ul. Budowlanych w Szczecinku dz. nr 480/11 obr. 07

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu instalacji elektrycznych zewnetrznych oraz oswietlenia terenu boiska przy ul.
Budowlanych w Szczecinku dz. nr 480/11 obr. 07:

- wykonanie szafki rozdzielczo-sterowniczej boiska,

- utozenie kabla YAKY 4x35mm?2 z istniejgcego stupa oswietleniowego do projektowanej
szafki rozdzielczo-sterowniczej

- utozenie kabla YKYzo 5x6mm?2 do stupow oswietlenia terenu

- montaz elementéw oswietlenia terenu,

- wymiana zabezpieczen w istniejgcej szafce pomiarowo-rozdzielczej przy ul.Budowlanych
- pomiary i badania instalacji oraz ochrony przeciwporazeniowej

1.4. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
PBUE, Polskimi Normami, Dziennikami Ustaw a takze aktualng wiedzg techniczna.
Odstepstwa od projektu mogg nastgpic¢ tylko w porozumieniu i za zgodg autora opracowania
oraz inspektora nadzoru inwestorskiego, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
innymi o identycznych lub lepszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji.

1.5. Okreslenia podstawowe.

e roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

e teren budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktorej prowadzone s roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

* dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumieé, dziennik budowy, protokoty
odbiorow i ksigzke obmiardw, certyfikaty, aprobaty techniczne atesty oraz protokoty
narad i ustalen.

* aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

e dziennik budowy — nalezy przez to rozumiec dziennik opatrzony pieczecia
zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréow Robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robét pomiedzy
przedstawicielem zamawiajgcego (inspektorem nadzoru) i kierownikiem budowy.
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e ksiega obmiaru — akceptowany przez zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w
formie wyliczen. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
przedstawiciela zamawiajacego (inspektora nadzoru).

* normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej
(CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”,
zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

e grupy, klasy, kategorie robdt — nalezy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzgdzeniu w sprawie Wspdlnego stownika Zamowien CPV .

* inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor
nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilos¢ wykonanych robadt, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu
oraz odbiorze pogwarancyjnym.

* przedmiar robdt — zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do wykonania
robot wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz ze szczegdétowym
opisem lub wskazaniem podstawy ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazaniem
wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot, z obliczeniem i
podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

e obmiar robdt — pomiar wykonywanych robét budowlanych, dokonywanych w celu
weryfikacji ich ilosci .

e odbiodr czesciowy (robét budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru robot
ulegajacych zakryciu i zanikajacych.

e odbidr koncowy — polega na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy
wykonanych robét przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych, wyznaczong przez inwestora, ale nie bedacg inspektorem nadzoru
inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika
budowy faktu zakoriczenia robét budowlanych, tgcznie z uporzagdkowaniem terenu
budowy.

* roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s3 mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety
stopien scalenia robadt .

e ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdétowych specyfikacjach technicznych.

e certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke
certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

e deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, stwierdzajgce na jego wytgczna odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest
zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

* montaz — wykonanie robét zwigzanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czesci
sktadowych instalacji, ich wyregulowanie i potgczenie w catos¢ w miejscu
przeznaczenia,
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e dostawa — zespot czynnosci zwigzanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na
budowe i ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do
wbudowania.

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za
pomocg fundamentu stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci
nie wiekszej niz 12 m.

*  Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

e Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrddto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

e Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

* Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

e Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

* Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona ludzi i zwierzat przy kontakcie z
czesciami przewodzacymi dostepnymi w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

* Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

1.6. Nazwy i kod robét
CPV 45231400-9- roboty w zakr ese ener getycznych linii kablowych
CPV 45316110-9 - ingalowanie dr ogowego or zetu oswietleniowego

1.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel wykonawcy.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.

1.9. Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji wykonawca bezzwtocznie powiadomi przedstawiciela zamawiajgcego (inspektora
nadzoru), Inwestora i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nim wspétpracowat
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dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadad za wszelkie spowodowanie przez jego dziatania uszkodzenia istniejgcych
instalacji .

1.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzagdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas robot,
np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeistwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. nr 47, poz.
401 z pdzn. zm.). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Wymagania dotyczace materiatow
2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3"
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafki elektroenergetyczne i stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalern dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace
fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 .

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603 S1:2005 i PN-
93/E-90401 . Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
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pieciozytowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Projektowane kable YAKY , YKYzo

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac zrddta sSwiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3.

Projektowane metalohalogenkowe zrodta Swiatta HIT-CE 250W:

Oprawy powinny charakteryzowac sie rozsytem sSwiatta jak oprawy dobrane w projekcie. Ze
wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej z klasg
ochronnosci Il.

Projektowane oprawy: typ:
* Projektor AREA2 250W HIT/L742 ANT A/S6

lub rownowazne.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.2.5. Stupy oswietleniowe i wysiegniki

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokosciach okreslonych w projekcie.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1 .

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej
od ilosSci zainstalowanych opraw) i cztery lub piec¢ zaciskow do podtgczenia dwdch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?2.

Projektowane stupy :
* Stupy stalowe oswietleniowe MABO
09, h=9m
- lub réwnowazne.
Projektowane wysiegniki:
e Poprzeczka do montazu projektorow 2Nb i 3Na

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub ztagcza kablowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg lub ztgcza kablowe IZK nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektows lub ST.

2.2.7. Szafy i ztgcza elektroenergetyczne.

Szafy i zfacza z tworzywa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie, wykonana
z tworzywa o stopniu ochrony IP44. Szafy powinna by¢ przystosowane do sieci kablowej tak
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od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230V, 50hz.

Sktadowanie szaf powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.8. Zwir na podsypke.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01

3. Wymagania dotyczace sprzetu

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robot:

. zurawia samochodowego,

. samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

. wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem |70 cm,

J spawarki transformatorowej do 500 A,

. zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

J recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do M 15 cm,

(-j qrzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
rogami.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

4.1. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

. samochodu skrzyniowego,

. przyczepy dtuzycowej,

J samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
) samochodu dostawczego,

J przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Obudowa fundamentéw i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub
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wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Kabel n.n. uktada¢ na gtebokosci 0,7 m, na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Po
utozeniu kabla wykop nalezy zasypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz warstwg gruntu
rodzimego, 25 cm nad kablem ukfadac niebieskg folie kablows.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywacd
w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B
10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01.

W miejscach zalegania kredy fundamenty posadowi¢ wykonujgc wymiane gruntu. Wykop
wykonaé do poziomu —1,9m, nastepnie wykona¢ podsypke zwirowg grubosci 40cm na
ktorej posadowic ptyte zelbetowg 1mx1m z betonu B20, grubosci 10cm, zbrojong siatka
pretéw [110mm o oczkach 12x12cm. Na ptycie posadowic¢ fundament stupa.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ | :1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig* 10 cm. Projektowane
fundamenty prefabrykowane betonowe typu F160 .

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem .

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji 750V z zytami miedzianymi o przekroju zyty
2,5mm2' llo$¢ zyt -2 dla klasy Il opraw i 3 dla klasy I.

Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli
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Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane
w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna j ego
$rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwag piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadac w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki
identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonac¢ badania zgodnie z normg PN-EN 60364-6-61

5.6. Montaz szaf i ztaczy elektroenergetycznych.

Montaz szaf kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez
producenta szafy i fundamentu.

5.7. Ochrona od porazen.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-C-S. W celu zapewnienia skutecznej ochrony przed dotykiem
posrednim nalezy potgczy¢ zaciski ochronne stupéw z zaciskami neutralnymi ztgczy
stupowych oraz z wykonywanym uziomem. Nalezy wykona¢ uziom powierzchniowy
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robét budowlanych

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Stupy oswietleniowe,
po ich montazu, podlegaj 3 sprawdzeniu pod wzgledem:

e dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,
e prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

e jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
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* jakosci potgczen sSrubowych stupdw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

e giebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa elektroenergetyczna

Przed zamontowaniem szafy nalezy sprawdzi¢, czy szafa rozdzielczo-sterownicza lub jej
czesci odpowiadajg wymaganiom dokumentacji projektowe;j.

Po zamontowaniu szafy nalezy sprawdzic:
* Jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
* Stan powtok antykorozyjnych,
» Jako$¢ potaczen kabli zasilajacych, odptywowych i sterowniczych,

e Zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Aktualny schemat zamiesci¢ w
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201:2007.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. Odbior robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,

e posadowienie fundamentdéw

e utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

e wykonanie uzioméw.

7.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

e protokdty z dokonanych pomiardéw rezystancji uziemien

e protokdty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia

e protokdty z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci
8. Podstawa ptatnosci i rozliczenie robét.

Rozliczenie robot nastgpi po podpisaniu protokotu koricowego odbioru.

Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez wykonawce i zapisana w umowie.
Nie przewiduje sie robdt tymczasowych i towarzyszacych.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

PN-EN 12193 Oswietlenie w sporcie
PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drog
PN-CEN/TR 13201  Oswietlenie drég

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-9I/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60598-2-3  Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV
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PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

PN-86/0-79100 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-E 05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-IEC 598-2-3 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-HD 60364:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

Normy SEP :

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
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