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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 

zakresie budowy instalacji elektrycznych zewnętrznych oraz oświetlenia terenu boiska przy 

ul. Budowlanych w Szczecinku dz. nr 480/11 obr. 07 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu instalacji elektrycznych zewnętrznych oraz oświetlenia terenu boiska przy ul. 

Budowlanych w Szczecinku dz. nr 480/11 obr. 07: 

- wykonanie szafki rozdzielczo-sterowniczej boiska, 

- ułożenie kabla YAKY 4x35mm2 z istniejącego słupa oświetleniowego do projektowanej 

szafki rozdzielczo-sterowniczej 

- ułożenie kabla  YKYżo 5x6mm2 do słupów oświetlenia terenu 

- montaż elementów oświetlenia terenu, 

- wymiana zabezpieczeń w istniejącej szafce pomiarowo-rozdzielczej przy ul.Budowlanych 

- pomiary i badania instalacji oraz ochrony przeciwporażeniowej 

1.4. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 

specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z 

PBUE, Polskimi Normami, Dziennikami Ustaw a także aktualną wiedzą techniczną. 

Odstępstwa od projektu mogą nastąpić tylko w porozumieniu i za zgodą autora opracowania 

oraz inspektora nadzoru inwestorskiego, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów 

innymi o identycznych lub lepszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 

odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 

wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji. 

1.5. Określenia podstawowe. 

• roboty budowlane – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na 

przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.  

• teren budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty 

budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.  

• dokumentacja budowy – należy przez to rozumieć, dziennik budowy, protokoły 

odbiorów i książkę obmiarów, certyfikaty, aprobaty techniczne atesty oraz protokoły 

narad i ustaleń.  

• aprobata techniczna – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 

stwierdzająca jego przydatność do stosowania w budownictwie.  

• dziennik budowy – należy przez to rozumieć dziennik opatrzony pieczęcią 

zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń 

zaistniałych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej oraz 

zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót pomiędzy 

przedstawicielem zamawiającego (inspektorem nadzoru) i kierownikiem budowy.  
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• księga obmiaru – akceptowany przez zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi 

stronami służący do wpisywania przez wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w 

formie wyliczeń. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez 

przedstawiciela zamawiającego (inspektora nadzoru).  

• normy europejskie – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet 

Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej 

(CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, 

zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji.  

• grupy, klasy, kategorie robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie 

określone w rozporządzeniu w sprawie Wspólnego słownika Zamówień CPV .  

• inspektor nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie 

techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca 

samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór 

nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i 

wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilość wykonanych robót, bierze udział w 

sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze 

instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu 

oraz odbiorze pogwarancyjnym.  

• przedmiar robót – zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

02.09.2004 r. należy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do wykonania 

robót według technologicznej  kolejności ich wykonania wraz ze szczegółowym 

opisem lub wskazaniem podstawy ustalających szczegółowy opis oraz wskazaniem 

właściwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót, z obliczeniem i 

podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych.  

• obmiar robót – pomiar wykonywanych robót budowlanych, dokonywanych w celu 

weryfikacji ich ilości .  

• odbiór częściowy (robót budowlanych) – nieformalna nazwa odbioru robót 

ulegających zakryciu i zanikających.  

• odbiór końcowy – polega na protokolarnym przyjęciu (odbiorze) od wykonawcy 

wykonanych robót przez osobę lub grupę osób o odpowiednich kwalifikacjach 

zawodowych, wyznaczoną przez inwestora, ale nie będącą inspektorem nadzoru 

inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika 

budowy faktu zakończenia robót budowlanych, łącznie z uporządkowaniem terenu 

budowy.  

• roboty podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do 

odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty 

stopień scalenia robót .  

•  ustalenia techniczne – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, 

aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.  

• certyfikat zgodności – jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostkę 

certyfikującą, potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze 

zharmonizowaną specyfikacją techniczną.  

• deklaracja zgodności – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego 

przedstawiciela, stwierdzające na jego wyłączna odpowiedzialność, że wyrób jest 

zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną.  

• montaż – wykonanie robót związanych ze scaleniem dostarczonych na budowę części 

składowych instalacji, ich wyregulowanie i połączenie w całość w miejscu 

przeznaczenia, 
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• dostawa – zespół czynności związanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na 

budowę i ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do 

wbudowania. 

• Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, za 
pomocą fundamentu służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości 
nie większej niż 12 m. 

• Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

• Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie 
niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

• Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

• Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania 
słupa lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 

• Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające 
instalacje oświetleniowe. 

• Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona ludzi i zwierząt przy kontakcie z 
częściami przewodzącymi dostępnymi w wypadku pojawienia się na nich napięcia w 
warunkach zakłóceniowych. 

• Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami i normami. 

1.6. Nazwy i kod robót 

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych  

CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sprzętu oświetleniowego  

1.7. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za 

wszystkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 

personel wykonawcy.  

 

1.8. Warunki bezpieczeństwa pracy.  
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 

personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 

nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowę i 

będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 

ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego.  

Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.  

 

1.9. Ochrona własności i urządzeń  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na terenie budowy. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 

instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 

instalacji wykonawca bezzwłocznie powiadomi przedstawiciela zamawiającego (inspektora 

nadzoru), Inwestora i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nim współpracował 
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dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 

odpowiadać za wszelkie spowodowanie przez jego działania uszkodzenia istniejących 

instalacji . 
 
1.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 

państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w 

pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas robót, 

np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. nr 47, poz. 

401 z późn. zm.). Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 

odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 

opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować inspektora 

nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 

2. Wymagania dotyczące materiałów 

2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.1.1. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3" 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04. 

2.1.2. Folia 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCV o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03 . 

2.2. Elementy gotowe 

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane 

Pod szafki elektroenergetyczne i słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów 
prefabrykowanych według ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące 
fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322 . 

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 

2.2.2. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 
lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 

Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające 
na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 50mm.  

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w 
nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.  

2.2.3. Kable 

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-HD603 S1:2005 i PN-
93/E-90401 . Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub 
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pięciożyłowych  w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od 
dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy 
robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku 
zerowania ochronnego. 

Projektowane kable YAKY , YKYżo  

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.2.4. Źródła światła i oprawy 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego 
stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 60598-2-3. 

Projektowane metalohalogenkowe źródła światła HIT-CE 250W: 

Oprawy powinny charakteryzować się rozsyłem światła jak oprawy dobrane w projekcie. Ze 
względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej z klasą 
ochronności II.  

Projektowane oprawy: typ: 
• Projektor AREA2 250W HIT/L742 ANT A/S6 

 

lub równoważne. 

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. 

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5°C 
i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100. 

2.2.5. Słupy oświetleniowe i wysięgniki 

Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 

Należy stosować typowe słupy oświetleniowe stalowe umożliwiające zawieszenie opraw na 
wysokościach określonych  w projekcie. 

Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz 
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1 . 

Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla 
zamocowania wysięgnika rurowego lub oprawy. 

W dolnej części słupy powinny posiadać wnękę zamykaną drzwiczkami. 

Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej 
od ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o 
przekroju do 50 mm2. 

Projektowane słupy : 
• Słupy stalowe oświetleniowe MABO 

09 , h=9m 

 - lub równoważne. 

Projektowane wysięgniki: 
• Poprzeczka do montażu projektorów 2Nb i 3Na 

Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym 
podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub złącza kablowe 

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową lub złącza kablowe IZK należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową lub ST. 

2.2.7. Szafy i złącza elektroenergetyczne. 

Szafy i złącza z tworzywa powinny być zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadać 
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie, wykonana 
z tworzywa o stopniu ochrony IP44. Szafy powinna być przystosowane do sieci kablowej tak 
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od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 400/230V, 50hz. 

Składowanie szaf powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.2.8. Żwir na podsypkę. 

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co 
najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01 

 

3. Wymagania dotyczące sprzętu 

3.1. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą 
jakość robót: 

• żurawia samochodowego, 

• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

• wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem  l 70 cm, 

• spawarki transformatorowej do 500 A, 

• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej , 

• ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do M 15 cm, 

• urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi 
drogami. 

 

4. Wymagania dotyczące środków transportu. 

4.1. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 

• samochodu skrzyniowego, 

• przyczepy dłużycowej, 

• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

• samochodu dostawczego, 

• przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz 
oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.  

Obudowa fundamentów i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać 
wymaganiom BN-83/8836-02 . 

Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu 
wiertnicy na podwoziu samochodowym. 

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 
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wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej 
strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich 
stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegający do wykopu. 

Kabel n.n. układać na głębokości 0,7 m, na podsypce piaskowej o grubości 10 cm. Po 
ułożeniu kabla wykop należy zasypać 10 cm warstwą piasku oraz warstwą gruntu 
rodzimego, 25 cm nad kablem układać niebieską folię kablową. 

Zasypanie fundamentu należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 
cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 . Zagęszczenie należy wykonywać 
w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora 
Nadzoru. 

5.2. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu. 

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 
10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego żwiru spełniającego 
wymagania BN-66/6774-01. 

W miejscach zalegania kredy fundamenty posadowić wykonując wymianę gruntu. Wykop 
wykonać do poziomu –1,9m, następnie wykonać podsypkę żwirową grubości 40cm na 
której posadowić płytę żelbetową 1mx1m z betonu B20, grubości 10cm, zbrojoną siatką 
prętów ∅10mm o oczkach 12x12cm. Na płycie posadowić fundament słupa. 

Przed zasypaniem fundamentu należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest płyta mocująca. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć l :1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością± 10 cm. Projektowane 
fundamenty prefabrykowane betonowe typu F160 . 

5.3. Montaż słupów 

Słupy należy ustawiać na fundamencie dźwigiem. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego 
ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 

Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego 
braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona 
niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.4. Montaż opraw 

Montaż opraw na słupach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem . 

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. 

Należy stosować przewody o izolacji 750V z żyłami miedzianymi o przekroju żyły 
2,5mm2' Ilość żył –2 dla klasy II opraw i 3 dla klasy I. 

Oprawy należy mocować na słupach w sposób wskazany przez producenta opraw, po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia 
pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.  

5.5. Układanie kabli 
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Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. 
Układanie kabli powinno być zgodne z normą N-SEP-E-004. Kable powinny być układane 
w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0°C. 

Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna j ego 
średnica. 

Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m na warstwie piasku o 
grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą 
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm 
nad kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 

Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy 
układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 
wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po 
jednym przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. 

Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki 
identyfikacyjne. 

Po wykonaniu linii kablowej należy wykonać badania zgodnie z normą PN-EN 60364-6-61 

5.6. Montaż szaf i złączy elektroenergetycznych. 

Montaż szaf  kablowych należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną przez 
producenta szafy i fundamentu. 

5.7. Ochrona od porażeń. 

Jako ochronę przed dotykiem pośrednim zastosowano  samoczynne wyłączenie zasilania 
w układzie sieciowym TN-C-S. W celu zapewnienia skutecznej ochrony przed dotykiem 
pośrednim należy połączyć zaciski  ochronne słupów z zaciskami neutralnymi złączy 
słupowych oraz z wykonywanym uziomem. Należy wykonać  uziom powierzchniowy 
zgodnie z dokumentacją projektową.  

6. Kontrola jakości robót budowlanych 

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 

Po zasypaniu fundamentów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz 
sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.2. Fundamenty 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322  i PN-88/B-
30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne 
posadowienia. 

6.3. Słupy oświetleniowe 

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Słupy oświetleniowe, 
po ich montażu, podlegaj ą sprawdzeniu pod względem: 

•     dokładności ustawienia pionowego słupów, 

•     prawidłowości ustawienia opraw względem osi oświetlanej jezdni, 

•     jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, 
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•     jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 

•     stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.4. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

•     głębokości zakopania kabla, 

•     grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

•     odległości folii ochronnej od kabla, 

•     rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 

6.5. Szafa elektroenergetyczna 

Przed zamontowaniem szafy należy sprawdzić, czy szafa rozdzielczo-sterownicza lub jej 
części odpowiadają wymaganiom dokumentacji projektowej. 

Po zamontowaniu szafy należy sprawdzić: 

• Jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, 

• Stan powłok antykorozyjnych, 

• Jakość połączeń kabli zasilających, odpływowych i sterowniczych, 

• Zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Aktualny schemat zamieścić w 
widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

6.6. Instalacja przeciwporażeniowa 

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane 
wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub ST. 

Po wykonaniu instalacji należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia 
skuteczności zerowania. 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 

6.7. Pomiar natężenia oświetlenia 

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy 
przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy 
wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i 
jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie 
należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach 
atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać 
przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia 
nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 

Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego 
w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 

Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-EN 13201:2007. 

6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach 
ST zostaną przez Inspektora nadzoru odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
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7. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

7.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

•     wykopy pod fundamenty i kable, 

•     posadowienie fundamentów 

•     ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

•     wykonanie uziomów. 

7.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, 

•     geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

•     protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej. 

•     protokóły z dokonanych pomiarów rezystancji uziemień 

•     protokóły z dokonanych pomiarów natężenia oświetlenia 

•     protokóły z dokonanych pomiarów rezystancji izolacji żył kabla i ich ciągłości  

8. Podstawa płatności i rozliczenie robót.  
Rozliczenie robót nastąpi po podpisaniu protokołu końcowego odbioru.  

Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez wykonawcę i zapisana w umowie.  

Nie przewiduje się robót tymczasowych i towarzyszących. 

 

9. Przepisy związane 

9.1. Normy 

PN-EN 12193 Oświetlenie w sporcie 

PN-EN 13201:2007  Oświetlenie dróg 

PN-CEN/TR 13201 Oświetlenie dróg 

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

PN-9I/E-05160/01     Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania 

dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

PN-EN 60598-2-3      Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i 
badania 

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6kV. Kable 
elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV 
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PN-80/B-03322          Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty 
konstrukcji wsporczych 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 

PN-88/B-30000 Cement portlandzki 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-EN 60364-4-41    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 

PN-EN 60364-6-61    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia 
odbiorcze 

PN-86/0-79100 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania 

PN-E 05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

PN-IEC 598-2-3  Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. Oprawy 
oświetleniowe drogowe i uliczne. 
PN-HD 60364:2008 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. 

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Część 2: Zarządzanie ryzykiem 

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i 

zagrożenie życia 

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne 

w obiektach 

Normy SEP : 

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa 

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 


