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A. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest Sala sportowa wraz z tacznikiem ze Szkotg Podstawowg Nr 6 PROJEKT ZMIAN do
pozwolenia na budowe z dnia 2010.05.06 decyzja nr 22/09/10. Niniejsza cze$¢ opracowania obejmuje
wewnetrzne instalacje w budynku hali sportowej i zaplecza.

1.1. Inwestor
Miasto Suwalki, ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwatki

1.2. Podstawa opracowania
- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia
- Umowa z Inwestorem oraz ustalenia i uzgodnienia robocze.
- Koncepcja architektoniczna wraz z koncepcjg rozwigzan funkcjonalnych zaakceptowana przez Inwestora.
- Obowigzujgce przepisy
- Wytyczne rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen pozarowych i sanitarnych
- Wewnetrzne ustalenia z zespotem projektantow, konsultantow i rzeczoznawcédw.

1.3.Zakres opracowania
Zakres tej czesci opracowania obejmuje wewnetrzne instalacje sanitarne dla przedmiotowych budynkow.
Projekt obejmuje nastepujgce elementy:
Projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i zrodta ciepta
Projekt budowlany instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja,
Projekt budowlany instalacji hydrantow wewnetrznych,
Projekt budowlany instalacji kanalizacji sanitarnej,
Projekt budowlany instalacji wentylacji mechanicznej bytowej

1.4. Zakres wprowadzonych zmian

Przedmiotem inwestycji jest budowa sali sportowej wraz z tgcznikiem oraz zapleczem socjalnym w Szczecinku, w
oparciu 0 zmiany do projektu budowlanego z pozwoleniem na budowe z dnia 2010.05.06 decyzja nr 22/09/10.
Zakres wprowadzonych zmian w stosunku do projektu pierwotnego obejmuje:

e zmiana usytuowania na dziatce sali sportowej

o zaprojektowano teren utwardzony po wschodniej stronie dziatki

o zaprojektowano $cianki oporowe prefabrykowane po wschodniej stronie dziatki

e zmiana ukfadu architektonicznego polegajaca na pozostawieniu istniejacej sali gimnastycznej, istniejacq sale
zaadaptowano na zaplecze socjalne (bez wyburzenia), zaprojektowano facznik z istniejacq sala gimnastyczng, tym
samy komunikacje wewnetrzng ze szkota,

e zaprojektowano rozdzielenie bryt, projektowang sale sportowg wraz z magazynem sprzetu oddzielono od budynku
istniejacego

e W zwigzku z wprowadzonymi zmianami, zmianie ulega kubatura oraz powierzchnia zabudowy w stosunku do projektu
pierwotnego.

e zmiana uktadu instalacji wewnetrznych wymuszona nowym uktadem architektonicznym

e zmiana przebiegu instalacji zewnetrznych

Wprowadzone zmiany nie zmieniajg przeznaczenia obiektu, nie zmienia sie réwniez sposobu oraz dostawy
mediéw do projektowanego obiektu.

2, Istniejace uzbrojenie terenu.
Sieci uzbrojenia terenu stanowié¢ beda odrebne opracowanie
Projekt przytaczy i instalacji swym zakresem obejmuije:
1. projekt przytgcza i instalacji kanalizacji sanitarnej,
2. projekt przytacza i instalacji wodociggowej,
3. projekt instalacji kanalizacji deszczowej,
Wszystkie media doprowadzane i odprowadzane bedg do istniejgcych sieci miejskich.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej i deszczowej
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Projektuje sie odprowadzenia Sciekow sanitarnych za pomocg pionéw kanalizacyjnych, wyprowadzonych ponad
dach i zakonczonych wywietrznikami dachowymi, wraz z elementami pionéw z obejSciem wentylacyjnym
wigczonym do pionu gtéwnego oraz do piondéw pomocniczych, zakonczonych pod stropem pietra z zaworem
napowietrzajgcym.

Instalacje projektuje sie w systemie rur PVC lub PP do kanalizacji wewnetrznej. Poziomy kanalizacji sanitarnej
nalezy prowadzi¢ pod posadzka i czesciowo przy Scianach. Podejscia do przybordéw projektuje sie prowadzone
po Scianach i pod posadzka. Przejscia przez Sciany przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych.

Na wszystkich pionach, pionach pomocniczych i potpionach z zaworem napowietrzajgcym dla kanalizaciji
sanitarnej nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne.

Przewody odptywowe z poszczegdinych przyboréw sanitarnych tgczy¢é za pomoca ksztattek PVC lub PP, z
zachowaniem minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%.

Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowac rury:

- dla instalacji podziemnych i podposadzkowych — rury i ksztaitki z PVC klasy N (kolor pomaranczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),

- dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PVC lub PP (kolor popielaty).
Wszystkie przewody przechodzace przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowaé kotnierze pozarowe.
3.2. Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji

Budynek zaopatrzony w wode zimn3 z sieci miejskiej zgodnie z odrebnym opracowaniem.

Instalacje wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacje zaprojektowano w uktadzie kombinowanym tj, gtéwne przewody
stalowe ocynkowane i odgatezienie do instalacji w budynku jako przewody z rur z tworzyw sztucznych — np. z rur
PP PN16 stabilizowanych, dodatkowo z rurami stalowymi ocynkowanymi dla potrzeb instalacji przeciwpozarowe;.
Rury stalowe dopuszczone do stosowania z czynnikiem o temperaturze z czasowym przegrzewem dezynfekgji
termicznej do +70stC. Dla instalacji zasilania hydrantéw przewidziano instalacje rozgatezng jednostronnie
zasilang z poziomdw i piondw z rur stalowych ocynkowanych. Instalacja hydrantowa oddzielona od bytowej z
zabezpieczeniem cisnienia w hydrantach na wypadek pozaru po przez zamkniecie przeptywu w uktadzie wody
bytowej za pomocg samoczynnego zaworu pierwszehstwa na nitce zasilania wody bytowe;j.

Armatura czerpalna wszystkich punktéw sanitarnych do wykonania zgodnie z projektami wykonawczymi branzy
architektura i wskazanymi zestawieniami przyktadowych rozwigzan — przyjeto armature typowa produkc;ji krajowej
o uruchamianiu recznym. Dla wszystkich zaworéw ze ztgczkg do weza, stosowac zintegrowane zawory zwrotne
antyskazeniowe przed kurkiem.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ czyszczenie i prébe szczelnosci. Préba szczelno$ci instalacji powinna zostac
wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw”. Przed
przystgpieniem do préby cisnieniowej nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktdre przy cisnieniu
wyzszym od cisnienia pracy mogtyby zakitoci¢ probe lub ulec uszkodzeniu.

Pomiar zuzycia wody przez catg nieruchomos¢ przewidziano wodomierzem na przytgczu za jego wejsciem do
pomieszczenia wodomierza.

Woda ciepta przygotowywana w projektowanym zrodle ciepta z podgrzewem cieptej wody zasobnikowo. Projekt
wezta cieplnego po stronie dostawcy ciepta. Na uktadzie zasobnikowym nalezy przewidzie¢ dodatkowo w okresie
letnim dogrzew wody grzatkami elektrycznymi 2x4kW 400V wg szczegdtowych rozwigzan dostawcy.

Przyjeto uktad przygotowania cieptej wody i cyrkulacji ze zmiennym przeptywem =z automatycznym
rownowazeniem temperaturowym uktadem cyrkulacji. Cyrkulacje przyjeto z zastosowaniem ukfadu zmienno
przeptywowego z dodatkowg funkcjg rejestracji temperatury wody cyrkulacyjnej i funkcjg automatycznej
dezynfekcji temperaturowej — np. zaworami ze sterownikiem i kompletnym okablowaniem do kazdego zaworu.
Uktad wymaga kalibracji po wykonaniu i okreslenia nastaw poszczegélnych zawordw cyrkulacyjnych na
podstawie pomiaréw temperatury w trakcie pracy. Dla potrzeb dezynfekcji przyjeto zatozenie dezynfekcji
termicznej ustalanej zgodnie ze wskazanymi informacjami sterownika w okresach 1-2tygodniowych. Dezynfekcja
temperaturowa przyjeta dla temperatury 70stC o czasie trwania wg harmonogramu ustalonego w schematach
dezynfekcji. Dodatkowo na koncowych odcinkach nalezy przewidzie¢ okresowe otwieranie wylewek dla
zapewnienia przeptywu.

Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowac¢ termicznie otuling wykonang ze sztywnej pianki poliuretanowej o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40°C rownym 0,035 W/mK w pfaszczu ostonowym z folii PCV.
Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubos$¢ izolacji przewodéw :

Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20
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Srednica rury | Gr. izolacji(mm)

22-35 30
35-100 =dz
>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przejs¢ przez $ciany lub stropy izolacja jako 2 ww wymagan, dla przewodow w
podtodze min.6mm; przewody wody zimnej z uwagi ha mozliwe roszenie 9mm.

Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowaé kotnierze pozarowe.

3.3. Instalacja hydrantéw (HP)

W budynku przewidzie¢ nalezy instalacje hydrantéw wewnetrznych @ 25 z wezami potsztywnymi o dt. 30 m i
zasiegu rzutu strumienia wody 3 m. Straty na wezu do 2,4 bara. Cisnienie zapewniajgce wydajnos¢ 1 hydrantu
min. 1 I/s w instalacji zapewnione po stronie dostawy wody na sieci. Hydranty bedg rozmieszczone regularnie,
mozliwie przy wyjsciach ewakuacyjnych tak aby zapewni¢ petng ochrone strefy ZL. Zasilanie instalacji hydrantow
nastepuje w podziale przytagcza wodociggowego dla budynku, gdzie na poczatku instalacji hydrantowej
zaprojektowano zawor antyskazeniowy klasy EA i na odgatezieniu wody uzytkowej zawor pierwszenstwa dla
wody pozarowej. Przyjeto klase zaworu EA z uwagi na to ze cata instalacja jest dodatkowo oddzielona od ryzyka
zanieczyszczenia sieci dodatkowym zaworem antyskazeniowych za uktadem wodomierza.

Przewody — niepalne na przyktad z rur miedzianych lub stalowych ocynkowanych. Typy dysz i ich wspétczynniki
KV pragdownic okreslone na etapie wykonawstwa po pomiarach ciSnienia na podtgczeniu weza. Uktad
zabezpieczony przed niekontrolowanym wyciekiem z czesci instalacji bytowej z tworzyw sztucznych po
rozszczelnieniu w trakcie pozaru i wywotanym przez to spadkiem cisnienia za pomocag zaworu pierszenstwa
oddzielajgcym czesé instalacji bytowej (z mozliwoscig stosowania rur tworzywowych) od instalacji hydrantowej i
przytacza.

Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowaé kotnierze pozarowe.

3.4. Instalacje grzewcze

3.4.1. zrédto ciepta

Przyjeto pozostawienie rozwigzan zrodta ciepta zgodnie z pierwotnym projektem jako wezet cieplny wykonany
staraniem dostawcy ciepta. Wezet trzyfunkcyjny obstugujgcy instalacje grzewcze, ciepta technologicznego do
central wentylacyjnych i ciepta wode uzytkowa. Dodatkowo w pomieszczeniu wezta wykonaé rozdzielacz i dwa
uktady grzewcze — jeden na potrzeby instalcji grzejnikowej o parametrach 80/60 i drugi dla instalacji ogrzewania
podtogowego z mieszaczem obnizajgcym temperatury robocze do parametréw 55/35stC.

3.4.2. Instalacje grzewcze

Instalacja grzewcza wykonana jako ukfad mieszany z: rury stalowe czarne bez szwu w/g PN-80/B-74219, tgczone
przez spawanie lub stal galwanizowana potgczenia zaprasowywane i dla koncowych elementow w budynkow
instalacji z tworzy sztucznych np. rury PP lub PEx lub wielowarstwowe w klasie min. PN10 o $rednicach
rownowaznych dla przedstawionych w projekcie. Potgczenia z armaturg za pomocag systemowych ksztattek
przejsciowych. Wykonanie instalacji rurowych tworzywowych zgodnie z wytycznymi producenta.

Jako elementy grzejne zaprojektowano uktad z grzejnikow stalowych konwektorowych dolno zasilonych
oznaczynych na rys. KV w wykonaniu dowolnego producenta zasilane z dotu oraz higieniczne oznaczane HV
ocynkowane w pom.fazienek i pomieszczeniach wyzszych wymogow sanitarnych i wilgotnosciowych.
Przewidziano zastosowanie ogrzewania podtogowego w obszarach fazienek, szatni mokrych w systemie
rozdzielaczowym z petlami grzewczymi na bazie rur z tworzyw sztucznych np. PP lub PEx lub z rur
wielowarstwowych. Projektuje sie montaz rozdzielaczy w szafce rozdzielaczowej podtynkowych. Na kazdej petli
ogrzewania podfogowego projektuje sie zawdr regulacyjny z sitownikiem — praca zaworu regulowana za
posrednictwem automatyki z czujnikami termostatycznymi pomieszczen. Przewody od rozdzielacza do krawedzi
ptyty grzewczej nalezy prowadzic¢ w izolacji cieplnej w postaci pianki polietylenowe;j.

Regulacja wstepna wezownic polega na wyrdéwnaniu strat ciSnienia w wezownicach z dziatajgcymi w tych
obiegach cisnieniami czynnymi, przy zatozeniu obliczeniowych strumieni masy wody przeptywajgcych przez
poszczegblne petle. W tym celu nalezy odpowiednio ustawi¢ nastawy na zworach regulacyjnych. Wartosci spadku
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ci$nienia na wezownicy kazdej petli do okreslenia w projekcie wykonawczym.

Montaz ogrzewania podtogowego:

. Sciany i stropy muszg by¢ otynkowane wzglednie obtozone ptytami wykonczeniowymi lub tak wykonane,

aby po potozeniu ogrzewania podtogowego nie byto juz mozliwosci uszkodzenia instalacji,
okna i drzwi zewnetrzne musza by¢ wstawione (jastrych nalezy chroni¢ przed przeciggami),

W pomieszczeniach graniczacych z gruntem nalezy zastosowac izolacje przed wilgocia,
przygotowane podtoze nie powinno wykazywaé zadnych wiekszych nierownosci, punktowych
wzniesien, roznic wysokosci lub duzych nierbwnomiernosci powierzchniowych. Réznica w poziomie nie

powinna by¢ wieksza niz 5 mm,

o rozdzielacz obwodu grzewczego powinien zosta¢ wbudowany i przeprowadzona powinna by¢ préba
cisnieniowa (trwajgca 24 godziny przy cisnieniu 6 bar). Przewody od zZrddta ciepta do ptyty grzewczej nalezy
prowadzi¢ w izolacji cieplnej (pianka polietylenowa),

. wzdtuz &cian bocznych nalezy utozy¢ tasme brzegowa,

. na betonie nalezy roztozy¢ styropian podklejony na folii PE z nadrukiem siatki utatwiajgcej montaz
wezownic z okreslonym w projekcie rozstawem. Rury uktadane bezposrednio na styropianie i mocowane
przy pomocy klipséw wbijanych w styropian.

. minimalna grubos¢ wylewki betonowej nad rurg wynosi 5 cm,

. uruchomienie instalacji powinno nastgpi¢ po okresie wigzania betonu tj. 21-28 dniach. Poczatkowa
temperatura wody nie powinna przekracza¢ 20 °C, nastepnie kazdego dnia nalezy zwiekszac¢ jg 0 5 °C, az
do osiggniecia wartosci zaprojektowane;.

Przy uktadaniu rur zalecane jest zageszczenie rozstawu rur przy scianach zewnetrznych (tzw. strefy brzegowej) w
celu zwiekszenia temperatury podtogi i wydajnosci cieplnej w miejscach, gdzie wystepujg najwicksze straty
ciepta.
Projektuje sie zasilanie cieptem technologicznym nagrzewnic wodnych projektowanej instalacji wentylacyjnej jako
uktad pompowy wodny. Zabezpieczenie przed zamarzaniem w centralach realizowane systemowg automatykg
central. Nagrzewnice zasilane instalacjg z rur stalowych — jak instalacjia CO spawanych czarnych Ilub
galwanizowanych o potgczeniach zaprasowywanych. Przed nagrzewnicg przewidziano zastosowanie zaworéw
odcinajgcych. Ukfad hydrauliczny zasilenia nagrzewnicy wentylacji jako zmiennoprzeptywowy z obiegiem kazdej
nagrzewnicy wentylacyjnej regulowanym za pomocg kompletu zaworéw rownowazgcych. Dodatkowym
elementem regulacji jest systemowy zestaw armatury przytagczeniowej zgodny z wymogami gwarancyjnymi
producenta central — zazwyczaj pakiet automatyki obejmuje pompe cyrkulacyjng krétkiego obiegu i zawor
tréjdrogowy z sitownikiem. Na etapie wykonawstwa kazdorazowo nalezy zweryfikowa¢ kompletacje armatury
automatyki central wentylacyjnych stosownie do wymagan gwarancyjnych producenta.

Uktad grzejnikowy przyjeto z zaworem réwnowazgcym przed kazdym rozdzielaczem oraz z rownowazeniem

nastawg wstepng na zaworze termostatycznym. Projektowane grzejniki KV i HV wyposazone sg na zasilaniu w

korpus zaworu termostatycznego z gtowicg termostatyczng, grzejniki posiadajg fabrycznie montowany reczny

zawor odpowietrzajacy. Grzejniki montowa¢ na podwojnym zaworze kulowym odcinajgcym. Odpowietrzenie
instalacji przewidziano za pomocg recznych odpowietrznikdw przy grzejnikach. Dodatkowo zaprojektowano
automatyczne odpowietrzniki zamontowane na pionach (na przewodzie zasilajgcym). Przed automatycznymi
odpowietrznikami nalezy zamontowa¢ zawory odcinajgce. Projektuje sie rewizje dla odpowietrznikéw
automatycznych umieszczonych na pionach

Wszystkie przejscia przewodéw przez przegrody budowlane ($ciany) wykona¢ w tulejach ochronnych. W
obszarze tulei nie moze byé wykonane zadne potaczenie na przewodzie

Kompensacja rurociggéw poprzez odpowiednie prowadzenie przewodow — samokompensacja.

Przewody sieciowe nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen, przez ktére przechodzg z minimalnym
spadkiem w kierunku pomieszczenia zrédta ciepta.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane (Sciany) wykonaé w tulejach ochronnych. W
obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zzadne potgczenie na przewodzie. Przejscia przez przegrody budowlane
nalezy zaizolowac.

Wszystkie przewody stalowe spawane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez szczotkowanie do
trzeciego stopnia czystosci, odttuszczenie rozpuszczalnikiem, pomalowanie dwukrotnie farbg podktadowa,
pomalowanie dwukrotnie farbg nawierzchniowa.

Przewody sieciowe nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen, przez ktére przechodzg — ponizej
podciggow lub z zastosowaniem miejscowych obej$¢ elementéw konstrukcji. Wszystkie przejscia przewoddw
przez przegrody budowlane (Sciany) wykona¢ w tulejach ochronnych. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane
zadne pofgczenie na przewodzie. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy zaizolowaé. Przewody c.o.
zaizolowac¢ termicznie otuling wykonang ze sztywnej pianki poliuretanowej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
przy sredniej temperaturze +40°C do 0,035 W/mK w ptaszczu ostonowym z folii PCV. Obliczenie grubosci izolaciji
zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Dopuszcza sie zastosowania innej izolacji pod warunkiem spetnienia wymagan
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technicznych.
Grubos$¢ izolacji przewododw ¢.0. w pomieszczeniach o temperaturze wewnetrznej -2<ti<+20:

Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przejs¢ przez $ciany lub stropy izolacja jako 2 ww wymagan, dla przewodow w

podiodze min.6mm,; przewody wody lodowej 2 ww wymagan.

Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60

- Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowacé kotnierze
pozarowe.

3.5. Wentylacja mechaniczna bytowa.

Projekt wentylacji mechanicznej opracowano w zakresie opisu bilanséw, rozwigzania uktadu dystrybucji powietrza
oraz okreslenia parametréw i lokalizacji urzgdzen nawiewnych i wywiewnych.

Bilans powietrza wentylacyjnego

Dla wentylacji bytowej nawiewno-wyciggowej przyjeto wymiarowanie na podstawie kryterium zapewnienia min.0,5
wymian powietrza, we wszystkich pomieszczeniach ogélnych jak: korytarze, holl wejsciowy, kryterium min. 2
wymian da pomieszczen ze statym pobytem osob i wyzsze kryteria dla pomieszczen sanitarnych wg tabeli.
Wentylacja przeznaczona na staty pobyt ludzi jako zapewniajgca minimum 20-30m°h powietrza Swiezego jak:
pokoje biurowe, administracji, sale konferencyjne. Zatozenia do wentylacji w zakresie bilansu bazujg na ciagtej
wentylacji wszystkich pomieszczen mozliwoscig okresowego obnizania wydajnosci lub pracy w interwatach.
Dodatkowo dla pomieszczenia hali tenisowej przyjeto ze uktad wentylacji stanowi¢ bedzie jeden z elementéw
ogrzewania tych pomieszczen — dla tego uktadu w obliczeniach bilansowych uwzgledniono jednoczesnie udziat w
zapotrzebowaniu na ciepfo (temp.nawiewu +28stC przy temperaturze wewnetrznej +16stC)

Wyniki obliczen bilansu powietrza wentylacyjnego oraz podziaty na ztady zestawiono w ponizszej tabeli:

r | Nazwa pomieszczenia | Pow. | Wys. | Kub. wﬁ; . pﬁf;‘ NAWIEW WYCIAG

1 |sala 80850 | 800 | 64680 | 1,5 | 10000 10000 10000

2 | magazyn 3375 | 300 | 1013 | 05 51 posrednio 50

3 | 7azienka 740 | 300 | 222 0 posrednio ’ndg‘cl)vr’:sil/ime

4 | pok.treneréw 1835 | 300 | 551 20 110 100 100

5 | 2acznik 67,60 | 300 | 2028 | 10 203 200 200

23 | pom.treneréw 11,75 | 300 | 353 20 71 100 100
indywidualne

7 lwe 0,0 0 50m3/h
indywidualne

25 |we 0,0 0 50m3/h

24 pom.gospod 3,80 3,00 11,4 1,0 11 posrednio 50

6 | komunikacja 4370 | 300 | 1311 1,0 131 150 50

21 pom.gospod 7,40 3,00 22,2 1,0 22 posrednio 50

8 | szatnia 2375 | 300 | 713 4.0 285 300 300

9 przedsionek (WC) 6,60 3,00 19,8 6,0 119 300 posrednio

10 natryski 11,35 3,00 34,1 6,0 204 posrednio 250

11 natryski 10,90 3,00 32,7 6,0 196 posrednio 250

12 przedsionek (WC) 6,20 3,00 18,6 60 112 300 posrednio

13| szatnia 2505 | 300 | 752 4.0 301 300 300

15 przedsionek (WC) 7,10 3,00 21,3 60 128 250 posrednio

16 natryski 6,95 3,00 20,9 6,0 125 posrednio 200
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17 szatnia 15,30 3,00 45,9 4,0 184 200 200
18 szatnia 15,30 3,00 45,9 4,0 184 200 200
19 natryski 6,80 3,00 20,4 60 122 posrednio 200
20 przedsionek (WC) 7,10 3,00 21,3 60 128 250 posrednio

Uwaga: dla pomieszczen dla ktérych w tabeli nie okreslono ilosci powietrza nawiewanego lub usuwanego
przyjeto ukfad posredni lub nie uwzgledniong w bilansie wentylacje wyciggowa. Dla sanitariatow przyjeto wyciag
odpowiadajacy ilosci punktéw podtgczenia — 30-50m3/h dla kazdej miski ustepowej. Réznice bilansu nawiewu i
wyciagu sg kazdorazowo kompensowane innymi uktadami lub indywidualnymi poborami powietrza przez stolarke.
Wytyczne i opis urzadzenh wentylacyjnych
Dla projektowanych ztadéw wentylacyjnych zaprojektowano pogrupowanie uktadow, kazdy z odrebng centralg
nawiewno wyciggowa z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym o wysokiej sprawnosci. Szczegoty urzgdzen
opisdw w czesci rysunkowej i przyktadowych kart doboru w projekcie wykonawczym.
Przyjeto dobér central spetniajgcych nastepujgce zatozenia:
1. Ze wzgledu na wiarygodnos¢ przedstawionych danych technicznych muszg posiadaé Certyfikat
EUROVENT
2. Ze wzgledu na prawidtowg odpornosc na korozje muszg byé zabezpieczone poprzez pokrycie blachy
stalowej alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje dtugi okres eksploatacji bez koniecznosci dokonywania
dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych.
3. Profile konstrukcyjne myszg by¢é wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem.
4. Wentylatory zastosowane w centralach muszg byé wentylatorami promieniowo osiowymi o napedzie
bezposrednim z silnikami nadajgcymi sie do regulacji predkosci EC.
5. Mocowanie filirow powietrza o klasie powyzej G4 musi posiadac system recznego docisku umozliwiajgcy
wiaéciwe doszczelnienie.
6. Wszystkie zastosowane przepustnice musza by¢ wykonane w klasie szczelnosci 3 i posiadac stalowe
mechanizmy przektadniowe gwarantujgce pewnos¢ pracy urzgdzenia.
7. Centrale wentylacyjne muszg by¢ wykonane i przebadane zgodnie z ponizszymi normami:
a) PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.
b) PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.
c) PN-EN 779 — wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.
d) PN-EN 1751 — aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajgcym.
e) PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wlasciwo$ci mechaniczne
f) PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania
urzadzen, elementéw sktadowych i sekciji
g) PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn
h) PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej zrédet hatasu — Metody
doktadne dla zrodet szerokopasmowych w komorach pogtosowych (EN-ISO 3741:1999) W
ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)
i) PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu
wentylacyjnego
j)  PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja
8. Centrale wentylacyjne muszg posiada¢ znak CE.
Dobér poszczegblnych jednostek wykonany na podstawie spetnienia powyzszych wymagan jako optymalizacja
doboru dla zatozonych parametrow pracy z funkcjg optymalizacji jako hatas, wspotczynnik sprawnosci
elektrycznej SFP, gabaryty dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie wyrobéw zamiennych pod warunkiem nie
gorszych parametréow. Za parametry rownowaznoéci nalezy przyjmowaé dla kazdej z central: wydajnos¢ nie
mniejsza jak projektowa, sprez nie mniejszy jak projektowy, moc grzewczg i elekiryczng dla zatozonych
parametréw powietrza nie wieksze niz projektowe, warunki sprawnosci cieplnej wymiennikow i ich kompletacja
nie gorsza od projektowej niezaleznie od skali doktadnosci matematycznej, materiat obudowy i konstrukcji central
nie gorszy w zakresie zywotnosci i odpornosci na korozje. Dodatkowo nie dopuszcza sie fgczenia rdéznych
wyrobow réznych producentéw sprzetu w budynku (wszystkie centrale i wentylatory w obiekcie muszg by¢ tego
samego producenta) oraz w obrebie poszczegdlnej centrali (stosowanie ukfaddw rozbitych Ilub sekcji
wentylatorowej i odrebnie detali nagrzewnic i odzyskoéw ciepta).
Wykonanie wentylacji
Wydzielono w rozwigzaniach projektowych trzy niezalezne uktady nawiewno wyciggowe:
Ztad nr.1 — uktad obstugujgcy pomieszczenia ogélnobudowlane o parametrach nawiewu 550 i wyciggu 550m3/h,
temperatura nawiewu i wyciggu +20stC, nagrzewnica wodna, odzysk ciepta na wymienniku obrotowym o
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sprawnosci cieplnej 90,5%. Centrala wentylacyjna w wersji podwieszanej wewnetrznej prefabrykowane;.

Ztad nr.2 — uktad obstugujgcy pomieszczenia szathiowo-tazienkowe o parametrach nawiewu 2100 i wyciggu
1900m3/h, temperatura nawiewu i wyciggu +24stC, nagrzewnica wodna, odzysk ciepta na wymienniku
obrotowym o sprawnosci cieplnej w punkcie doboru 77%. Centrala wentylacyjna w wersji podwieszanegj
wewnetrznej prefabrykowanej.

Ztad nr.3 — ukiad obstugujgcy gtdéwng czes¢ hali tenisowej. o parametrach nawiewu wyciggu po 10.000m3/h,
temperatura nawiewu +28stC i wyciggu +16stC, z punktem doboru dodatkowo weryfikowanym na scenariusz
uzytkowania w trybie rozruchu po postoju, nagrzewnica wodna, odzysk ciepta na wymienniku obrotowym o
sprawnosci cieplnej w punkcie doboru 78,3%, dodatkowo wyposazona w sekcje mieszania umozliwiajgcej
rozruch budynku na zamknietym obiegu powietrza po przez komore i nagrzewnice w celu jak najszybszego
wygrzewa hali. Centrala wentylacyjna w wersji dachowej. Automatyka winna dodatkowo rejestrowaé parametry
powietrza wewnetrznego po przez zdalny czujnik temperatury lub panel obstugi lub przez ciggly pomiar
temperatury wyciggu. Komora recyrkulacyjna pracowa¢ ma w zakresie temperatur w pomieszczeniu do +12stC —
powyzej praca na powietrzu zewnetrznym. W systemie automatyki centrala winna mie¢ priorytet nad systemem
agregatéw grzewczo-wentylacyjnych.

Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegdlnych pomieszczen. Jako elementy
nawiewne zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i skrzynkami rozpreznymi, dla wyciggéw kratki
kanatowe i anemostaty, dla rozwigzan z kratkami wentylacyjnymi na kanale w rozwigzaniu renomowanego
producenta jako kratka z przepustnicg. Kanaty nalezy prowadzi¢ jak najblizej przegréd pod stropem, potozenie
nawiewnikow i wyciggéw dostosowac do uktadu zabudowy sufitu. Obejscia podciggdéw i innych kolizji wykonac z
tukow, a w przypadku duzych przekrojéw stosowac elementy wykonane specjalnie. Nalezy przewidzie¢ okreslanie
dla zamiennych rozwigzan dystrybucji powietrz do projektowanego przyktadowego rozwigzania spetnienie
wymogow powotanych w parametrach pracy w zestawieniu elementéw wentylacji tj. wydajnosc zgodna z
projektowang, sposéb dystrybucji powietrza zgodny, hatas nie wiekszy niz w zestawieniu, indukcja powietrza
zgodna +/- 5%, zasieg nie mniejszy, predkosci koncowe i wyptywowe nie wieksze.

KANALY: Zaprojektowano kanaty prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej typu Al, o potaczeniach
nasuwkowych. Rurociagi okragte z rur SPIRO - sztywnych oraz jako elementy takie jak podejscia do
anemostatow z rur typu flex elastycznych na odcinkach 1-2 m przed anemostatem .

Przekroje kanatéw zostaty dobrane przy zatozeniu predkosci:

—  poziomy — do 5 m/s, w pionach do 6 m/s,

—  kanaty rozprowadzajgce w poblizu kratek do 3,0 m/s,

Potaczenia kanatow SPIRO kielichowe uszczelnione. Z zewnatrz fgczone tasmami termokurczliwymi lub tasma
aluminiowg samoprzylepna. Przewody SPIRO mocowaé na opaski. Kanaty prostokgtne uktadac¢ na podporach lub
podwiesza¢ na typowych elementach mocujgcych z amortyzacjg. W przejsciach przez przegrody budowlane
nalezy rowniez stosowac fartuchy ochronne gumowe lub wypetnienie otworu piankg PU elastyczna.

IZOLACJE: Wszystkie kanaty ztadow nawiewno wyciggowych zaizolowac¢ termicznie i akustycznie:

- instalacje nawiewne i wyciggowe wewnetrzne - wetng mineralng grubosci 3 cm na folii aluminiowej np. matami
aluwetna,

- dla wszystkich kanatéw nawiewnych i wyciggowych na dachu stosowaé izolacje z wetny 100mm z zewnetrznym
ptaszczem z blachy stalowej 0,6mm lub z blachy aluminiowej 0,8mm,

- dla uktadow czerpnych i wyrzutowych na dachu dopuszcza sie nie wykonywanie izolacji pod warunkiem
utrzymania szczelnych potgczen,

- dla uktadéw w hali sportowej izolacja wetng min. 30mm z zewnetrznym ptaszczem stalowm malowanym zgodnie
z dyspozycjami branzy architektura lub z zastosowaniem zewnetrznej powtoki z tworzywa o okreslonym kolorze

- kanaty wyciggowe z toalet i pomieszczen technicznych (tylko dla instalacji wyciagéw indywidualnych) wykonaé
bez izolaciji

TLUMIKI: dla wszystkich ukfadéw wentylacji nawiewno wyciagowej i wyciggowej za wyjatkiem drobnych
elementéw wywiewnych z toalet i pomieszczen technicznych przyjeto ochrone przed hatasem polegajgcg na
stosowaniu ttumikéw szumow. Przyjeto stosowanie prefabrykowanych ttumikéw kulisowych typu LDC i LDR z
wktadem tlumigcym z materiatdw elastycznych zbrojonym siatka. Dla elementdw nietypowych, gtéwnie w poblizu
central przyjeto ukfad ttumikow tego samego producenta co centrale np. typu PA z kulisami pionowymi.
REGULACJA i AUTOMATYKA: Regulacje systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzi¢ na przepustnicach
regulacyjno-pomiarowych oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych. Praca uktadéw regulowana
bedzie systemowg automatyka producenta central. W doborze pakietu automatyki przewidziano mozliwos¢
wylgczenia pracy uktadu poza godzinami pracy obiektu jednak z zapewnieniem okresowego uruchamiania
wentylacji interwatami (w godzinach nocnych uruchamianie w interwatach dwa-trzy razy w ciagu godziny na czas
ok. 5-10min) lub przez okresowe obnizenie wydajnosci. Wszystkie centrale przyjeto z systemowym kompletem
automatyki regulacyjno zabezpieczajgcej wraz z zaworem przed centralg z sitownikiem. Uzupetnieniem systemu
sg mniejsze uktady wyciggowe jak w toaletach i pomieszczeniach technicznych dla ktorych przyjeto
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automatyczne uruchamianie wentylatora zaleznie od obcigzenia — przez systemowy czujnik ruchu lub higrometr i
z mozliwoscig zintegrowania z oswietleniem. Wyciagi te muszg posiada¢ czasowy opdzniacz wytgczenia. Pakiety
automatyki systemowej muszg mie¢ mozliwo$¢ zdalnej kontroli parametrow i nastaw po przez sie¢ Ethernet.
ZABEZPIECZENIA PPOZ.: kanaty dla centrali nr.3 wchodzgce do budynku winny byé zabezpieczone klapg
przeciwpozarowg np. z zastosowaniem klap pozarowych odcinajgcych z przegrodg wewnetrzng EI120 z
wyzwalaniem samoczynnym wkifadka topnikowg z systemowym mechanizmem dzwigniowo-sprezynowym.

4. UWAGI KONCOWE

Roboty budowlane mozna rozpoczg¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe.
Wszystkie zastosowane wyroby i materialy muszg spetnia¢ wymagania art.10 obowigzujgcej ustawy ,Prawo
budowlane” (wymagania przepiséw odrebnych odnosnie ich wprowadzenia do obrotu).

Wszystkie instalowane maszyny i urzadzenia muszg posiada¢ oznakowanie o zgodnosci z obowigzujgcymi
normami, deklaracje zgodnosci lub znak budowlany.

Wszystkie prace nalezy wykonywaé z zachowaniem przepiséw BHP, szczegétowych norm, wymagan
technicznych oraz instrukcjg producenta. Na czas prac budowlanych nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenia przed spadajgcymi rzeczami. \Wszystkie hatasliwe prace wykonywa¢ mozna tylko w
odpowiednich terminach.

Wszelkie zmiany w projekcie nalezy konsultowac¢ z projektantem. W wypadku dokonania zmian bez wiedzy
projektanta, osoba decydujgca o zmianie przejmuje odpowiedzialno$¢ za catg inwestycje.

Projekt objety jest prawem autorskim zgodnie z ,Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych” z 4 lutego
1994 r.

Wykonawstwo oraz odbiory robot instalacyjnych wykonaé zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlanych — montazowych — cz. IlI” z uwzglednieniem aktualnych norm, przepisow BHP i
przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentéw.
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p c! kolg N p
budowe z dnia 2010.05.06 decyzja nr 22/09/10
ZESTAWIENIE ELEMENTOW WENTYLACJI
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
nr 1 centrala n-w podweszana
z odzyskiem ciepta Q=550/550m3/h;
N1 1 1 dP=250Pa Odzysk ciepta 90.5 %
Nagrzewnica Powietrze 0.4 kW —
18.4/20.0°C Napiecie 1x230 V moc
2x0,17kW np:TOPVEX FR03
N1 2 1 Okragly kréciec elastyczny d= 315 I= 100
N1 3 1 Redukcja symetryczna di= 315 d2= 250 1= 117
Nt | 4| 1 Przewod okragly di= 250 M= ?n'3°
N1 5 2 Okragly kréciec elastyczny d= 250 I= 100
N1 6 1 Ttumik kanalowy okragty d= 250 I= 1000
Nt 7| Przewéd okragly a1= 250 | n= 22°
N1 8 1 Trojnik asymetryczny 90 stopni d1= 250 d3= 160 1= 210
N1 9 3 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 160
Nt (10 1 Przewod okragly a1= 160 | 1= 2%
NT |11 1 Przewod okragly a= 160 | 1= 1
N1 12 1 Odsadzka okragta di1= 160 e= 409 1= 1136
N1 13 1 Przewod okragty d1= 160 1= &92
N1 14 2 Tréjnik asymetryczny 90 stopni di1= 160 d3= 100 1= 170
Nt 15 1 Przewod okraghy di= 100 M= En"”
N1 16 2 Kolano prasowane alfa= 90 r= 1 di= 100
N1 17 4 Przepustnica okragta d= 100 I= 100
Nt 18] 10 Przewéd okragly a1= 100 | n= 100
N1 (19 1 Przewod okragly a1= 100 | n= 22
N1 20 4 Redukcja symetryczna d1= 100 d2= 150 1= 99
N1 21 1 Przewod elastyczny d= 150 1= &44
Anemostat wirowy okragty Schako-
N1 22| 4 SVZ-150 S=25mm \Vzu= 100m%h D2= 150
Lwa= 20dB(A) Apt= 11Pa
N1 23 1 Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 125 1= 78
N1 24 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 di= 125
N1 25 1 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
NT |26 1 Przewéd okragly a1= 125 | 1= 078
Nt |27 3 Przewéd okragly a1= 125 | 1= 100
N1 28 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 160 1= 78
N1 29 1 Przewod elastyczny d= 160 1= :ﬁzo
Anemostat wirowy okragty+Skrzynka
rozprezna Schako-DQJA-SR-Z-B-400
N1 30 1 Vzu= 150m%*h Lwa= 20dB(A) Apt= D2= 400 D= 160 BD= 260 k= 1
10Pa X=0,5m Y=0,5m Vmax=
0,36m/s
N1 31 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 250
N1 32 1 Redukcja symetryczna d1= 250 d2= 200 1= 99
N1 33 1 Przewod okragly d1= 200 1= :ﬁoo
N1 34 1 Odsadzka okragta d1= 200 e= 248 1= 438
N1 35 1 Przewod okragty d1= 200 1= I(.)n.22
N1 36 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 di= 200
N1 |37 1 Przewod okraghy di= 200 M= ?n,43
NT |38 1 Przewéd okragly a1= 200 | n= 2%
N1 39 1 Trojnik asymetryczny 90 stopni d1= 200 d3= 100 1= 170
N1 |40 2 Przewéd okragly a1= 100 | n= 20
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N1 41 1 Przewod elastyczny d= 150 1= &74
N1 42 1 Redukcja symetryczna d1= 200 d2= 160 1= 85
N1 |43 1 Przewod okragly di= 160 M= :n.oo
5 - _ 035
N1 44 1 Przewdd okragty d1= 160 1= m
N1 45 1 Odsadzka okragta d1= 100 e= 168 1= 406
N1 (46| 1 Przewod okragly a1= 100 | n= 278
5 - _ 025
N1 47 1 Przewdd okragty d1= 100 1= m
' - _ 088
N1 48 1 Przewod elastyczny d= 150 1= m
N1 49 1 Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 100 1= 112
NT |50 1 Przewéd okragly a1= 100 | 1= 280
NT 51| 1 Przewéd okragly a1= 100 | 1= 9
. _ _ 131
N1 52 1 Przewdd elastyczny d= 150 1= m
N1 2 Ztaczka mufowa d1= 250
N1 1 Ztaczka mufowa d1= 200
N1 3 Ztaczka mufowa di1= 160
N1 2 Ztaczka mufowa di= 125
N1 4 Ztaczka mufowa d1= 100
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
nr 2 centrala n-w podweszana z
odzyskiem ciepta
Q=2100/1900,m3/h; dP=250Pa
Odzysk ciepta 77.0 % _ -
N2 L 1 Nagrzewnica Powietrze 7.6 kW - d= 400 I= 2150
13.3/24.0°C
Napiecie 3x400 V moc:0,58kW
np:TOPVEX FR08
N2 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 400 I= 100
N2 |3 1 Przewod okragly di= 400 M= ?n'3°
N2 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 400 I= 1000
N2 |5 1 Przewod okragly di= 400 M= ?n'5°
N2 6 1 Symetryczne przejécie koto/prostokat a= 300 b= 500 d= 400 g= 80 I= 500
N2 7 1 Trojnik prosty z prostokatnym a= 300 b= 500 g= 200 = 500 I= 700 e= 350 |[f= 150
odejsciem 13= 100
N2 8 1 Przepustnica prostokatna a= 200 b= 500 I= 200
N2 9 1 Przew6d prostokatny a= 200 b= 500 I= 854
a= 200 b= 500 = 200 h= 250 I= 450 e= 225 |f= 100
N2 10 1 Czwornik symetryczny prostokgtny 3= 100 9
N2 11 2 Przepustnica prostokatna a= 250 b= 200 1= 200
N2 12 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 250 I= 522
N2 13 2 Przewod prostokatny a= 200 b= 250 I= 239
N2 14 2 Trojnik prosty z okragtym odej$ciem a= 200 b= 250 d= 200 I= 400 e= 200 f= 100
N2 |15 1 Przewod elastyczny d= 200 I= ?n'55
Anemostat wirowy okragty+Skrzynka
rozprezna Schako-DQJA-SR-Z-B-400
Vzu=200m*h Lwa= 28dB(A) Apt=
N2 16| 4 19Pa X=1m Y=1m Vmax= D2= 500 D= 200 BD= 300 k= 1
0,21m/s;Vzu= 250m%*h Lwa= 34dB(A)
Apt=30Pa X=1m Y=1m Vmax=
0,27m/s;
N2 17 2 Symetryczne przej$cie koto/prostokat a= 200 b= 250 d= 200 g= 80 I= 250
N2 |18 3 Przewod okraghy di= 200 M= :n.oo
. _ _ 045
N2 19 2 Przewdd okragty d1= 200 1= m
X _ _ 081
N2 20 2 Przewod elastyczny d= 200 1= m
N2 21 1 Przew6d prostokatny a= 250 b= 200 I= 123
N2 22 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 250 I= 1000
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. _ _ 055
N2 23 1 Przewdd elastyczny d= 200 1= m
. _ _ 026
N2 24 1 Przewdd okragty d1= 200 1= m
N2 25 1 Zaslepka a= 200 b= 500
N2 26 1 Redukcja asymetryczna a= 300 b= 500 c= 200 d= 400 I= 250 e= -50 f= -50
N2 27 1 Przepustnica prostokatna a= 200 b= 400 I= 200
N2 28 1 Przew6d prostokatny a= 200 b= 400 I= 515
N2 29 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 400 e= 20 f= 20 r= 50
N2 30 1 Przew6d prostokatny a= 200 b= 400 I= 1000
N2 31 1 Przew6d prostokatny a= 200 b= 400 1= 427
N2 32 1 Odsadzka symetryczna a= 400 b= 200 e= 316 I= 436
N2 33 1 Przew6d prostokatny a= 400 b= 200 I= 1000
N2 34 1 Przewod prostokatny a= 400 b= 200 I= 259
N2 35 1 Odsadzka symetryczna a= 400 b= 200 e= 316 I= 398
N2 36 1 Przewod prostokatny a= 400 b= 200 I= 480
N2 37 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 400 I= 328
N2 38 1 Odsadzka symetryczna a= 200 b= 400 e= 524 I= 633
N2 39 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 400 I= 369
N2 40 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 200 e= 20 f= 20 r= 50
N2 41 1 Przew6d prostokatny a= 400 b= 200 I= 592
N2 42 1 Przew6d prostokatny a= 200 b= 400 I= 415
N2 43 2 Tréjnik prosty z okraggtym odejsciem a= 200 b= 400 d= 160 I= 360 e= 180 f= 100
N2 44 1 Odsadzka okragta d1= 160 e= 258 1= 545
N2 |45 1 Przewéd okragly a1= 160 | 1= 280
. _ _ 034
N2 46 1 Przewdd elastyczny d= 160 1= m
Anemostat wirowy okragty+Skrzynka
rozprezna Schako-DQJA-SR-Z-B-500
Vzu=300m¥h Lwa= 24dB(A) Apt= _ _ _ _
N2 47 | 4 9Pa X=1m Y= 1m Vmax= 0,18m/s D2= 400 D= 160 BD= 260 k= 1
;Vzu= 350m%*h Lwa= 29dB(A) Apt=
13Pa X=1m Y=1m Vmax=0,22m/s
N2 48 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 400 I= 633
N2 49 1 Przewod elastyczny d= 160 1= r0n'46
N2 50 1 Redukcja asymetryczna a= 200 b= 400 c= 200 d= 300 I= 200 e= 0 f= 0
N2 51 3 Przew6d prostokatny a= 200 b= 300 I= 1000
N2 52 1 Przew6d prostokatny a= 200 b= 300 I= 587
N2 53 1 Tréjnik prosty z okraggtym odejsciem a= 200 b= 300 d= 160 I= 360 e= 180 f= 100
N2 54 1 Przewod elastyczny d= 160 1= &59
N2 55 1 Symetryczne przejécie koto/prostokat a= 200 b= 300 d= 160 g= 80 I= 300
N2 56 6 Przewod okragty d1= 160 1= :ﬁoo
N2 57 1 Przewod okragty d1= 160 1= &94
N2 58 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 1 di= 160
N2 |59 1 Przewod okragly di= 160 M= ?n.sa
4 - _ 078
N2 60 1 Przewdd elastyczny d= 160 1= m
N2 1 Ztaczka mufowa d1= 160
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
nr 3 centrala n-w stojaca NA DACHU z
odzyskiem ciepta o spr. Temp.:78,3%
Q=10000/10000/h; P=350Pa Silnik
5.40 5.40 kW Napiecie 3x400 3x400 V
N3 1 1 Prad znamionowy 6.80 6.80 A Odzysk a= 750 b= 1650 I= 3350
ciepta 78.0 %
Nagrzewnica Powietrze 63.7 kW -
9.0/28.0°C
Np: Danvent DV40
N3 2 1 Prostokatny krociec elastyczny a= 750 b= 1650 I= 100
N3 3 1 Przewod prostokatny a= 750 b= 1650 I= 200
N3 4 1 tuk asymetryczny alfa= 90 a= 750 b= 1650 d= 1500 | e= 20 f= 20 r= 50
N3 5 1 Redukcja asymetryczna a= 750 b= 1500 c= 500 d= 1500 | I= 300 e= 0 f= -125
N3 6 1 Przewod prostokatny a= 500 b= 1500 I= 159
N3 7 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 1500 b= 500 e= 20 f= 20 r= 50
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N3 8 1 Przewod prostokatny a= 1500 b= 500 I= 75
N3 9 1 Prostokatny krociec elastyczny a= 1500 b= 500 I= 100
N3 10 1 Ttumik kanatowy prostokatny a= 1500 b= 500 I= 1000
N3 11 1 Prostokatny krociec elastyczny a= 1500 b= 500 I= 115
N3 12 1 Przewod prostokatny a= 1500 b= 500 I= 531
N3 13 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 1500 e= 20 f= 20 r= 50
N3 14 1 Przew6d prostokatny a= 500 b= 1500 I= 998
N3 15 1 Odsadzka symetryczna a= 1500 b= 500 e= 350 I= 591
N3 16 | 16 Przew6d prostokatny a= 500 b= 1500 I= 1000
N3 17 1 Przew6d prostokatny a= 500 b= 1500 1= 281
N3 18 1 Przewod prostokatny a= 500 b= 1500 I= 534
N3 19 2 Trojnik prosty z okragtym odej$ciem a= 1500 b= 500 d= 350 I= 550 e= 275 f= 750
N3 20 7 Przepustnica typu IRIS d1= 350
N3 21 2 Przewod okragty d1= 350 1= &31
N3 22 7 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 350
N3 |23 8 Przewod okraghy di= 350 M= :n.oo
. _ _ 018
N3 24 1 Przewdd okragty d1= 350 1= m
N3 25 7 Redukcja symetryczna d1= 350 d2= 315 1= 84
N3 |26 75 Przewéd okragly a1= 315 | n= 100
N3 |27 14 Trojnik symetryczny z odejsciem d1= 315 M= 1085 | a= 115 b= 1025 | e= 100
prostokat.
Schako:WGA- R- V- BS- SS- K H=
115mm L=1025mm
Vk=3m/s Vzu=500m%*h Lwa= _ _ _
N3 281 20 43dB(A) Apt=74Pa X=0m Y=0m L= 1025 H= 115 kS oo
Vmax= 0m/s
AtoH= 12k _Yh=7,9m
. _ _ 025
N3 29 7 Przewdd okragty di= 315 1= m
N3 30 7 Zaslepka zenska di= 315
N3 31 1 Przewod prostokatny a= 500 b= 1500 I= 500
N3 |32 3 Przewod okragly di= 350 M= ?n"‘g
Tréjnik symetryczny z odejsciem _ _ _ _ _
N3 33 6 prostokat. d1= 350 1= 1085 a= 115 b= 1025 | e= 100
5 - _ 077
N3 34| 3 Przewod okragty di= 315 1= m
N3 35 1 Redukcja asymetryczna a= 500 b= 1500 c= 400 d= 1200 | I= 750 e= 0 f= 0
N3 36 9 Przew6d prostokatny a= 400 b= 1200 I= 1000
N3 37 2 Tréjnik prosty z okraggtym odejsciem a= 1200 b= 400 d= 350 I= 550 e= 275 f= 600
N3 38 4 Przewod okragty d1= 350 1= &41
. _ _ 013
N3 39 1 Przewdd okragty d1= 350 1= m
. _ _ 015
N3 40 1 Przewdd okragty d1= 350 1= m
N3 41 1 Redukcja asymetryczna a= 400 b= 1200 c= 400 d= 800 I= 600 e= 0 f= 0
N3 42 4 Przewod prostokatny a= 400 b= 800 1= 1000
N3 43 1 Przewod prostokatny a= 400 b= 800 I= 510
N3 44 1 Tréjnik prosty z okraggtym odejsciem a= 800 b= 400 d= 350 I= 550 e= 275 f= 400
N3 |45 1 Przewéd okragly a1= ss0 | n= 2%
N3 46 1 Redukcja asymetryczna a= 400 b= 800 c= 400 d= 500 I= 400 e= 0 f= 0
N3 47 5 Przew6d prostokatny a= 400 b= 500 I= 1000
N3 48 1 Tréjnik prosty z okraggtym odejsciem a= 500 b= 400 d= 350 I= 550 e= 275 f= 250
N3 |49 1 Przewéd okragly a= aso | 1= 20
N3 50 1 Redukcja asymetryczna a= 400 b= 500 c= 300 d= 400 1= 250 e= 0 f= 0
N3 51 4 Przewod prostokatny a= 300 b= 400 1= 1000
N3 52 1 Przewod prostokatny a= 300 b= 400 I= 438
N3 53 1 Trojnik prosty z okragtym odej$ciem a= 400 b= 300 d= 350 I= 550 e= 275 f= 200
N3 |54 1 Przewod okraghy di= 350 M= En'51
5 - _ 053
N3 55 1 Przewdd okragty d1= 350 1= m
N3 56 1 Za$lepka a= 300 b= 400
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. _ _ 1.00
N3 1 Przewdd okragty d1= 315 1= m
N3 13 Ztagczka mufowa d1= 350
N3 1 Przewod prostokatny a= 500 b= 1500 I= 1000
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
NN1 5 1 Okragty kréciec elastyczny d= 315 I= 100
NNT | 6| 1 Przewéd okragly a1= 315 | n= 08
NNT | 7| 1 Przewéd okragly a= 315 | 1= 070
. _ _ 1.00
NN1 8 2 Przewdd okragty d1= 315 1= m
NN1 9 1 Odsadzka okragta d1= 315 e= 493 1= 716
NN1 10 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 1 di= 315
NN1 11 1 Przewod okragty di= 315 1= &39
NN1 1 Ztaczka mufowa di= 315
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
NN2 6 1 Okragty kréciec elastyczny d= 400 I= 100
Prostokatna czerpnia/wyrzutnia - _
NN2 7 1 scienna a= 500 b= 500
NN2 8 1 Przew6d prostokatny a= 500 b= 500 I= 817
NN2 9 1 Przewod prostokatny a= 500 b= 500 I= 233
NN2 | 10 3 Przew6d prostokatny a= 500 b= 500 I= 1000
NN2 11 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 500 e= 20 f= 20 r= 50
NN2 12 1 Przewod prostokatny a= 500 b= 500 I= 516
NN2 | 13 1 Symetryczne przej$cie koto/prostokat a= 500 b= 500 d= 400 g= 80 I= 300
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
Prostokatna czerpnia/wyrzutnia - _
NN3 1 1 scienna a= 1600 b= 750
NN3 2 1 Przew6d prostokatny a= 1600 b= 750 I= 815
NN3 3 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 1600 b= 750 e= 20 f= 20 r= 50
NN3 4 1 Przew6d prostokatny a= 1600 b= 750 I= 713
NN3 5 1 Tréjnik prosty z prostokatnym a= 1650 b= 750 g= 750 h= 1600 I= 1660 | e= 830 f= 825
odejsciem 13= 100
NN3 6 1 Zaslepka a= 750 b= 1650
NN3 7 1 Przewod prostokatny a= 750 b= 1650 1= 1000
NN3 8 1 Prostokatny kréciec elastyczny a= 750 b= 1650 I= 100
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
nr 1 centrala n-w podweszana
z odzyskiem ciepta Q=550/550m3/h;
WA 1 1 dP=250Pa Odzysk ciepta 90.5 %
Nagrzewnica Powietrze 0.4 kW —
18.4/20.0°C Napiecie 1x230 V moc
2x0,17kW np:TOPVEX FR03
W1 2 1 Okragly krociec elastyczny d= 315 I= 100
W1 3 1 Redukcja symetryczna di= 315 d2= 250 1= 117
wi |4 1 Przewod okragly di= 250 M= ?n'3°
W1 5 2 Okragty kréciec elastyczny d= 250 I= 100
W1 6 1 Ttumik kanalowy okragty d= 250 I= 1000
wi | 7] 1 Przewéd okragly a1= 250 | n= 2%
W1 8 1 Trojnik asymetryczny 90 stopni d1= 250 d3= 160 1= 210
W1 9 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 160
W1 10 1 Odsadzka okragta d1= 160 e= 45 1= 252
W1 11 1 Przewod okragty d1= 160 1= &34
W1 12 1 Tréjnik asymetryczny 90 stopni d1= 160 d3= 100 1= 170
W1 13 2 Przewod okragty d1= 100 1= &41
W1 14 4 Kolano prasowane alfa= 90 r= 1 di= 100
W1 15 5 Przepustnica okragta d= 100 I= 100
wi |16 15 Przewod okragly d1= 100 M= :n.oo
' - _ 038
w1 17 1 Przewdd elastyczny d= 100 I= m
Anemostat wirowy okragty Schako- _
wio1e) s SVA-100 = 20mm Vab= 50m?h | D2= 100
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Lwa= 29dB(A) Apt= 26Pa

W1 19 Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 100 1= 112
Wi | 20 Przewod okragly di= 100 M= En'45
W1 21 Tréjnik asymetryczny 90 stopni di= 100 d3= 100 1= 170
wi | 22 Przewod okragly di= 100 M= En'5°
W1 23 Przewod elastyczny d= 100 1= r0n.92
w1 |24 Przewéd okragly a1= 100 | n= 218
W1 25 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 100
wi |26 Przewéd okragly a1= 100 | 1= 330
wi |27 Przewéd okragly a1= 100 | 1= 10
wi |28 Przewéd okragly a1= 100 | 1= 3%
W1 29 Przewod okragty d1= 100 1= &91
W1 30 Przewod okragty d1= 100 1= &84
W1 31 Redukcja symetryczna d1= 100 d2= 150 1= 99
W1 32 Przewod elastyczny d= 150 1= %72

Anemostat wirowy okragty Schako-
W1 33 SVA-150 S= 25mm Vab= 100m%h D2= 150

Lwa= 15dB(A) Apt= 9Pa

W1 34 Przewod okragly d1= 160 1= :ﬁoo
W1 35 Przewod okragty d1= 160 1= &27
W1 36 Redukcja symetryczna di= 160 d2= 200 1= 85
W1 37 Przewod elastyczny d= 200 1= En'45

Anemostat wirowy okragty+Skrzynka

rozprezna Schako-DQJA-SR-A-310 - - - -
W1 38 Vab= 200m¥h  Lwa= 15dB(A) Apt= D2= 310 D= 200 BD= 300 k= 1

5Pa
wi |39 Przewéd okragly a1= 200 | n= 2%
W1 40 Redukcja symetryczna d1= 200 d2= 100 1= 167
Wi |41 Przewod okragly a1= 100 | 1= 3%
wi |42 Przewéd okragly a1= 100 | 1= 24
W1 43 Przewod elastyczny d= 150 1= &29
W1 44 Przewod okragty d1= 250 1= &26
W1 45 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 250
W1 46 Redukcja symetryczna di1= 250 d2= 200 1= 99
Wi |47 Przewod okragly di= 200 M= :n.oo
Wi | 48 Przewod okraghy di= 200 M= En'58
W1 49 Odsadzka okragta d1= 200 e= 248 1= 417
wi |50 Przewéd okragly a1= 200 | n= 228
W1 51 Trojnik asymetryczny 90 stopni d1= 200 d3= 100 1= 170
wi |52 Przewéd okragly ar= 100 | 1= 3%
wi |53 Przewéd okragly a1= 200 | n= 238
W1 54 Trojnik asymetryczny 90 stopni d1= 200 d3= 160 1= 210
W1 55 Przepustnica okragta d= 160 I= 160
W1 56 Przewod okragty d1= 160 1= &13
W1 57 Odsadzka okragta di= 160 e= 326 1= 473
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W1 58 1 Odsadzka okragta di= 160 e= 210 1= 314
W1 59 1 Przewod okragty d1= 160 1= &19
' - _ 085
W1 60 1 Przewdd okragty d1= 100 1= m
w1 1 Przewod okragly di= 200 M= ?n'7°
W1 1 Ztaczka mufowa d1= 250
W1 5 Ztgczka mufowa d1= 160
W1 5 Ztgczka mufowa d1= 100
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
nr 2 centrala n-w podweszana z
odzyskiem ciepta
Q=2100/1900,m3/h; dP=250Pa
Odzysk ciepta 77.0 % _ _
W2 1 1 Nagrzewnica Powietrze 7.6 kW - d= 400 I= 2150
13.3/24.0°C
Napiecie 3x400 V moc:0,58kW
np:TOPVEX FRO8
W2 2 3 Okragly krociec elastyczny d= 400 I= 100
w2 | 3| 1 Przewod okragly di= 400 M= ?n'3°
W2 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 400 I= 1000
w2 | 5] 1 Przewéd okragly a1= 400 | n= 290
W2 6 1 Symetryczne przejécie koto/prostokat a= 300 b= 500 d= 400 g= 80 I= 500
W2 7 1 Tréjnik prosty z prostokatnym a= 300 b= 500 g= 200 = 500 I= 700 e= 350 f= 150
odejsciem 13= 100
W2 8 1 Przepustnica prostokatna a= 200 b= 500 I= 200
W2 9 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 500 1= 1000
W2 10 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 500 I= 831
= 200 = 500 = 200 h= 250 I= 450 = 225 |f= 100
W2 11 1 Czwérnik symetryczny prostokatny I;_ 100 b 9 e
W2 12 2 Przepustnica prostokatna a= 250 b= 200 I= 200
W2 13 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 250 I= 685
W2 14 2 Tréjnik prosty z okrggtym odejsciem a= 200 b= 250 d= 200 I= 400 e= 200 f= 100
W2 15 2 Przewod elastyczny d= 200 1= r0n'23
Anemostat wirowy okragty+Skrzynka
rozprezna Schako-DQJA-SR-A-310
Vab=200m%*h Lwa= 15dB(A) Apt= _ _ _ -
w2 16 8 5Pa : Vab= 250m%h Lwa= 19dB(A) D2= 310 D= 200 BD= 300 k= 1
Apt= 8Pa ; Vab= 300m%*h Lwa=
24dB(A) Apt= 11Pa
W2 17 2 Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 200 b= 250 d= 200 g= 80 1= 250
W2 18 6 Przewod okragly d1= 200 1= :ﬁoo
. _ _ 049
W2 19 2 Przewdd okragty d1= 200 1= m
. _ _ 073
W2 20 1 Przewdd elastyczny d= 200 1= m
W2 21 1 Przewod prostokatny a= 250 b= 200 I= 387
W2 22 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 250 I= 771
W2 23 1 Przewod elastyczny d= 200 1= r0n'72
W2 24 1 Zaslepka a= 200 b= 500
W2 25 1 Redukcja asymetryczna a= 300 b= 500 c= 200 d= 400 I= 250 e= -50 f= -50
W2 26 1 Przepustnica prostokatna a= 200 b= 400 I= 200
W2 27 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 400 e= 20 f= 20 r= 50
W2 28 6 Przew6d prostokatny a= 200 b= 400 I= 1000
W2 29 1 Przewod prostokatny a= 400 b= 200 I= 725
W2 30 1 Odsadzka symetryczna a= 400 b= 200 e= 311 I= 398
W2 31 1 Przewod prostokatny a= 400 b= 200 I= 410
W2 32 1 Odsadzka symetryczna a= 400 b= 200 e= 311 I= 467
W2 33 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 400 I= 375
W2 34 1 Odsadzka symetryczna a= 200 b= 400 e= 524 I= 633
W2 35 1 Przew6d prostokatny a= 200 b= 400 I= 765
W2 36 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 200 e= 20 f= 20 r= 50
W2 37 1 Przew6d prostokatny a= 400 b= 200 I= 592
W2 38 1 Przew6d prostokatny a= 200 b= 400 I= 740
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W2 39 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 400 I= 657
W2 40 1 Trojnik prosty z okragtym odejsciem a= 200 b= 400 d= 200 I= 400 e= 200 f= 100
w2 |41 1 Przewod elastyczny d= 200 I= ?n.sg
W2 42 1 Redukcja asymetryczna a= 200 b= 400 c= 200 d= 300 I= 200 e= 0 f= 0
W2 43 1 Przewod prostokatny a= 200 b= 300 1= 1000
W2 44 2 Tréjnik prosty z okrggtym odejsciem a= 200 b= 300 d= 200 I= 400 e= 200 f= 100
w2 |45] 2 Przewéd okragly a1= 200 [ n= %%
. _ _ 061
W2 46 1 Przewod elastyczny d= 200 1= m
W2 47 1 Przew6d prostokatny a= 200 b= 300 I= 515
W2 48 1 Przewod elastyczny d= 200 1= &76
W2 49 1 Symetryczne przejécie koto/prostokat a= 200 b= 300 d= 200 g= 80 I= 300
W2 50 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 200
W2 51 1 Przewod okragty d1= 200 1= &50
4 - _ 068
W2 52 1 Przewdd elastyczny d= 200 1= m
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
nr 3 centrala n-w stojaca NA DACHU z
odzyskiem ciepta o spr. Temp.:78,3%
Q=10000/10000/h; P=350Pa Silnik
5.40 5.40 kW Napiecie 3x400 3x400 V
W3 1 1 Prad znamionowy 6.80 6.80 A Odzysk a= 750 b= 1650 I= 3350
ciepta 78.0 %
Nagrzewnica Powietrze 63.7 kW -
9.0/28.0°C
Np: Danvent DV40
W3 2 3 Prostokatny krociec elastyczny a= 750 b= 1650 I= 100
W3 3 1 Przew6d prostokatny a= 750 b= 1650 I= 300
W3 4 1 Ttumik kanatowy prostokatny a= 750 b= 1650 I= 1000
W3 5 1 Przew6d prostokatny a= 750 b= 1650 I= 339
W3 6 1 tuk asymetryczny alfa= 90 a= 750 b= 1650 d= 1500 | e= 20 f= 20 r= 50
W3 7 1 Redukcja symetryczna a= 750 b= 1500 c= 500 d= 1500 | I= 300
W3 8 1 Przewod prostokatny a= 500 b= 1500 I= 159
W3 9 2 tuk symetryczny alfa= 90 a= 1500 b= 500 e= 20 f= 20 r= 50
W3 10 1 Przewod prostokatny a= 1500 b= 500 I= 141
W3 11 1 Przewod prostokatny a= 1500 b= 500 I= 531
W3 12 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 500 b= 1500 e= 20 f= 20 r= 50
W3 13 1 Trojnik prosty z prostokatnym a= 1500 b= 500 g= 600 h= 1000 I= 1060 | e= 530 f= 750
odejsciem 13= 100
W3 14 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 1000 b= 600 e= 20 f= 20 r= 50
W3 15 1 Przew6d prostokatny a= 1000 b= 600 I= 425
W3 16 1 Odsadzka symetryczna a= 1000 b= 600 e= 400 1= 677
W3 17 5 Tréjnik prosty z prostokgtnym a= 1000 b= 600 g= 325 h= 1225 I= 1425 e= 713 f= 500
odejsciem 13= 100
Kratka wentylacyjna prostokatna
Schako: BSG- ST- SS 325x1225:
W3 18 3 Vzu=2500m%*h Lwa= 44dB(A) Apt= L= 325 H= 1225 k= —mmeemee-
12Pa -ZPRZEPUSTNICA
SZCZELINOWA SS- K
W3 19 8 Przew6d prostokatny a= 600 b= 1000 I= 1000
W3 20 1 Przewod prostokatny a= 600 b= 1000 I= 500
W3 21 1 Redukcja asymetryczna a= 600 b= 1000 c= 500 d= 800 1= 500 e= 0 f= 0
W3 22 8 Przewod prostokatny a= 500 b= 800 1= 1000
W3 23 1 Trojnik prosty z prostokgtnym a= 800 b= 500 g= 325 h= 1225 I= 1425 | e= 713 f= 400
odejsciem 13= 100
W3 24 1 Redukcja asymetryczna a= 500 b= 800 c= 400 d= 400 I= 400 e= 0 f= 0
W3 25 8 Przew6d prostokatny a= 400 b= 400 I= 1000
W3 26 1 Przew6d prostokatny a= 400 b= 400 I= 744
W3 27 1 Trojnik prosty z prostokatnym a= 400 b= 400 g= 325 h= 1125 I= 1325 | e= 663 f= 200
odejsciem 13= 100
Kratka wentylacyjna prostokatna
Schako: BSG- ST- SS 325x1225:
W3 28 1 Vzu= 2500m*h Lwa= 44dB(A) Apt= L= 325 H= 1125 Gl
12Pa -ZPRZEPUSTNICA
SZCZELINOWA SS- K
W3 29 1 Zaslepka a= 400 b= 400
W3 30 1 Zaslepka a= 500 b= 1500
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Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
WWH1 8 1 Okragty kréciec elastyczny d= 315 I= 100
WWA1 9 1 Przewod okragty d1= 315 1= &82

. _ _ 1.00
WW1 | 10 5 Przewdd okragty di= 315 1= m
WW1 | 11 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 di= 315
WWH1 1 Ztaczka mufowa d1= 315
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary
WW2 | 5 1 Asymetryczne przejscie koto/prostokat a= 400 b= 700 d= 400 g= 80 I= 350 e= 0 f= 0
WW2 | 6 1 Okragty kréciec elastyczny d= 400 I= 100
ww2 | 7 1 Prostokqtna,c;erpnia/wyrzutnia a= 700 b= 400

$cienna
WW2 | 8 1 Przewod prostokatny a= 700 b= 400 I= 585
WW2 | 9 1 Przewod prostokatny a= 700 b= 400 1= 500
WW2 | 10 5 Przewod prostokatny a= 700 b= 400 1= 1000
WW2 | 11 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 700 e= 20 f= 20 r= 50
WW2 | 12 1 tuk symetryczny alfa= 90 a= 700 b= 400 e= 20 f= 20 r= 50
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