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Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Kanalizacja deszczowa wraz z wylotem (trasa od dz. nr 36/2 z obrebu Szczecinek 18 do dz. nr 2 Wilczy Kanat z

obrebu Szczecinek 17).

1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie NFOS Zaktad Technicznych Ustug
Komunalnych, dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia dla
zadania: Kanalizacja deszczowa wraz z wylotem (trasa od dz. nr 36/2 z obrebu Szczecinek 18 do

dz. nr 2 Wilczy Kanal z obrebu Szczecinek 17) w ramach inwestycji Projekt kanalizacji
deszczowej odprowadzanie wod deszczowych z terenu SSE w Szczecinku.

Prace terenowe prowadzone byly w polowie kwietnia 2014 r. Na dokumentowanym
terenie wykonano szereg otworéw samojezdnym urzadzeniem wiertniczym WH4. Profile
uzupelniono badaniem stanu gruntu przy pomocy sondy SLVT.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

gtebokod¢ (m)

Jprzeloty (m) tgczny metraz

Ip. rodzaj prac ilos¢ (sztuk)

1_| wiercenie mato $rednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 4 35-7,5 20

2.1

2.2,

Ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2), wg
ktdrej ustalono rzedne terenu.

Wykorzystano réwniez:
Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czes¢ 1: Zasady ogdine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czg$t 2. Rozpoznawanie i badanie podioza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
Szczegolowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecinek wraz z objasnieniami. Oprac. W.
Popielski, PIG Warszawa 2006 r..

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICZINA, HYDROLOGICZNA | GEOTECHNICINA PODLOZA

Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Trasa planowanej inwestycji potozona jest w granicach administracyjnych Szczecinka i
obejmuje na odcinku od dz. nr 36/2 do dz. nr 2, przy SE skraju miejscowosci (obreb z
Szczecinek 17 1 18), na terenie nalezacym do SSE. Przebieg planowanej kanalizacji to w
wigkszej czesci jedno z palczastych odgaltezien okalajacych od potudnia wyniesien,
schodzacy opadajacym stokiem ku obnizeniu tzw. Wilczego Kanafu. Lokalizacje
rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w skali 1:50
000 (Zat. Graf. 1).

Dokumentowany teren uzytkowany byt do niedawna rolniczo i przylega bezposrednio do
zagospodarowanego kompleksu przemystowego. Jego pofalowana powierzchnia w
obrebie wyniesienia wznosi si¢ na wysoko$ci 151 — 147 m npm, by w koficu opasé do
poziomu rozwijajacych si¢ ku NE podmoktosciom, tzn. 139 m npm.

Stan zagospodarowania wraz aktualnym rozkladem uzbrojenia przedstawia zataczona
mapa dokumentacyjna w skali 1:2 000 (Zat. Graf. 2).

Budowa geologiczna

Dokumentowane dziatka znajduje si¢ na skraju rozleglego obnizenia réwniny jeziornej,
ktore na SE skraju Szczecinka, przylega do wyraznej krawedzi wyniesiefi Pojezierza
Szczecinieckiego.

Obnizenie réwniny jeziornej (stare dno pra-jezior), wyksztalcone w postglacjale, w
rozleglych jeziorzyskach polaczonych wowczas jezior Trzesiecko, Wielimie, Lesne, w
ktorych rozpoczgla si¢ akumulacja jeziorna i stopniowo wypelnialo siec  osadami
piaszczystymi, mutkowatymi i kredami jeziornymi. Dalsze obnizanie poziomu wdd
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Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Kanalizacja deszczowa wraz z wylotem (trasa od dz. nr 36/2 z obrebu Szczecinek 18 do dz. nr 2 Wilczy Kanat z
obrebu Szczecinek 17).

2.3.

(podokresie atlantyckim) doprowadzito do odstonigcia pokladow kredy jeziornej i
zamknigcia zbiornikéw wodnych w rynnach.

Wigksza cze$¢ partii udokumentowanych profili (otwory nr 4 — 3 — 2), buduja osady
powstale z rozmycia platow moreny gliniastej ,°Q, przez wody roztopowe ustgpujacego
lodowca. Reprezentuje je blok mocno spiaszczonych glin (Gp, Pg) barwy brazowo-
szarej, ktore zawieraja przewarstwienia piaszczysto-zwirowe (//Pd, Ps+Zz) w formie
soczew badz listew o zréznicowanej migzszosci.

Ten blok utwordw ostatniego zlodowacenia, zapada si¢ (otwor nr 1) pod bardzo mlode,
holocenskie utwory jeziornej akumulacji mineralno-bagiennej (m Qn) wyrazona przez
mulki piaszczyste i ilaste (Pg +z), szaro-brazowe i warstwowane horyzontalnie,
nadbudowane przez torfy i namuty (T, Nm; 'Q).

Warunki wodne

Warunki wodne okre$lono na podstawie badan polowych wykonywanych w potowie
kwietnia 2014 r. i nalezg do zr6znicowanych.

Na wigkszosci dokumentowanej trasy, tzn, w rejonie otworéw nr 4 — 2 wszelkich
przejawdéw wdd gruntowych nie stwierdzono.

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ drogg infiltracji wod opadowych oraz w wyniku
podziemnego splywu grawitacyjnego z wyzszych partii zbocza, a czas prac polowych
przypadl na okres zimowy, sprzyjajacy niskiej aktywnosci wéod podskérnych.

Zwigzku z tym, w wyniku wystepujacych blisko powierzchni i tworzacych bariere
hydrologiczna nasypéw stabo przepuszczalnych (k < 10°%, tj. < 0,02 m/d), nalezy zalozy¢
okresowe wzrosty aktywnosci wod podskérnych. Szczegdlnie kazdorazowo po obfitych
opadach lub/i wyniku roztopéw posniegowych zjawiska te beda charakteryzowaé sie duza
dynamika.

Wszystkie wigksze soczewki, listwy oraz przewarstwienia piaszczyste, szczegdlnie w
obrebie przypowierzchniowej pokrywy niejednorodnych nasypow, prowadzi¢ bedg
potencjalnie wody zaskorne o zréZnicowanym stopniu nasilenia, raczej o charakterze stref
saczen, rzadzie] wod zawieszonych.

Tylko w rejonie otworu nr 1 stwierdzono, ze woda gruntowa przesyca partie namutow i
podscielajacych je piaskéw gliniastych, gdzie infiltruje warstewki piaskéw i zwirow. Jej
zwierciadto zostalo zaburzone wyniku stabo przepuszczalnego nadktadu torféw i
wystgpowalo pod napigciem, stabilizujac si¢ ostatecznie na glebokosci 0,5 m ppt, tj. na
rz¢dnej oscylujacej wokot 139 (£0,1) m npm.

Woda gruntowa zasilana jest gldwnie poprzez infiltracj¢ wod opadowych oraz w wyniku
podziemnego splywu grawitacyjnego z wyzszych partii zbocza. Natomiast wahania
stanow wod otwartych w systemie rowdw i podmoklosci Wilczego Kanatu modyfikuja
poziom bazowy, gdy czasie jej wezbran nastgpuje naplyw boczny wprost w strefe
nasypowa.

W takim modelu gruntowy nalezy zatozy¢ okresowe wzrosty aktywnodci waod
podskérnych. Wiekszos¢ soczewek, listew oraz przewarstwien piaszczystych w ich
obregbie, prowadzi wtedy wody zaskdrne o zréznicowanym stopniu nasilenia, raczej o
charakterze wod zawieszonych.

Szczegolnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopéw posniegowych
zjawiska te beda charakteryzowacé sie duza dynamika.

Uwzgledniajac to oraz udokumentowana budowe geologiczng (wraz z badaniami
archiwalnymi autora z tego rejonu) do celéw projektowych nalezy przyjaé, ze przez
wigksza czg$¢ roku, wigksze soczewki piaszczyste, wystgpujace nad stropem stabo
przepuszczalnych glin stanowi¢ beda naturalng strefe filtracyjna (tak jak w czasie badan —
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Dokumentacja badah podtoia gruntowego
Kanalizacja deszczowa wraz z wylotem (trasa od dz. nr 36/2 z obrgbu Szczecinek 18 do dz. nr 2 Wilczy Kanat z
obrebu Szczecinek 17).

lokalny ,zbiornik” retencyjny) z wystapieniem wod otwartych wiacznie. Catosé
dokumentowanego terenu nalezy zaliczy¢ do okresowo zalewowego.

2.4. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane podloze rodzime jest niejednorodne litologicznie i o zréznicowanych
parametrach geotechnicznych. Kierujac si¢ geneza gruntdéw i jednolitoscig ich parametrow
geotechnicznych w podlozu wydzielono cztery grupy litologiczne, z tymze w obrebie
dwoch z nich wydzielono podwarstwy geotechniczne, wylaczajac z podziatu
geotechnicznego pokrywe nasypow prochniczych (nN).

nr wydzielonej

warstwy

ngaofechniczne‘

xxxxxx T
¥

1

HE

HH

T

opis wydzielone] warstwy geotechnicznej

T
=l
i

Grunty organogeniczne: dobrze roziozone torfy (T), barwy ciemno brazowej. Osady
te sg mokre. Grunty stabonosne.

T
LT

RRARERA SRR A

Ib

warstwa Grunty mineralno-organiczne: namulty (Nm), barwy popielatej. Osady te sa mokre, o
konsystencji miekkoplastycznej (wartosé 1 = 65 kPa). Grunty stabonosne.
warstwall | Grunty mineralno-organiczne: mutki piaszczyste reprezentowanych przez soczewy
piaskéw gliniastych (Pg +zZ), barwy popielatej. Grunt jest mokry, w stanie
.......... plastycznym (I; = 0,4). Symbol konsolidacji C.
warstwa llla Grunty niespoiste: piaski drobne (Pd), barwy szaro-brazowej. Osad jest wilgotny, w

stanie Srednio zaggszczonym (Ip~= 0,49 + 0,54).

warstwa lllb

Grunty niespoiste: piaski §rednie, miejscami z domieszka frakcji grubych (Ps, Pr +2),

barwy popielato-zoltej. Osad jest wilgotny/mokry, w stanie érednio zageszczonym (Ip

= 0,41 = 0,49).
warstwa IVa Grunty $rednio spoiste: soczewa glin piaszczystych i piaski gliniaste (Gp, Pg), barwy
brazowej. Grunt jest mokry, w stanie plastycznym (Ip = 0,35 + 0,42). Symbol

_ konsolidacji B.
warstwa IVb Grunty $rednio spoiste: soczewa glin piaszczystych i piaski gliniaste (Gp, Pg), barwy
bragzowej. Grunt jest mokry, w stanie plastycznym (Ip = 0,27 + 0,32). Symbol

konsolidacji B.
warstwa V¢ Grunty mato spoiste: soczewa glin piaszczystych i piaski gliniaste (Gp, Pg), barwy

brazowej. Grunt jest wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I.= 0,15 =+ 0,2). Symbol
konsolidacji B.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg przekroje geotechniczne (Zat. Graf. 2).
Wartosci parametréw ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodgcy dla gruntéw okreslono na podstawie sondowan SLVT, a nastepnie uogélniono wg metody A (zgodnie z normg PN-
81/B-03020). Pozostate parametry okreslono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych z tym parametrem i zamieszczono w
tabeli. Wartoéci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ stosujac wspoiczynnik 0,9 (wspdiczynnik
materiatowy) wiasciwy dla metody B, wg wzoru: x® = Ym * X', W ktorym: ¥, — wspoiczynnik materiatowy (0,9); x® _
warto$¢ charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowany teren stanowi skraj obnizenia réwnin jeziornych, urozmaicajacych w

rejonie Szczecinka pofalowang powierzchnie okalajacych go wyniesien morenowych
Pojezierza Szczecinieckiego (patrz 2.1., 2.2.).

3.2.Wigksza czgé¢ udokumentowanego bloku gruntowego rozdzielono na dwie grupy

litologiczne, z tymze piaski grupy Il podzielono nastepnie na podwarstwy ze wzgledu na
dominujaca frakcje. Do zasadniczo nosnych zaliczono przede wszystkim wiasnie serie
piaskéw (Pd, Ps+z, ko); Ip= 0,45; warstwa llla/lllb), ktére wraz ze wsp6t zalegajacymi z
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Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Kanalizacja deszczowa wraz z wylotem (frasa od dz. nr 36/2 z obrebu Szczecinek 18 do dz. nr 2 Wilczy Kanat z
obrebu Szczecinek 17).

nimi w otworze nr 3 glinami (geneza B), w stanie twardoplastycznym (I = 0,2; warstwa
IVc), ktére moga tworzy¢ szkielet oparcia rozwazanych opcji posadowienia.

3.3.Jednak na czesci terenu (otwodr nr 4), ten stosunkowo korzystny model geotechniczny
ulega zaburzeniu, poprzez fawice plastycznych glin, (Gp, Pg; IL = 0,4/0,3; warstwa
IVa/lVb), tworza stref¢ o mocno obnizonej nosnosci, m/w do 2,3 m ppt. Do
zdecydowanie na mniej korzystnych gruntéw zaliczono osady organiczno-mineralne,
zwigzane z akumulacjg mtodo holocenskg w obnizeniu (patrz 2.2.; otwdr nr 1). Tworza
one do glebokosci przeszio 7 m ppt stabonosna strefe (T, Nm; warstwa la/lb), dodatkowo
podscielonych przez stabo skonsolidowane mutki piaszczyste (Pg +Z; geneza C; warstwa
I), nie przewierconych w spagu otworu i uznano za grunty 0 mocno obnizonej no$nosci.

3.4.Na czesci terenu (otwory nr 4 — 3) przejawy wod gruntowych (saczenia, wody
zawieszone i uwigzione) bgda utrudnieniem przy prowadzeniu glebszych prac ziemnych,
szczegoOlnie w okresach po opadowych/roztopéw $niegowych — na wigkszej czesei dziatki
juz < 0,5 m ppt wystepowa¢ beda wysigki wod podskérmych o sezonowej intensywnosci
(patrz 2.3., Zal. Graf. 2). Z racji wystgpowania na tam gruntéw spoistych oraz nachylenia
terenu, dla planowanych obiektéw i infrastruktury drogowej, nalezy uwzglednié, ze
rozsgczanie wod bedzie nastgpowaé przede wszystkim poprzez filtracje pozioma niz
pionowa. Migracja wéd podskérmych odbywa sie w kierunku obnizenia, wraz z
nachyleniem terenu i na glgbokosci uzaleznionej od glebokosci zalegania stropu gruntéow
stabo przepuszczalnych (Gp, Pg), a wystgpujaca w przypowierzchniowym podtozu ciato
piaszczyste (rejon otworu nr 2) stanowi dla nich naturalng strefe filtracji.

3.5.W calej strefie obnizenia Wilczego Kanafu (rejon otworu nr 1) warunki wodne sa mato
korzystne i beda utrudnieniem przy prowadzeniu wszelkich prac ziemnych (patrz 2.3.).
Wynika to przede wszystkim z jego niewielkiego wyniesienia nad poziom podmoklosci
réwniny jeziornej, czego skutkiem jest plytkie wystgpowanie zwierciadta wod gruntowych.
Do celow projektowych nalezy przyjaé, ze przez wigkszg czes$é roku, wody gruntowe
beda dazy¢ do powierzchni terenu i nalezy uznaé go za okresowo podtapiane (powszechna
ro$linno$¢ hydrofilna).

3.6.Przy posadowieniu obiektow budowlanych w strefie wysoczyznowej, szczegblnie w
rejonie otworéw nr 4 i 3, w czasie prac wykopowych i fundamentowych nalezy zachowaé
szczego6lng ostrozno$é, gdyz w stanie mokrym (okres opadowy, wysieki podskéme), pod
wplywem prac w dnie wykopu (drgania z oddzialywania na nie sprzetu mechanicznego, w
tym takze przejazdow samochodéw i ladowarek), parametry udokumentowanego w
poziomie posadowienia bloku gruntowego ulegng drastycznemu pogorszeniu. Zbyt
»ofensywne” prace w wykopie, w wyniku podciagania kapilarnego groza kurzawka.
Nalezy maksymalnie ograniczy¢ prace w dnie wykopéw na tym odcinku — wykonaé go
za pomoca maszyn pracujagcych na zewnatrz wykopu, najlepiej odcinkami, a po
osiagnigciu poziomu posadowienia natychmiast dno zabezpiecza¢ betonem niskiej klasy
(np. B10) badz poprzez wtloczenie 0,1 — 0,2 m materialu grubo okruchowego (strefa
gruntow plastycznych z otworu nr 4), bez wibracji np. przy uzyciu tyzki i ramienia
koparki operujacej na zewnatrz wykopu. Ustabilizowane w ten sposdb dno wykopu
umozliwi dobre zageszcezenie ewentualnych poszczegblnych warstw podsypki.

3.7.Z racji udokumentowania w wykonanym zakresie badan podloza warunkéw zfozonych
(zgodnie z Rozporzgdzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
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Zat. Graf. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski -
ark. Szczecinek

skala 1:10 000

OBJASNIENIA:

rejon planowanej inwestycji




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZINAKOW
UZYTYCH W PRZEKROJACH

Tabelanr1

Symbole geotechniczne wybranych gruntéw wg normy PN - 86/B - 02480

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany C - gruz ceglany + domieszki

nN nasyp niekontrolowany B - gruz betonowy [/ przewarswtienia
2l - zuzel ! na pograniczu

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () uzupetnienia

H grunt prochniczy 2%<l,<6% 4 numer otworu

Nm namut 5%<lym<30% 52,7 rzedna otworu

)| torf 30%<l,,

GRUNTY MINERALNE RODZIME

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

KO, K otoczaki, kamienie kamieniste ---:--: wyinterpretowany max poziom

z Zwir ) L wody gruntowej

Zg zwir gliniasty | E 5 V25 ustabilizowany poziom wody gr. [m ppt]
Po pospotka =i

Pog pospotka gliniasta J ” 4,5 nawiercony poziom wody gr. [m ppt]
Pr piasek gruby _g L §5 18

Ps piasek éredni e % I3 sgczenia wod gruntowych

Pd piasek drobny 8 £ 8 OZNACZENIA STANU GRUNTY

Pr piasek pylasty J © E =05 stopien zageszczenia

Pg piasek gliniasty \ 1.=0,2 stopien plastycznosci

IIp pyt piaszczysty ® INNE OZNACZENIA

I pyt % I nr warstwy geotechnicznej

Gp glina piaszczysta & " podstawowe granice

G glina o litologiczno - geotechniczne

Gn glina pylasta > g N -8  kierunek linii przekroju geotechnicznego
Gpz glina piaszczysta zwiezta 3

Gnz glina pylasta zwiezta g STAN GRUNTU

Ip it piaszczysty _g Izn luzne

1 it Szg $rednio zageszczone
In it pylasty J zg zageszczone
GRUNTY NIEOBJETE NORMA

kr kreda miode osady

ay gytia jeziorne mpl miekkoplastyczne

cb wegiel brunatny pl plastyczne

Gb gleba pl twardoplastyczne
CaCoO3 weglan wapnia



RS Tae )

f.\,ht L]}

/L? S A

v

T ¢ P

‘03.%‘:1] e T

e ¢

E-N 2

N

P N

L4

¥y

—g——

T AR

e A S

S,
%

Zat. graf. 2 Mapa dokumentacyjna

OBJASNIENIA:

Skala 1:2000

miejsce i numer otworu wiertniczego

.1
A—A'

linia i oznaczenie przekroju geotechnicznego

SKALA

1: 200
2000

GEOTECHNICZNY

PRZEKROJ
TEMAT

Projekt kanalizacji deszczowej

Szczecinek, trasa dz. 36/2 obr. 18
do dz. nr 2 Wilczy Kanat obr. 17

LOKALIZACJA

148,0
147,0

144,0

143,0

142,0

141,0

140,0

139,0

138,0

137,0

136,0

0

135

0

134

ou

133

pl1=0,4

142 m

176 m

224 m
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